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INTRODUCCION

Debido al incremento en el control de mercancias para prevencion del trafico ilicito de
material radiactivo y nuclear, en lucha contra el terrorismo nuclear, ha supuesto en
numerosos paises un aumento en el uso de sistemas de deteccion capaces de efectuar
controles de forma fiable y rapida [1].

Los sistemas de deteccion instalados son los lamados “Radiation Portal Monitors” RPM o
Monitores de Radiacion tipo Portico [1], incluyen en conjunto detectores gamma y de
neutrones para la deteccion de Materiales Nucleares Especiales (SNM) [2].

Habitualmente, los detectores de neutrones empleados en los porticos son contadores
proporcionales de *He, pero debido a la escasez de 3He, reportada desde 2009, se han
hecho diferentes investigaciones para encontrar alternativas de deteccion, buscando
caracteristicas similares a las de los equipos ya instalados con 2He [3]

Objetivo

El objetivo de este trabajo fue calcular la respuesta de un novedoso detector de
10B+ZnS(Ag) con distintas condiciones de moderacion. La moderacion ha sido disehada
en el Laboratorio de Ingenieria Nuclear (UPM) y fue fabricado por la empresa
BridgePort. En forma comercial se conoce como nDet-Brick, N-15. La respuesta se
calculé mediante métodos Monte Carlo con el codigo MCNPX [4].

MATERIALES Y METODOS

El detector N-15 es un detector de neutrones de centelleo de geometria rectangular
(23x33x4 cm). La zona sensible del detector esta formada por 5 laminas transparentes
de 0.017cm de espesor de una mezcla de 9B enriquecido al 96% y de un centellador de
InS(Ag), 1°B+ZnS(Ag). Las laminas estdn depositadas entre 4 placas de PMMA de 8 mm
de espesor que actian como guia de luz y moderador, rodeado de un reflector de
aluminio Mylar de 8 um.
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Cddigo Monte Carlo MCNPX

Mediante el coédigo MCNPX [4] se hizo un modelo detallado del detector tridimensional en
distintas condiciones, desnudo, con moderadores de 12 y 24 mm de PEAD, y moderadores
frontale desde 10 - 100 mm de PEAD, se estimo la respuesta del detector , medida en el
numero de reacciones (n,a) para 29 fuentes monoenergeticas de 10 a 20 MeV [5]
ademas la respuesta para dos fuentes de neutrones de 24'AmBe y 22Cf en las mismas
condiciones, desnudo y de moderacion.
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CONCLUSIONES

Se calculd la respuesta del detector desnudo y diferentes espesores
de polietileno de alta densidad para fuentes monoenergéticas de
neutrones y para fuentes de 241AmBe y 2°2Cf. La mejor respuesta se
obtiene cuando el espesor del moderador es de 24 mm
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