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iDonde quiera que
mires siempre habra
algo que ver!

Todos los dias nos encoMrsmos oon mists-
riakes yuustancias con proprecades Gnicas 8
imteresantes gue =l ver por la ootidiznidad
fas pasamos por alte, Un aemplo de dichas
sustancias son ios fiuidos no newtonianos:
Sin dudz e lector habrd obsenvado gue
cusndo destaga un ervasa de pasta dental
dicha pasts no sale del emase a menosque
unk o apiete pa oo en b coepallo, atal
vez se haya preguntado mientras pinteba
suﬁsa'os'l.rsuﬁasporquelapinmaﬂuye al
seraplcads con k2 brocha peroenls pared v
fas Urias se'queda "quieta”. Ol caso contra-
i, &l prepeas un pastel y ubllizer fEouls de
malz con sgus ests 56 CompPorts Como un
stlido = =a gulpea rApdaments, pero fuye
s5i 58 toca lemaments; sl como en algunss
prlieuilian doncde apatecur antas ol
zas5 e5i85 parscen ser sdlidas pero cusndo
se les aphica una fuzrza, por ejemplo el peso
de Uns persona gus camine sobre sflas, se
wvuahen liquidas. La recpussta 3 estas obser-
aoiones ds ques ss trata de fuidos no new
tonianos A continuscion, explicaremos que
SO0 Y ROrgUE 53 Comipartan de esta rmanera.
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Primero slgunos conceptos bislcod.

Toda la rraters gue vernos a3 diano sa en-
cuentra en uno de los siguientss estados de
agregEsitn s8lida, Buidn, gasecsn y plasira
Exsten tamisen slgunos que nosa forman de
Erera nEuTEl en nuestro entoene como e
condansado da Boss-Einstesn. La diferancia
=ntre estos estados es k= fuerrs con 2 que se
atraan ke dtomos o moldculay gue 1os com

panen (fuermas de cohesidn]. De estos custoo
estadios, tres, son fluidos liquido, gasy plasma,
== dedr, ouando == aplica uns fusrz= sobre
ailos las particudas gue ks componen puoden
moversa, A aste cambio de posicion 3l serso-
rretidos a una fuerza, se & conocs oorm P
Paro sntonces, por aus la miel fluye con me-
nes facilidad gque = agus?

Ls respussts, s debe 3 i5 fuerss de ficodn
entre las capas del fluido en mowmeents, dfa
madiga de esta fusrss de friccidn-es Is visco-
sidtad: as dedir, 15 resistencis que apone una
sustancis = fluec misntras mas viscoss 528
Uns SUStanci=s S8 requisrs MEs ensrgia pars
hacerls fui, y2 qus una mayor cantidad de
=nargia 5= perderd por friocidn A |2 denda
queestudia edemo Nuyn famatena sg e cono-
e ocomo reciogia. Esta friccion == debe 3 las
caracterdsticas estructurales de las particulas
que companen & astas fluidos, compusstos
pPar sjempio de polimeras los cuales serdn
TS vistosns va gue a5 cadenas que kos cons-
tiuven tendrdn mas resistencia a fiuir gue un
ligurdio s simoie como | sgus

Fluldos newtonlanos y No Rewtonianos

Ahada cue bamos definde que e la o
=idad podemos dasificar a los fluidos entre
PEwtCranog y o newthrmanos. Lo g
Tos tenen un valor constants de viscosidsd
¥ nuando e les aplice ur esfuerzo de defor-
rracion, dichia viscosded, e inesl, a5 dec, &
medida gue == guments al esfuern, flrdn s
e vl ociclad, Lal y corrio sa rmestra e a

Figurz . L linea =n mijo represerta a un fuido:

newtorianse al cusl tiens una selacion lrest
ermire el esfuerzo o deformacion, y s velocidad
ik cual fuye Un sgormiplo de un fluido meswio.
nizno 8= ol 30U0E, 5 PENSSITIOS BN agus Sgitdn-
doss en un vasa la velooand con bz que fluye
waria inesimeants con s fusrea con s que se
estd sgitando.

Crtros ssempics de fluidos qus tensn este
comportameento son & e, ks gasolinag v o
shoohel etlico. Los fluides no nEwtonisnos
en cambin, enen una visoosided gus no es
constants y esta varia con i temperatura v s
fuerzs ques =& le= aplique Algunos sjemplos
de fluidos: no: newtomianos, som la leche, =

lodo, k2 pisstiling v la mass pars hacer pan S

irrportante siefalar gues mios comgpoartarearn
toE tenen gque var con oSmo 55 mueven las
particulas que canforman o fiuds bae una
fusrza mecEnice. Los fluides no newtonianos
pPueden clasificarse segin su comportameen-
2 como 52 explics 3 continuacion.
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Fluldos con viscosidad dependiente del
esfuerze aplicado

Existen fluidos cuya wviscosidad no camibia
G la duscion del esfuerze aphicado sindg
oon |2 intensidad de este Los fluidos dilatzn-
lies son agualiog cuyh viscosidad aumenta
al incrementar =i esfuerzo que == les aplica,
oo Se misestra en |8 curva verde da la F-
gura 1. Tal 25 &l caso de |3 féculz de maz =n
aguE una personz pusde saftar sobee |3 f8-
culz de maiz ¥ parecerd gue es sdlids, pero
=i defa do saltar se hundird como si estuwvis-
ra parado en un liguido Bl caso contrano
son kos fluidos cuys viscosidad disminuys al
aurrverdar of esfluerzo, & astos Nodos sa les
CONGCE oMo psaudopldsticos, repreasents-
oosén la F:gurn | pr 1A curva rasa, Algunos
gjgrmplos, san: los ya mancionados barniz de
ufas y pintura para cesas, 13 salss cdtsup, 3
gargis Entra 1o Nuidos cuya viscosdad de-
p=nde del esfusrzo aplicado, encontramos
los plésticos y peaudoolasticos de Bingham
[curvaazuly lines moradz en iz Figura 1), ous
diataer su nomibee al ratermatico que proou-
s0 8 modslo de su comportamisnto, Eugens
 Bingham, los cuales no fluyen hasta que
s& alcamza un valor inicisl de esfuerzs por lo
aue a bajos esfuerzos. s8 comportan come
sabdos v a altos, cormo Thdos. & gampls
mas claro de un pldstico de Bingham es,
crrmicr v e anobd, la pasta de wd, la cual
requisrs gus se apriete =l ervase con cierta
fuerza para comenzar a fuir Otros ejemplos
son |a mayoness. |8 mostaza y el chocolats,
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Figurs 14 e Mt ¥ e Ty
tonkanas OO JCOEMTO 3| esfuarzo o daformacien aplicads
¥ mi vwinciciad pare i Ls Ses roje repressnte un fu
do neweonlane ouys viecosidad DANTANGE CONSIANTE 3
rmiediea que surrentar o esturres ¥ e veiocioed Le o
¥ VEEOG FEYRERNEE 3 un Meda no nawniang dilaante
ouym vizoosided muments ol numenmr ol estusEn que
s i La Clorvl rusa e (0 viscos e dia i Nuido o
rewtonion o pEsLTop ston que disTiiruye 3 media que
surnsnts | safiers de deformacion. La e moneds g s
Curva azud representan las viscosidades de un sistico ¥
pacwdoplistico de Binghom. respectivernente. ks cunies
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Ruldos con viscosldad
dependiente del tiempo

Coma sunembre o indica, en este tipo de
fluidas no newtonianos la viscosidad cam-
bia en funcidn del tiempo. Se denaminan
fluidas tnotrapicos & los gus misntras mas
tempo estén sometidos 3 un esfusrzo,
maror a5 su vistoscad apsients, Gormo sa
muestra en |3 Figura 2 con la curva ama-
filla Mo darermos Cunta gue rmentras
mas o urtemas, flurd con mayor facli-
darl Agunns epmplns san &l yogurt, a
gelating y | creme de cacahuate Bl caso
CONtrEno & este compartz2miento es al de
I35 unchon reopdcticos, s cuslis son gy
rams y su viscosidad aumenta a

que aUmenta e Hemoo qus estdn bajo wn
=sfusrza lourva naranjz en 1z Figura 2). 2
ajemplo méds comdn ds este tipo de oom-
portamiento. s [a tinta de las impresoras y
al yesn

Figurs % Fluidcs na nendamsans tstrgpeos [cure
amariiial ¥ reapécricos jourva narania). Les mimaras sc

iran prr S e
R LMt 08 3 Un RSfuRizo. Lis reaptcticos liquid armor iitps,
mar =i A8n mirTRNE Bl aumeTEr e fiquidt f

Ademds de | importancis que tenen
cofmercialments los ejemplos de fludos
No Newtoniznos descritas antarormants,
sUs propiedadses pueden sier aprovecha-
dasde forma inngvadora. A continuacion;

52 describen algunas o= estas splicacio-
rnas Los flukdos. dilatantes permitiaron =1
dasarmollo de (3 armadurs liguids [T} ya
U S8 compertanin come un Baldo al
recibir el mpacts de un proyectil. Esta
tecnologia se esta utiizanda para aplica
conas dapartivas sles como asoos de
futopl americana y otros deportes redu-
CHENn o HTEEEte 8 rmds o la mitad gua
ta espuma utilizads hastzs ahora en dichas
apleaciones (3] Tambwsén se utiizan en
2lgunas fundas protectorss deteléfonos
celutares, para reducie &l dafo gue sufren
al tirarlos. En gsneral, los diistamtes admi-
ton trabajar on disefios doncde se porrmite
la flaabiidad 3 baja velocdad v se.ewtan
bhos impactos a alta veiocidad Es impor-
tanta safalar que todos los polimenos gus
S8 pusden recidar BEnen un composta-
miente no neylomans cuant estln fun
didos, por lo gue a nivel industrial se utili-
zan cotidanamente Incluso en nuestros
autes, sl liguido d2 |2 transmesicn dismi-
nuye 5w viscosdad s aumenta @ tempe-
ratura ¥ 2l stifenglicol, gua a5 18 bese del
figuido del redizdar, cembia su viscosided
can la peesth. Podemos conclulr gquse
muchos de los producios gue utilizamos
@ clisar o Son fuitos No Mok nas, estu-
digdos en k3 actuslidad pars sprovechsr
Sl COrMpOr amiemts sorprandarte
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