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INTRODUCCION

El cambio climético -CC- es considerado por la comunidad cientifica uno de los mas grandes
y graves problemas que enfrenta la humanidad en el siglo XXI. Las excesivas emisiones de
gases de efecto invernadero -GEI- debido al modelo de produccién vigente han fracturado el
equilibrio ecoldgico del bioma y de los diferentes ecosistemas. Segun Garcia et. al. (2010),
hoy en dia, las concentraciones de gases nocivos para la atmosfera y para la salud humana
que estan presentes en el aire, como el bidxido de carbono -CO2-, el metano -CH4-, el ozono
-03-, entre otros, son tres veces mayores respecto al siglo pasado. Bastida & Hernandez
(2019) refieren gque en la actualidad las cantidades de CO2 rondan las 280 partes por millén
-ppm-, y se deduce que para el afio 2050 se sitte en 550 a 700 ppm.

La exacerbada produccion de GEI ha traido consigo amplias afecciones a los sistemas
naturales; de acuerdo con Campos (2015), la temperatura terrestre ha incrementado 0.8
grados centigrados desde el auge de la revolucion industrial, y a finales del siglo XXI podria
incrementar 2 grados centigrados debido a la destruccion de la capa de ozono que funge como
proteccion de los rayos solares.

Gerarda Cordero (2012), expresa que desde 1978 las extensiones del artico han
perdido entre el 2.1% y el 3.3% de masa de hielo por década. Estos datos siguieren que, de
seguir con el mismo patrén, los articos habran desaparecido a finales del siglo en curso.

Los niveles de los océanos incrementan aproximadamente 3 milimetros cada afio.
Esto es alarmante, pues gran parte de la poblacion mundial esta asentada a menos de 60 km
del mar. De esta manera, las zonas de baja altura como las islas seran los primeros en
desaparecer en los proximos afios (Gonzales, et. al. 2013).

El crecimiento de innumerables especies de fauna y flora es afectado debido al
aumento de la temperatura, al dafiarse los habitats y sus componentes bidticos. Otra
consecuencia es su desplazamiento a zonas mas altas y ecolégicamente menos impactadas,
situacion que provoca que las poblaciones de organismos vivos queden aisladas, y
eventualmente haya mas riesgo de que se extingan (Bastida & Hernandez, 2019). Con estos
datos, es claro que el CC vinculado al calentamiento global afecta la homeostasis de la
naturaleza y la salud del planeta. En cuanto a la salud humana, estos autores expresan que el

calentamiento de la atmosfera ha cambiado los ciclos biologicos de diversos insectos como



los mosquitos y las chinches, que son vectores de transmision de enfermedades para los
humanos. Es el caso de la Malaria, la enfermedad de Chagas y la Leishmaniasis, entre otras.
Es asi que las enfermedades que antes eran exclusivas de determinadas zonas geograficas
tropicales, han podido adaptarse y trasladarse a nuevos territorios debido al cambio de la
temperatura global.

De esta manera, el problema de CC es una nueva via para la aparicion de nuevas
enfermedades, o0 bien, para que las enfermedades preexistentes sean mas dificiles de atender
debido a las mutaciones que sufren los virus, las bacterias, los hongos y los protozoarios en
ambientes altamente contaminados y alterados por cuestiones antrdpicas.

Meéxico se ubica entre dos zonas biogeogréficas -la neértica y la neotropical- y entre
dos grandes cuerpos de agua —el Golfo de Meéxico y el Océano Pacifico-. Estas caracteristicas
naturales le confieren al pais una condicién privilegiada en cuanto a riqueza de materias
primas y de ecosistemas en el mundo. No obstante, por desgracia, también es un pais
referente en la pérdida y extincién de biodiversidad y agotamiento de los recursos naturales.

La Comisidn Nacional para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO,
2014), ha enlistado a numerosas especies de flora y fauna de importancia ambiental,
cientifica, cultural y alimentaria como vulnerables, amenazadas y en peligro de desaparecer
por el CC el que a su vez esta relacionado con la sobreproduccion y consumo capitalista. En
este sentido, Villers & Trejo (2000) estiman que se fragmentaran y se perderan cerca del 65
al 70% de las extensiones superficiales de bosques templados, el 46 a 58% de los bosques
mesofilos, y 93% de los pastizales.

Asimismo, los escenarios socioambientales prospectivos para el pais son
desalentadores, se pronostica que grandes extensiones territoriales de estados costeros van a
desaparecer debido al aumento de los niveles de los océanos, obligando al desplazamiento y
migracion de millones de personas a tierras mas altas, especialmente en estados como Baja
California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan,
Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Yucatan, Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y
Tamaulipas. También se anticipan eventos meteoroldgicos méas hostiles como inundaciones,
sequias y huracanes, entre otros (Alvarez, 2011). Al respecto, Fetzek (2011), expresa que los

cambios en los patrones hidricos agudizaran las sequias y las desertificaciones en el centro-



norte del pais, mientras que el sur sera mas golpeado por las inundaciones y las lluvias
torrenciales.

Se previene que estos cambios abruptos en los patrones hidricos han impactado
negativamente en procesos naturales como el escurrimiento superficial, la recarga de mantos
freaticos, la evapotranspiracion de los ecosistemas, y por consecuencia, la disponibilidad de
agua para el consumo humano (Martinez & Patifio 2012).

Tal situacion afectara a los procesos productivos del pais y su desenvolvimiento
socioecondémico. Segin Zamora (2015), si se continda bajo el mismo sendero, es decir, si no
se aplican medidas contundentes de mitigacion a los dafios ecolégicos y adaptacion a las
nuevas condiciones, para el 2050 se requerird un gasto de aproximadamente 3.2 % del
producto interno bruto -PIB- para remediar los estragos que implica el CC en la
infraestructura urbana, el transporte, la salud, la educacion, entre otros rubros. Dicho autor
comenta que existen otras estimaciones en las que esa cifra puede incrementar hasta el 6 %
del PIB.

En la entidad zacatecana el panorama no es alentador. En un estudio realizado por
Medina et. al. (2014), se concluye que ha habido cambios marcados en la pluviometria media
anual del territorio, y una evidente tendencia al aumento de la temperatura minima y maxima.
Campos (2015), refiere que al final del siglo XXI el estado podria tener un aumento de la
temperatura de 4.0 a 4.7 grados centigrados. Ademas, al pasar de los afios la disponibilidad
de agua potable para uso doméstico serd cada vez mas escasa, y la temperatura ambiental
estara aumentando paulatinamente. Esta situacion es critica y alarmante.

Un estudio realizado por Campos (2020) concluye que la prospectiva climatoldgica
para Zacatecas en materia de agua, protagonizara escenarios con sequias leves, moderadas,
severas y extremas con un porcentaje de 32.2%, 11.5%, 5.0% y 1. 3% respectivamente. Por
su lado, Echavarria et. al. (2020) afirman que la situacion de escasez de agua en el territorio
zacatecano estimulara la pérdida de cobertura vegetal como es el caso de pastizales, bosques
y matorrales, favoreciendo la perdida de nutrientes y la erosion del suelo. Evidentemente,
este escenario traerd consigo paisajes desolados y desertificados, y se vera diezmada la
produccion de alimentos distintivos de la zona como el frijol y el chile, entre otros.

Ante este contexto de incertidumbre y vulnerabilidad socioambiental que conlleva el

cambio climético, y que a su vez se encuentra determinado por los altos niveles de
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explotacidn de los recursos naturales, en las Gltimas décadas han levantado la mano diferentes
sectores sociales y actores politicos para denunciar el camino por el cual hemos venido
transitando como humanidad. Asi pues, los Estado-nacionales, movimientos sociales, los
medios de comunicacidn, la comunidad cientifica, la ciudadania, las instituciones educativas,
entre otros, han alzado la voz y se organizan para ser parte de la solucion del problema, o al
menos para mitigarlo.

En cuanto a las Instituciones de Educacion Superior -IES- y en particular las
universidades publicas -UP-, desde los afios ochenta comenzaron a tomar acciones para
enfrentar los problemas socioambientales generados por el CC a través de sus funciones
inherentes —la educacion, la investigacién y la extension-. Lo hicieron mediante la
implementacion y reproduccion de la nocion de Desarrollo Sustentable -DS-. Fue en esa
década que la Organizacion de las Naciones Unidas -ONU- defini6 por primera vez al DS en
el Informe de Bruntland de 1987 como: “la satisfaccion de las necesidades de las
generaciones presentes sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras” (Gofii
& Goin, 2006).

Las IES y universidades al ser espacios de produccion y difusion del conocimiento y
centros donde confluyen la ciencia y las artes, son el escenario perfecto para formar
ciudadanos y profesionistas con conocimientos, habilidades y destrezas para afrontar retos y
problematicas de caracter ambiental en la zona donde se desenvuelven.

De esta manera, las universidades cuentan en su haber con una gran pertinencia
socioambiental, pues deben asumir a fondo su compromiso con el desarrollo y bienestar
social, con un criterio de respeto al medio ambiente y preservacion ecoldgica de cada region.

Asumido lo anterior, la Responsabilidad Social Universitaria -RSU- es un concepto
gue naci6é en América Latina a inicios del siglo XXI, y puede ser definida como una politica
de gestion universitaria que tiene el imperativo de crear a profesionistas y ciudadanos con
valores éticos y morales que estan comprometidos con la sociedad y el medio ambiente
(Lopez et. al. 2016). Para realizar dicha operacion, las universidades deben de ayudarse de
las herramientas con que cuentan para intervenir en la educacion, la investigacion y la
extension (Vallaeys, 2014).

En esa sintonia, la Universidad Autonoma de Zacatecas -UAZ- al ser el principal

centro académico y cultural del estado, cuenta con una gran RSU para transmitir
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conocimientos y herramientas a sus egresados y ser parte del cuidado y preservacion del
medio ambiente de la region.

Ante esta compleja problematica global, y que concierne a la entidad zacatecana,
emergen las siguientes interrogantes: ;Cudl ha sido la posicion y los aportes de UAZ frente
al problema de cambio climatico? ¢Ha sido una postura homogénea y clara, critica y
propositiva? ;Cémo ha evolucionado esa posicion a través del tiempo? En la préctica ;,como
ha venido actuando la UAZ, en los Gltimos afios, en favor de la sustentabilidad? ;Cuales son
las vias méas importantes por las cuales la UAZ ha buscado apoyar en la mitigacion del
problema climatico y ambiental? ;Cuéales son sus logros y limitaciones?

Es asi como el objetivo central de la presente tesis es explorar el desempefio de la
UAZ en la dltima década, obtener evidencia y evaluar lo que Ilamaremos compromiso
medioambiental universitario. Queremos apreciar tal compromiso no solo por lo que propone
en sus planteamientos programaticos y declaratorias expresas, sean orales o escritas; sino a
través de sus acciones de corto, mediano y largo plazo. Asimismo, buscaremos datos que nos
hablen de su proyeccion social como institucion educativa en el tépico de la sustentabilidad.

Como hipdtesis se propone que formalmente el posicionamiento institucional ante el
problema ecoldgico se afianza gradualmente, toma cada vez mayor importancia. En el
discurso, la UAZ ha sido un agente critico respecto a la degradacion ambiental y sus causas
sistémicas; ademas esa preocupacion se plasma en acciones concretas, cotidianas. En el
campo cientifico, incluso, ha aportado a conocer las determinaciones historicas de la
emergencia climéatica y han tomado medidas para dar algunas respuestas. No obstante,
también han sido, hasta cierto punto, espacios reproductores de las practicas e ideologia
capitalista. Y en el campo de intervencion politica y operaciones hacia el exterior, las
acciones institucionales son limitadas.

Los objetivos particulares son, primero: construir un estado del arte sobre las
investigaciones que analizan la importancia del tema ambiental en las instituciones
educativas universitarias.

Segundo: situar histéricamente el problema del cambio y crisis climatica, y las
respuestas concretas de los centros educativos universitarios en México.

Tercero: establecer los conceptos basicos de analisis y las herramientas

metodoldgicas empleadas en esta investigacion.
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Cuarto: identificar y analizar el papel ambiental de la UAZ en tres distintas rutas: a)
el campo de la politica, b) sus medidas o acciones cotidianas, y c) en el ambito de la
investigacion.

En cuanto a la metodologia, se trata de un analisis que parte del contexto histdrico
general para arribar al estudio de caso. La investigacion tiene un caracter descriptivo, pero
también analitico, con enfoque critico y propositivo; es de corte cualitativo por los datos en
los que se apoya para el caso concreto de estudio. Los insumos de la investigacion son fuentes
secundarias documentales y primarias.

Se propone como enfoque de andlisis principios, reflexiones y conceptos del
marxismo y de la Ecologia Politica. Del marxismo se recuperan conceptos en torno al
funcionamiento del sistema de produccion capitalista y su metabolismo para explicar y
entender, tedricamente el inicio y la transformacién del problema de CC. También hacemos
uso del concepto de “ruptura metabdlica”; un constructo que nace de Marx, y es retomada y
discutida por Foster (1999) y O"Connor (2001) en tiempos recientes.

De la Ecologia Politica se destaca la aportacion de distribucion ecologia de Martinez
Allier (1997), para distinguir la diferenciacion ecoldgica de los paises subdesarrollados con
respecto a los desarrollados; nos remitimos al concepto de colapso de Taibo (2017), para
denunciar la crisis ambiental generada por el modelo de desarrollo el cual estamos inmersos,
y se apunta la necesidad de pugnar por un modelo de desarrollo compatible con la naturaleza.

Finalmente, recuperamos de la Ciencia Politica, los debates sobre la relevancia del
rol de diferentes actores sociales (como son las universidades) para incidir en el rumbo que
toman las politicas publicas y otras acciones sociales en materia de sostenibilidad (Vallaeys,
2014 y 2018). Como categoria central se propone la nocién de CMU definido como el
conjunto de responsabilidades asumidas por las universidades frente al problema de la crisis
climética. Responsabilidades de facto y no sélo formales, que se proyectan en posiciones y
acciones variadas en su quehacer sustantivo, orientadas a incidir en la mitigacion de los
problemas del medio ambiente, admitiendo su caracter estructural (Salas-Quezada y Acosta-
Reveles, 2020).

Los resultados de la investigacion se organizaron en cuatro capitulos, para atender los
objetivos particulares que arriba planteamos. En el primero se localiz6 la produccion

académica que aborda el rol de las instituciones de educacion superior, y particularmente las
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universidades en el problema ambiental, en tres contextos: internacional, nacional y regional,
ello, para su respectiva sistematizacion. Se puso especial atencion en las metodologias, las
técnicas y los referentes tedricos empleados para abordar el problema, también se buscé
identificar los vacios y oportunidades de investigacion. Gracias a la construccion de dicho
documento, fue posible establecer la frontera del conocimiento en el tema y definir las
dimensiones e indicadores de nuestro estudio.

El segundo capitulo alude al origen del problema de cambio climatico, con la llegada
del liberalismo econémico-politico y la consecuente revolucion industrial del siglo XVIII.
En el mismo apartado se hace especial énfasis en el surgimiento de actores y sectores sociales
que alzan la voz ante la situacion de degradacién socioambiental producida por el modelo de
produccidn capitalista. En este apartado se sintetiza el papel de las IES y las universidades
mexicanas ante el problema ecoldgico a través de la implementacion del término de DS desde
la década de los afios ochenta.

En el tercer capitulo se trata de explicar el origen y la transformacion del CC en el
marco del lenguaje del marxismo. En este sentido, se retoman conceptos propios de tal
escuela del pensamiento para entender la problematica medioambiental en la actualidad,
entrecruzando esa propuesta con la Ecologia Politica

El cuarto capitulo se dedica al caso en estudio, la UAZ. Aqui se presentan
inicialmente la metodologia, se operacionaliza el concepto principal de nuestro analisis -el
compromiso medioambiental universitario- y se precisan los medios de obtencidn de datos
secundarios y primarios a través de la aplicacion de entrevistas semiestructuradas a actores
claves de la UAZ. Esta seccion se concentra en poner sobre la mesa las acciones y esfuerzos
que lleva a cabo la universidad en lo cotidiano, en el campo de la investigacion, la extensién
y la transversalidad en vias de fomentar el compromiso medioambiental de la institucion y

sus colectivos.
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CAPITULO I
LAS UNIVERSIDADES FRENTE A LA CRISIS AMBIENTAL. REVISION
DE LITERATURA

El presente capitulo corresponde al primer objetivo especifico de la investigacion, el cual
tiene la mision de elaborar un estado del arte que nos muestre los andlisis académicos y
politicos que en los tltimos afios se han ocupado de las acciones que los centros universitarios
ofrecen de cara a la crisis ambiental. Para ello, es necesario preguntarnos como se ha
formulado hasta el momento el problema, y a qué conclusiones se ha llegado en diferentes
latitudes. También nos preguntamos con qué metodologias los cientificos se han acercado al
problema y desde qué perspectivas disciplinarias; qué criterios de medicion se han ensayado,
y cuales son sus rutas de intervencion.

De esta manera, este capitulo primero se dedica a realizar una revision de la literatura
para rastrear como las universidades confrontan la emergencia climéatica, comenzando con
estudios en el &mbito internacional, en primer lugar; no porque sea directamente la geografia
gue nos interesa, pero no podemos dejar de lado importantes analisis regionales o en el
mundo que puedan tener un objetivo semejante al nuestro. Pasamos luego a las universidades
de México y finalmente al caso de la UAZ.

Para cumplir con lo anterior, se realizé un analisis bibliogréfico para lo cual se acudi6
a repositorios y base de datos como Google Académico, Redalyc, Scielo, Scopus, entre otros;
con el propdsito de cubrir los tres contextos: internacional, nacional y estatal. A continuacion,
y en ese orden, se presentan las investigaciones encontradas. Finalmente, se hace un balance
critico de lo encontrado, a fin de justificar debidamente por qué es pertinente nuestro estudio

de caso.

1.1. Anédlisis internacionales, con énfasis en la region latinoamericana

En primer término, encontramos la investigacion de Parker & Mufioz (2012) titulada: “Elites
universitarias y cambio climatico” que se plantea como objetivo central “conocer y
comprender la forma en que se construye socialmente la representacion social de las élites

universitarias acerca de los problemas climaticos, ambientales y de sustentabilidad”. Los
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sujetos de estudio de esta investigacion son alumnos que se clasificaron en dos grupos. El
primero que ellos denominan estudiantes top: alumnos pertenecientes a carreras que tienen
una alta ocupacién y remuneracion en el presente y el futuro, como el caso de; Derecho,
Ingenieria Civil, Comercial e Industrial y Medicina. El segundo, las carreras restantes. Este
estudio se realizd en universidades chilenas de primer nivel -Universidad de Chile,
Universidad de Concepcion, Universidad de Santiago de Chile y la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile. La indagacion fue empiricay comparo datos cualitativos desde un enfoque
critico.

La investigacion arrojé que no hay diferencias fundamentales en la percepcion de los
estudiantes top y los estudiantes normales en sus testimonios sobre el problema de cambio
climatico. Sin embargo, resulta interesante que los estudiantes top muestran, por un lado, una
posicién menos informada de las causas del cambio climatico, y por otro lado, una posicion
favorable en impulsar la inversion en empresas para mitigar y adaptarse al problema
ambiental. Los investigadores relacionan estos resultados con el tipo de formacion que
obtienen en sus respectivas disciplinas.

Asimismo, los autores citados indican que existe la tendencia que los estudiantes top
favorezcan el desarrollo econémico y, por ende, tomen menos importancia a el compromiso
de combatir al CC y preservar el medio natural. En este sentido, el rol de la universidad en la
construccion de sujetos es una tarea esencial. No obstante, expresan que la escuela ha perdido
la esencia critica y humanista que historicamente la ha caracterizado, y se ha convertido en
un espacio y un ente reproductor de desigualdades.

Otra investigacion relevante que localizamos pertenece a Pacenza & Silva (2013), el
texto se denomina “Analisis bibliométrico sobre responsabilidad social universitaria”, y
precisamente es una revision bibliografica que tiene el objetivo de “conocer la produccion
cientifica sobre Responsabilidad Social Universitaria -RSU-". Con ese proposito se logrd
identificar un total de 94 textos publicados en 73 revistas; el 59% se generd en los afios 2009,
2010 y 2011, identificando investigaciones adscritas a diferentes areas del conocimiento:
Ciencias Sociales, Teologia, Educacidn, Psicologia, entre otras.

Asimismo, se identificaron tres paises donde existe mayor cantidad de produccion

cientifica al respecto: Venezuela, Colombia y México en el primero, segundo y tercer lugar
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respectivamente. Se observd que ese proceso de produccion y difusién del conocimiento
empezd a ser robustecida por las IES y universidades a partir del afio 2002.

Las universidades que publicaron el mayor niumero de documentos fueron la
Universidad de los Andes con cinco, la mayoria de ellos en la revista Educere, La Union de
Universidades de Ameérica Latina y El Caribe 5 documentos, la mayoria en la revista Ascum,
y la Universidad de Zulia con cinco textos, la mayoria de ellos en la revista Omnia. Entre las
universidades mexicanas mejor posicionadas en ese quehacer encontramos al Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey y la Universidad Nacional Autdnoma de
México con cuatro textos cada una. De casi un centenar de documentos analizados, se
pudieron identificar las palabras clave que sobresalen en los discursos institucionales: en
primer lugar; responsabilidad social y responsabilidad social universitaria, en segundo;
educacion superior, y finalmente, en tercer lugar; universidad y sistema universitario. A
manera de conclusion, se establece que la produccion cientifica que aborda la variable de
RSU es un campo en construccion, y se observa la tendencia a aumentar el niamero de
publicaciones en los proximos afos.

Por su parte, el documento de Uribe (2015) titulado “Responsabilidad social de la
Universidad del Tolima: una mirada desde la comunidad vecina”, tiene el fin de “analizar la
percepcion que tiene la comunidad universitaria con el actuar de la Universidad del Tolima
con respecto en el eje de responsabilidad social universitaria -RSU-". La investigacion es
cualitativa y descriptiva, con base en la aplicacion de un cuestionario a 341 personas. Con
base a la narrativa fue posible identificar que dicha universidad tiene un papel muy laxo en
la realizacion de las siguientes acciones: realizar campafias para promover valores y temas
de RSU en la comunidad, efectuar practicas académicas de caracter ecoldgico, promover
relaciones de cooperacion con las comunidades vecinas, reparar dafios realizados en sus
alrededores, realizar campafias sociales en areas aledafias a campus, preocuparse por
problemas sociales, integrarse a problematicas sociales, y la realizacién de proyectos que
impacten en lo social y lo ambiental. Su recomendacion para la universidad es formular una
politica con el disefio de mecanismos mas consistentes para iniciar en cuanto antes las
actividades dirigidas en atender las necesidades de sustentabilidad de su comunidad.

Un articulo que tiene como eje central “revisar fundamentos tedricos e instrumentales

en la implementacién de la sostenibilidad en las universidades, y plantear una propuesta para
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la gestion de la sostenibilidad” es el de Parrado & Trujillo (2015). Su investigacion se apoy6
en una indagacién bibliogréfica con respecto al eje de sostenibilidad y las funciones
inherentes de las universidades. Los autores expresan que hay cuatro niveles de aplicacion
del DS en las IES y universidades. El primero lo denominan sostenibilidad intrinseca y
consiste en el acatamiento del Plan Educativo Institucional -PEI- y, el garantizar el
sostenimiento econémico a largo plazo. El segundo nivel se llama sostenibilidad intrinseca;
las IES y las universidades deben de atender normas relacionadas a los procesos de calidad
institucional para la formacion de profesionistas y ciudadanos consientes del medio ambiente
en la profesion que desarrollan. El tercero es la sostenibilidad del entorno; los espacios
educativos deben de tener conocimiento sobre los recursos naturales empleados para su
operatividad -agua, energia, papeleria, entre otros-. En este nivel también se convoca a
construir vinculos con todos los sectores sociales para gestionar y evaluar los impactos que
su actividad tiene en la naturaleza. El cuarto y dltimo es llamado sustentabilidad filantropica;
consiste en que una vez identificados los impactos ambientales, econdémicos y sociales que
se generan a partir de la operatividad de las universidades, se impulse a las organizaciones a
extender apoyos a la sociedad. Este analisis se destaca por reconocer a las instituciones
educativas como escenarios de responsabilidad y concientizacion social en materia de DS,
principalmente en la docenciay la investigacion. Relativo a la docencia, el proceso formativo
en los estudiantes es fundamental para que estos enfrenten los retos y problematicas sociales
y ambientales. En investigacion, piensan que deberia ser mas pertinente con los conflictos
asociados al DS: la desigualdad econémica, la pobreza y el deterioro ambiental, entre otros.

Cerca de estas preocupaciones, Maria Cervantes e Ignacio Aldeanueva (2016)
propone que ademas es relevante identificar la perspectiva del alumnado en materia
medioambiental. Su investigacion es exploratoria y de corte cuantitativa, y se encauza a
través de la Red de Universidades Chilenas. Se aplicd una encuesta a estudiantes de tres
licenciaturas de la Universidad de Occidente. Los datos arrojaron que las principales
preocupaciones de los encuestados son: (1) formar profesionistas consientes y preparados
que cuiden el medio ambiente; (2) la capacitacion del personal en el autocuidado y la
prevencion de enfermedades (3) la necesidad de que la universidad ahorre recursos naturales
como el agua y la energia eléctrica, y (4) restringir el consumo de cigarrillos y disponer de

depositos para separar la basura segln su origen.
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Con ese mismo énfasis, localizamos un texto (Zapata, 2016) cuyo fin es construir un
concepto de campus universitario sustentable. Se concluye que las IES y las universidades
utilizan tres instancias para incluir al DS en su operatividad. La primera es a través de las
actividades inherentes — la docencia, la investigacion y la extension-. La segunda; a través de
la asociacidn y acercamiento con su entorno —comunidad-. La tercera es en la busqueda de la
implementacion de elementos técnicos en su personal para favorecer la mejora ambiental de
la institucion y su entorno. En cuanto a la construccion conceptual, el autor expresa que un
campus universitario sustentable -CUS- es:

un lugar donde se construyen las bases del futuro de la sociedad, mediante la

generacion y apropiacion del conocimiento e implementacion de estrategias con

conciencia ambiental en las esferas cultural, politica, econdmica, social, ambiental y

académica, para lograr la racionalidad tedrica del saber, la racionalidad préactica del

saber hacer y la racionalidad ética del saber ser y valorar (Zapata, 2016: 118)

Callejas et. al. (2018) analizan las Instituciones de Educacion Superior en diferentes
regiones de Colombia. Reportaron los avances de 60 IES publicas y privadas en la
institucionalizacién del tema ambiental en el lapso 2014-2015. En su estudio cualitativo los
autores corroboran la inclusion de la perspectiva y preocupacién ambiental en las funciones
inherentes de esos espacios educativos; se muestra que la mayoria de las IES y universidades
analizadas presenta un nivel considerable en su compromiso con el medio ambiente. En la
docencia, el 96.7% expresan tener anexado en algunas de sus estructuras curriculares la
perspectiva del medio ambiente. El 83.3% indica que los estudiantes que realizan el servicio
social son involucrados en procesos relacionados al cuidado de la naturaleza. Solo dos
universidades mostraron tener un nivel bajo de respuesta al problema. En cuanto a la
investigacion, el 91.7% cuenta con proyectos de posgrado vinculados al medio ambiente y el
DS. EI 86.7 % ha divulgado los resultados producto de las investigacion relacionadas al tema,
y el 83.3% tienen grupos de investigacion cuyas Lineas de Generacion y Aplicacion del
Conocimiento (LGAC) abordan al DS. Por dltimo, en la extension, el 90% realiza eventos
académicos para intercambiar saberes y experiencias con otras universidades y estudiantes,
seguido de un 80% que cuentan con redes universitarias a nivel nacional e internacional, y

con este mismo porcentaje se encuentra la vinculacion con el sector productivo.
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Advertimos que los estudios centrados en las percepciones tienden a incrementarse.
En este grupo de andlisis situamos el articulo de Céspedes (2019) que busca “captar las
reacciones de agentes internos -autoridades, docentes, personal administrativo y estudiantes-
y externos -egresados, colegios profesionales, ONG, medios de comunicacion y empleadores
sobre la responsabilidad social universitaria de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan
de Huénuco, de Per(”. La investigacion es cualitativa y se apoya en la técnica de grupos
focales para abordar cuestiones de gestion organizacional, formacion profesional,
investigacion y participacion social. Es uno de los documentos mas completos que revisamos.
Sus resultados arrojan que las autoridades deben redoblar esfuerzos, ya que son pocas y
aisladas las acciones que existen en la universidad en el &mbito del DS. Si bien existen
contenedores de separacion de basura, no hay un sistema de gestion de desechos sélidos. En
formacion profesional los resultados son regulares; la estructura curricular carece de
elementos de responsabilidad social y valores éticos. Referente a la administracion, existe un
vacio en la participacion de los grupos de interés al momento de rendir cuentas, es decir, solo
se cumple con el proceso de informar, pero no con la rendicion de cuentas. En participacion
social, si se realizan diversas acciones de proyeccion social y vinculacion en zonas rurales,
mas no existe un seguimiento sobre los resultados.

Los docentes investigadores tienen una percepcion cercana a la de las autoridades en
relacion con la gestion organizacional y la formacion profesional; relatan la necesidad de
realizar investigacion interdisciplinaria e informar periddicamente de los resultados. Indican
que es fundamental trabajar con la comunidad. Por su parte, el personal administrativo
califica mal la gestién organizacional debido a que no se sienten motivados a actualizarse por
la falta de oportunidades de ascenso; de la gestion ambiental tienen una visién muy limitada
pues solo conocen acciones como separar la basura. Referente a la formacion profesional,
admiten que no conocen las investigaciones que se hacen ni los resultados de estas; les
gustaria involucrarse en algun voluntariado, pero las autoridades no los toman en cuenta.

Los estudiantes expresan que la gestion organizacional es buena debido a que conocen
a los docentes y estos continuamente estan capacitandose en el extranjero. De la gestion
ambiental, al igual que los demé&s grupos, solo tienen conocimiento de la separacion de
basura. En cuanto a formacion profesional, aspiran a que su formacion académica sea mas

completa pues no se contemplan cursos de responsabilidad social ni ética. El sentir en la
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investigacion y la participacion social la visualizan como pobre, ya que se deben de
involucrar mas con los problemas de la sociedad. Los egresados observan que hay una buena
gestion de los recursos humanos, pues conocen a docentes que se capacitan fuera de la
universidad. En cuanto a la gestion ambiental, solo conocen que las &reas verdes existentes
se encuentran en buen estado y hay separadores de basura. Referente a las clases y cursos
que se imparten, estas deben de ser actualizadas y en constante evaluacion para que sean mas
practicas. De la investigacion y la participacion social desconocen por completo los
resultados de estas. Asimismo, los egresados dicen que realizaron en su tiempo, proyectos de
proyeccion social, sin embargo, nadie lo informa ni lo da a conocer. Es decir, es necesario
difundir méas este tipo de acciones por parte de la universidad.

Referente a los grupos externos, se identifican sectores que se han estado vinculando
a la universidad, como ONG’s e instancias donde realizan pasantias los estudiantes. Por el
contrario, el municipio no expresa gran vinculacion con la universidad y deja ver que “la
universidad no esta viendo que es lo que se necesita la sociedad”. En la misma sintonia los
empresarios manifiestan que la universidad atiende poco las necesidades de las
microempresas. Un Colegio de Ingenieros expresd en concreto que no se atienden los
problemas de la ciudad, ni existen convenios de colaboracion. Los medios de comunicacion
argumentan que la universidad tiene una comunicacion muy pobre con la poblacion y son
necesarias difusion y publicidad para socializar las actividades en pro de la comunidad.

Por su parte, Marrero et. al. (2019) comparte una estrategia educativa para el cambio
climatico en la Universidad de Camaguey, Cuba. Su propuesta consiste en un “proceso
educativo sistematico, orientado a enriquecer los contenidos relacionados con el cambio
climatico para sensibilizar y fomentar modos de actuacion en las personas relacionados con
la adaptacion y mitigacion entre sus impactos, desde una posicion transformadora y
sostenible”. La estrategia se resumen en tres etapas: diagndstico y familiarizacion,
planificacion e implementacion y por altimo la evaluacion. Referente al primero se aplicé un
instrumento estadistico para generar un diagndstico afectivo, cognitivo y conductual de los
alumnos con respecto al problema de cambio climatico. Se capacito a los profesores en el
tema ambiental, y se analiz6 las estrategias y la estructura curricular para introducir la
perspectiva ambiental en los planes de estudio. Por ultimo, se favorecio la conformacion de

grupos de trabajo multidisciplinarios para estudiar el CC.
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Respecto a la segunda etapa, los autores destacan la voluntad de cada una de las
carreras para modificacion y ajustar los objetivos para efectuar las siguientes operaciones:
(a) enverdecer las disciplinas y las asignaturas y realizar actividades académicas para mitigar
el cambio climético; (b) poner en marcha la extension a comunidades cercanas en interés
para enfrentar el cambio climatico. (c) ofrecer una oferta educativa, especialmente de
posgrado y promover encuentros académicos entre estudiantes de diferentes universidades
para compartir experiencias y conocimientos y, (d) fortalecer proyectos sociales y de
investigacion que coadyuven a combatir la crisis ambiental.

En la tercera etapa, se evalla el progreso de los estudiantes en materia de educacion
para el CC en términos de su desempefio profesional ambiental y la valoracion de estrategias
para realizar cambios si es necesario.

La tesis de Alarcon & Bernal (2016) titulada “Percepcion de los estudiantes sobre la
responsabilidad ambiental de la universidad distrital Francisco José¢ de Caldas” tiene el
objetivo central de “caracterizar la percepcion —percepcion, comportamiento y actitud- que
tienen los estudiantes de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas Colombia, con
respecto a la responsabilidad ambiental de la institucion”. La investigacion es
cuanticualitativa. Los autores realizaron una recopilacion de fuentes bibliogréficas.
Asimismo, aplicaron 405 encuestas estructuradas de manera ecléctica a estudiantes activos
de la universidad. En percepcion se encontré que los estudiantes tienen escasa percepcion de
gestion ambiental de la universidad; no perciben que los programas ambientales se emparejen
con los objetivos de la universidad. En este sentido, si el estudiante pierde la nocion de la
gestion, dificilmente podréa apoyar la gestion, y presentara un comportamiento indiferente
ante las iniciativas institucionales. En cuanto al comportamiento, la percepcion influye en los
comportamientos de los alumnos. EI comportamiento de los alumnos presenta por un lado
una indiferencia y, por otro lado, el interés de un verdadero cambio, en palabras de los
encuestados: “quiero participar pero si observo que vale la pena”. De esta manera, la
promocion y la estimulacion para realizar y participar en actividades y acciones ambientales
deben de originarse desde el liderazgo que la universidad exteriorice de manera natural.
Relativo a las actitudes, estas reflejan las percepciones. En términos de los encuestados “mi
actitud responde a la gestién de la universidad”: la universidad no estimula adecuadamente

el cambio de actitud ambiental de los estudiantes. Si la universidad desea transformar las
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actitudes de sus alumnos y orientarlos hacia los objetivos institucionales, debe de
implementar su gestion con su respectivo seguimiento para garantizar el cumplimiento de lo
que plantea. Esto para que el alumno perciba que existe una gestion que incide en actitudes
reales y que contribuyen a cambios ambientales reales.

En Venezuela, Lopez (2019) reflexiona sobre los avances en politicas de gestién de
la sustentabilidad en la Universidad Bolivariana a través de un analisis de contenidos de la
Constitucion Nacional, politicas publicas y documentos oficiales. De ahi deriva un
diagndstico que lleva a una serie de compromisos sobre avances en los ultimos afios: (1) La
sociedad y el Estado deben de realizar una adecuada gestion ambiental. El segundo tiene la
obligacién de conservar y proteger el medio ambiente. (2) Si bien existen experiencias de
sustentabilidad en las universidades venezolanas y en particular en la Universidad
Bolivariana, no existe como tal una politica institucional ambiental. (3) Existe una
segmentacion en el tratamiento ambiental de las universidades; se reporta gran distancia entre
los dichos y los hechos, no hay concordancia con la practica curricular y de gestion ambiental.
(4) Se carecen de lineamientos y acciones claras para hacerlo. Existe un desequilibrio en las
funciones que desempefian los docentes: la docencia mostrd tener un grado mayor con
respecto a la investigacion y extension. (5) Es necesario poseer un nuevo esquema de valores
y principios para la formacion de una nueva realidad y conciencia ambiental. Se concluye,
en suma, que se carece de una politica que incida en la formacién de profesionales capaz de
incidir en el desarrollo de la sociedad y la nacién; las universidades venezolanas presentan
marcadas debilidades en el rubro de desarrollo sustentable, ya que sus acciones son aisladas
y estan muy distantes de conformar una politica ambiental consistente.

El articulo de Canaza et. al. (2021) realiza un recorrido sobre lo dispuesto por las
universidades peruanas desde que se implementd el reto de institucionalizar el tema
ambiental. Su estudio es cualitativo e historico de textos con inicio en la década de los afios
ochenta y termina en la actualidad. En €l se muestran y describen las acciones que ha habido
en el orbe y que han impactado la educacion superior -ES- de Per(, a efectos de
internacionalizar la cuestion medioambiental en el plano de la educacidn, en especial en las
universidades. En ese sentido, ofrece datos y escenarios sobre la creacion de agencias,
organismos, institutos, decretos y politica publica; describen las diferentes reuniones y

declaratorias que han dado los organismos internacionales en materia ambiental y sus logros.
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Consigue mostrar que existe un evidente proceso de ambientalizar la ES en Perd. No
obstante, es un proceso que aun no termina de instalarse ni de definir sus objetivos. Estima
que para lograrlo es necesario consolidar la educacion con un sello ambiental y encontrar un
modelo universitario sostenible.

La indagacion de Rubio & Blandon (2021) denominado “El profesorado y la
responsabilidad social universitaria: un analisis cualitativo de redes” tiene el objetivo de
analizar la responsabilidad social universitaria presente en el colectivo de profesores de
Derecho, Ingenieria Civil, Contaduria y Administracion y Medicina y Zootecnia de la
Universidad Cooperativa de Colombia, en el lapso 2019-2020. Se aplico una encuesta a 54
docentes y se empled el Andlisis Exploratorio de Datos (AED) para el tratamiento de la
informacidn con fines descriptivos. Se estimo que existen avances sustantivos en materia de
RSU, en contraste con el pasado, cuando era vista como una idea de mera proyeccion social.
Era a veces solo una narrativa estéril que se quedaba plasmada en los documentos; ahora en
cambio es asumida con mayor grado de compromiso y determinacién por los docentes:
perciben la RSU desde una posicion ética en su comportamiento, en un contexto de
compromiso personal y con la comunidad donde se desenvuelven, y estan continuamente
interesados en asociarse con los diferentes sectores sociales en el proceso de formacion.

Otro analisis sobre percepciones, pero de indole comparativa entre colectivos, lo
encontramos en Gallegos & Chalco (2021) quienes se ocupan de las universidades nacionales
de la region PUNO. Comparan las percepciones de estudiantes, administrativos y docentes
respecto a la responsabilidad social de las universidades durante el afio 2018. Se aplicé un
cuestionario a actores de la Universidad Nacional del Altiplano -UNA- y de la Universidad
Nacional de Juliaca -UAJ-. De la primera universidad -UNA-, la encuesta fue aplicada a 220
estudiantes, 60 a miembros del personal administrativo y 80 a docentes. De la segunda -UAJ-
, 180 a estudiantes, 30 a personal administrativo y 35 a docentes. Los resultados mostraron
que la responsabilidad social universitaria de ambas universidades se sitGa bajo el calificativo
de “indeciso”. Al realizar el estudio comparativo, arrojo que no existen diferencias en la
percepcion de estudiantes y maestros. La unica diferencia reposa en la percepcion del
personal administrativo a favor de la UNA. Por otro lado, a pesar de que existe la ley
universitaria 302220, obliga a las universidades a implementar su responsabilidad social

mediante sus acciones inherentes, ain no han podido ejecutar en su plan estratégico los
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principios de RSU. En consecuencia, existe un desconocimiento por parte de docentes y

alumnos en cuanto a la implementacion de los principios de RSU.

1.2. Estudios centrados en el entorno nacional

La investigacion titulada “Medio ambiente y educacion superior: implicaciones en las
politicas publicas”, de Maria Nieto & Pedro Medellin en el afio 2017, describe como se han
institucionalizado algunas iniciativas de sostenibilidad y medio ambiente en el contexto de
la ES mexicana; también ofrecen propuestas de politica publica. Los autores expresan que la
preocupacion ambiental ha penetrado la ES gracias a 15 declaraciones y conferencias
realizadas en el orbe desde la década de los afios setenta del siglo pasado, evidenciandose en
el crecimiento de PE de corte ambiental, pues en 1992 habia 290; para el 2001 esta cifra paso
a 1390. Las IES y universidades mexicanas han realizado grandes contribuciones al campo
del DS desde la educacion, la investigacion y la extension. En educacion sobresale la
creacion de nuevos mecanismos de formacion profesional docente y la capacitacién
académica; en investigacion, destacan el fortalecimiento de proyectos en temas ambientales,
la consolidacion de grupos de investigacion, y la participacion en la elaboracion de politicas
publicas de alcance local y nacional. En la extension enfatizan la importancia de asesorias y
prestacion de servicios a los sectores publicos y privados. También indican que las IES y las
UP son las lideres y protagonistas en el marco del DS con respecto a las privadas, ya que
poseen mayor cobertura y matricula estudiantil, tienen una vision mas critica y se insertan y
coexisten los sectores sociales.

Los autores concluyen que los cuatro pilares que conforma la sustentabilidad -medio
ambiente, sociedad, economia y politica- deben de encontrarse entre si para la planeacion, la
operatividad y la gestién de la ES de las universidades y obtener mejores resultados en
materia medioambiental.

Casi una década atras el articulo de Tlapa & Baez (2009) describe la situacién de los
sistemas de gestion de la calidad y del medio ambiente en las IES de México apoyado en una
indagacion en 35 casas certificadoras de la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA). En
Mexico los sistemas de gestion certificados se remontan a los afios noventa por cuestiones
comerciales, dado que el mercado requeria de proveedores confiables. De esta manera, se

ejecutaron de inicio sistemas de gestion de la calidad 1ISO 9001 e ISO 14001 en las industrias,
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y en los afios siguientes las universidades adoptaron tales sistemas. Para el 2008 existia una
gran diferencia entre certificaciones 1SO 9001 e ISO 14001 entre las universidades
mexicanas: referente al primero -1SO 9001- se encontraron 322 certificaciones, mientras que
del segundo habia solo 3 certificaciones.

Tlapa & Béaez agregan que la gestion de la calidad en la ES ha tenido gran auge e
impacta positivamente en los colectivos universitarios, muy probablemente porque tales
certificaciones implican que las IES puedan captar recursos econdmicos desde la federacion,
como es el caso del Programa Integral de Fortalecimiento Institucional -PIFI- que en los afios
siguientes cambiaria de denominacion. Frente a ese tipo de acciones que pueden parecer
burocraticas o cosméticas, Garza & Galo publicaron en el afio 2010 una propuesta holista de
caracter sustentable para en una universidad desde el método y la teoria de sistemas.

Los autores refieren que la humanidad enfrenta problemas sociales crecientes -la
pobreza, la desigualdad economica, la degradacion ambiental, entre otros-, y para
enfrentarlos se necesita de un proceso transformador y ecolégicamente viable. Es necesario
observar a la sustentabilidad integralmente, desde el Estado que ha construido nexos y
compromisos en todos los sectores sociales -la agricultura, la banca, el comercio, la industria,
la energia, la educacion, entre otras-; incorporando a las comunidades de zonas urbanas y
rurales, y no como un movimiento ambientalista. En ese afan, las IES y universidades son de
gran pertinencia dada la importancia de la ES en la contribucion al DS y al mejoramiento del
tramado social.

Como hemos observado en otros estudios, se reconoce que para lograr tan ambicioso
propdsito es preciso cambiar el sendero por el cual hemos venido andando como humanidad;
es necesaria la corresponsabilidad de los actores sociales y politicos en un problema
sistémico. Para ello, es fundamental que la universidad distinga a su riqueza tangible —
alumnos, administrativos, docentes, infraestructura, entre otros-, e intangibles —
conocimiento, entre otros-. En este sentido, los autores proponen cinco fases para la
sustentabilidad en las IES: 1) compromiso institucional —inicio del proceso-, 2) diagnéstico
y evaluacion —donde estamos ubicados como institucion-, 3) plan de accion —hacia donde
queremos transitar-, 4) implementacion y seguimiento —participacion de los actores
universitarios-, 5) evaluacion y retroalimentacion —constantes informes y alimentacion de

indicadores-. Justo en esa tonica puede apreciarse el Plan de accion que proponen Gutiérrez
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& Martinez (2010) para las universidades dispuesto para operar en nueve dimensiones:
académica, ambiental, empresarial, investigativa, social, administrativa, econdmica,
filos6fica y personal. Todas estas dimensiones se estiman fundamentales para dar
integralidad al proceso de transformacion hacia la sustentabilidad. El articulo de Pedro Cantu
(2013) ratifica la necesidad de afianzar algunas de esas dimensiones, pero en el marco
institucional de la RSU

En la mirada de Cantu (2013) existen ocho principios a apuntalar: 1) la congruencia
con su naturaleza, 2) la pertinencia en relacion con las necesidades del pais, 3) la equidad, 4)
el humanismo, 5) compromiso con la construccion de una mejor sociedad, 6) la autonomia,
7) estructuras de gobierno, y 8) operaciones ejemplares. Sin embargo, uno de los mayores
problemas para darles seguimiento en las universidades es la escasez de recursos financieros,
pues la educacion recibid en el 2012 apenas el 0.62% del PIB limitando y problematizando
su mision de RSU.

Ahora bien, para observar como se proyectan estas intenciones de planificacion
sustentable en los programas universitarios a nivel local. Avila (2014) presenta una
valoracion que pretende confrontar los hechos con el discurso. De inicio, Avila refiere que
la creacion de programas ambientales institucionales -PAl- en las IES mexicanas se remonta
a inicios del siglo XXI: para el afio 2014 habian 37 en el pais. EI Programa Ambiental
Institucional -PAI- contempla los procedimientos que realiza cada universidad en la
perspectiva ambiental bajo sus propias caracteristicas economicas y espacios fisicos -aulas,
areas verdes, pasillos, corredores, laboratorios, cubiculos, cocina, entre otros-. Aspira a
generar conciencia y practicas sustentables para la universidad, un referente en la sociedad
en el cuidado y proteccién del medio ambiente. Al paso del tiempo se perciben avances
practicos, pero se requiere lograr mayor involucramiento de los actores universitarios con sus
entornos inmediatos, pues en ese renglon el vinculo y los resultados son incipientes.

La investigacion de Campos & Campos (2014) titulada “La educacion superior en
Meéxico y su transformacion en comunidades sustentables” tiene como premisa “contrastar
las universidades mexicanas con las universidades vanguardistas del mundo en materia de
sustentabilidad”. En este sentido, tales autores realizaron un estudio comparativo. En el 2013
se efectud el Ranking Ul GreenMetric de la Universidad de Indonesia, con el propdsito de

evaluar a 301 universidades de todo el mundo mediante una serie de indicadores
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pertenecientes a seis areas —el agua, la educacion, la energia y cambio climaético, el entorno
e infraestructura, los desechos y el transporte-. Las universidades mexicanas que participaron
en dicho ranking son: Universidad Nacional Autbnoma de México -UNAM-, Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn -UANL-, Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo -UAEH-
, Universidad Autdnoma Metropolitana -UAM-, el Instituto de Ingenieria de la UNAM vy la
Universidad de Guadalajara -UDG-. Las primeras dos universidades resultaron ser las
mejores evaluadas en el tema de DS, situandose en la posicion 72 y 109 respectivamente. Por
su parte, las tres mejores universidades del ranking fueron: University of Nottingham —UK-,
University College Cork National University of Ireland y Northeastern University en la
posicion 1, 2 y 3 respectivamente. Con base en los datos arrojados por el ranking
GreenMetric, los autores realizaron un estudio para comparar la situacion de las tres mejores
universidades renqueadas con las mejores universidades mexicanas muestreadas. Las
universidades mexicanas han avanzado en torno al DS, pero se existen marcadas diferencias
con las mejores posicionadas: en los indicadores de los 6 criterios hay brechas numéricas
palpables; la UNAM supera en la “educacion” con 30 puntos a la universidad nimero uno
del ranking, sin embargo, en “energia”, “residuos”, “agua” y “transporte” se queda bastante
rezagada, hasta con 500 puntos, con respecto a la primera de cada rubro. A manera de
conclusion, los autores expresan que las IES y universidades que pretendan ser ejemplos de
centros sustentables, deben de repensar y de actuar en seis sectores: la educacion, la
produccién y manejo de residuos sélidos, el uso de energia, el uso de agua y el transporte, en
especial las universidades mexicanas.

El articulo de Martinez et. al. (2015) denominado “La sustentabilidad en las acciones
de transferencia y tecnologia en universidades publicas del noroeste de México”, presenta
como fundamento central “conocer en qué medida la transferencia cientifica y tecnolégica
de las IES influyen en el DS de la region”. Asimismo, ofrecen indicadores de ciencia y
tecnologia en DS en las universidades. El estudio involucro el analisis de UP de los estados
de Baja California, Baja California Sur, Sinaloa y Sonora. La transferencia de conocimientos
y tecnologias en las IES se basa en lo siguiente: a) la publicacién de documentos cientificos
como articulos, libros y capitulos de libro, es decir que haya flujo y divulgacion del
conocimiento, b) el encuentro de docentes investigadores de diferentes universidades de

Mexico y el mundo, c) compartir personal y conocimiento en programas de colaboracion
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técnica entre las universidades, d) la contratacion de especialistas en el tema ambiental, e) la
venta de maquinaria con sus respectivo documentos y f) crear acuerdos sobre el uso de
patentes. Referente a los indicadores de DS en las universidades se encuentran los siguientes:
a) numero de profesores-investigadores del topico ambiental en el Sistema Nacional de
Investigadores -SNI-, b) nimero de publicaciones en revistas especializadas —indexadas- y
c) nimero de proyectos patrocinados por alguna institucion del exterior, como es el caso del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia -CONACyYT-.

Los autores concluyen que no existe en México un ranking que dé cuenta sobre el
nivel de transferencia cientifica y tecnologia de las IES en el DS. Asimismo, acentdan que
hay desconocimiento sobre la dualidad de sustentabilidad y de desarrollo, es decir, no se sabe
con certeza si la informacion producida se usa para los fines que se elabord, ni los sectores
que mas provecho le dan. En este sentido, la informacion existente es aislada, dado que no
se conoce puntualmente el nimero de empresas atendidas, el numero de exposiciones
realizadas y el nimero de proyectos productivos. Por Gltimo, indican que las universidades
muestreadas no tienen una cultura sobre el cuidado de la naturaleza que se proyecte y
visibilice hacia el exterior.

Por su parte, Olarte & Rios en su investigacion titulada “Enfoques y estrategias de
responsabilidad social implementadas en Instituciones de Educacion Superior” (2015), tiene
como objeto central “describir los diferentes enfoques y estrategias de implementacion de
responsabilidad social universitaria -RSU- en las IES publicas y privadas de diferentes partes
del mundo™. Los autores realizaron un anélisis bibliografico de los Gltimos diez afios (2004-
2014), para identificar diferentes términos de RSU en cinco categorias. La primera hace
alusion al curriculo, donde la universidad a través del proceso ensefianza aprendizaje busca
integrar a las comunidades y ofrecer respuestas a las principales problematicas desde una
formacion académica integral. La segunda, desde lo politico y la RSU se asume como una
politica con principios éticos que abarcan lo individual, lo social y lo universitario. La tercera
es la extension universitaria, cuyo proceso permite la asociacion con el entorno y
proporcionar habilidades para solucionar a las principales demandas de esta. La cuarta se
refiere al logro del desarrollo sustentable donde la educacion —proceso de ensefianza-
aprendizaje- es un medio para lograrlo. La quinta y Gltima categoria es la formacion para la

educacion civica; se abonan enfoques al acto de ensefianza aprendizaje para el desarrollo de
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capacidades, y el cumplimiento de metas académicos en términos de calidad y equidad. Por
otra parte, la investigacién arrojé que la RSU ha evolucionado en el pensamiento de las IES
tanto publicas como privadas; no obstante, las universidades toman rumbos diferentes hacia
la responsabilidad social, es decir, no se aborda de manera homogénea. Esta situacion emerge
una desventaja; se dificulta establecer categorias que se centren en un enfoque holistico.

Martinez & Gonzales, en su documento sobre “Las politicas para la sustentabilidad
de las Instituciones de Educacion Superior en México: entre el debate y la accion” (2015), se
centra en “indagar los planteamientos de las politicas que detonaron las IES mexicanas a
partir de los afios noventa para detonar la sustentabilidad”. La ruta metodoldgica consiste en
un andlisis comparativo de la estructura y los pronunciamientos de 35 planes institucionales
adscritos en la ANUIES y 18 en COMPLEXUS. En un primer momento, explican como fue
el proceso historico en que la ES fue vista como un mecanismo para mitigar la degradacion
ambiental. En este sentido, describen como emerge el concepto de DS a finales de los afios
ochenta, y como a inicios de los noventa diversas IES y universidades de todo el mundo,
incluidas algunas de Meéxico, adoptaron dicho concepto. De esta manera, los autores
mencionan algunas universidades mexicanas como pioneras en crear programas y acciones
para el cuidado del medio ambiente y sobre todo por iniciar con politicas publicas para
favorecer el DS. Por otra parte, mencionan que es posible clasificar a las IES por su nivel de
madurez en el desarrollo de la sustentabilidad. Las IES de incipiente madurez, las IES en
desarrollo y las IES maduras. Referente a las primeras, son aquellas que poseen poca
presencia de estructuras administrativas y curriculares para ejecutar la sustentabilidad. Las
segundas cuentan con un nutrido nimero de estructuras académicas y logisticas. Por ultimo,
las terceras, son las IES que llevan la sustentabilidad como parte de su funcionamiento y
cotidianidad, es decir, la sustentabilidad es parte integral y fundamental de la praxis
universitaria.

El articulo de Gonzales et. al. (2015), denominado “Sustentabilidad y Universidad:
retos, ritos y posibles rutas”, tiene como premisa “presentar los retos que enfrenta el proceso
de sustentabilidad en las IES iberoamericanas”. Los autores trasladan el concepto de techo
de cristal -concepto para hacer estudios de género- para estudiar las problemaéticas que
enfrentan las IES iberoamericanas para implementar el modelo de DS. Los autores indican

que la mayoriade las IES y universidades de dicha region presentan una estructura disciplinar
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marcadamente segmentada, es decir, la universidad posee una ciencia aislada. Esta condicion
impide un acercamiento integrador y holista de la crisis ambiental entre las diferentes
disciplinas y areas del conocimiento. En este sentido, es importante romper el
distanciamiento que existe entre las diferentes areas. Otra problematica que observan, es que
los profesores no han logrado formar a estudiantes y futuros lideres en los principios del DS;
dicho en otras palabras, la sustentabilidad solo ha penetrado de manera superficial y limitada
a la cultura de las comunidades universitarias.

Yolanda Mendoza (2015) se propuso “analizar los multiples conceptos de
sustentabilidad e indicadores de los tres sistemas mas reconocidos en la integracion y
evaluacion de sustentabilidad ejecutados en las IES del macrocontexto”. La autora utilizo
tres sistemas de evaluacion: el Sistema de Seguimiento y Evaluacién de Sustentabilidad
(STARS), GreenMetric de la Universidad de Indonesia, y los indicadores del Consorcio
Mexicano de Programas Ambientales para el DS (COMPLEXUS). Se analizaron a seis
universidades de diferentes partes del mundo, tres de ellas pertenecen a México -Universidad
de Nottingham, Universidad del Estado de Colorado, Hokkaido University, Universidad
Nacional Auténoma de México, Universidad de Monterrey y la Universidad de Guanajuato-
. La autora expresa que la definicién de sustentabilidad presenta hoy en dia una gran
distorsion semantica, mas que nada por las multiples definiciones que se le ha otorgado. Por
otra parte, comenta que es posible utilizar y comparar los sistemas de evaluacién como guia
para el DS en las IES, pese a que sean de lugares geograficos diferentes. Asimismo, resalta
que va en aumento el interés por parte de las IES y universidades en el desarrollo sustentable,
y que las condiciones propias de cada universidad no influyen en la transicién hacia la
sustentabilidad —pais de origen, nimero de alumnado, presupuesto, entre otras-. No obstante,
recalca la importancia de un trabajo en conjunto, es decir, un trabajo de todos los miembros
de la universidad para el éxito de la sustentabilidad. Finalmente, Mendoza indica que las IES
necesitan de al menos tres afios para iniciar una evaluacién que genere un diagnostico para
la conformacion de un plan estratégico, y una autoevaluacion cada tres afios después de
obtener resultados importantes.

El texto de Lopez et. al. (2016), titulado “La responsabilidad social universitaria
desde la perspectiva del alumno” tiene el objetivo de “analizar la percepcion de los

estudiantes de la Universidad Auténoma del Carmen (UNACAR) sobre las acciones y
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practicas relacionadas con la responsabilidad social”. El estudio es de caracter cuantitativo.
Se aplicd una encuesta fundamentada en la propuesta de Vallaeys la cual concentra 3 ejes de
responsabilidad social: campus responsable, formacién profesional y ciudadana vy
participacion social, a 340 estudiantes pertenecientes a las facultades de Ciencias
Econdmicas Administrativas, Ciencias Quimicas y Petrolera, Ciencias Educativas, Derecho
y Centro de Tecnologias de la Informacién. Del primer eje -campus responsable-, los
estudiantes estuvieron parcialmente de acuerdo con que la UNACAR promueve acciones
como: 1) igualdad de oportunidades para ambos sexos para obtener puestos directivos, 2 )
recibir educacion oportunidad de acuerdo a mi trayectoria académica, 3) existe congruencia
entre las normas que impone la universidad y lo que se practicay reproduce en la universidad,
3) las decisiones de las autoridades académicas van de la mano con las opiniones de la
comunidad universitaria. En cuanto a formacién profesional y ciudadana los datos parecen
ser mas uniformes. Nuevamente, los estudiantes estan parcialmente de acuerdo en que a
universidad promueve acciones como: 1) formacién universitaria empatica contra las
injusticias y desigualdades sociales y econdmicas, 2) la formacion profesional que reciben
los estudiantes les proporciona conocimientos, habilidades y actitudes, 3) la formacién
universitaria es ética y socialmente responsable y 4) las actividades curriculares y
extracurriculares que se imparten fomentan la participacion en proyectos sociales. Relativo
a la participacion social, los estudiantes estuvieron parcialmente de acuerdo en que las
universidades alientan acciones y conductas como: 1) la adquisicién de conocimientos sobre
los problemas sociales del pais, 2) la organizacién de foros y actividades que aborden
problematicas sociales y ambientales, 3) promueve la concientizacion de problemas sociales
y la pertinencia de ser entes de cambio y transformacién y 4) la universidad se asocia con
diversos organismos publicos y privados. En términos generales, cada uno de los tres ejes
tiene una puntuacion que va de 3.93 a 4.25. De esta manera, la UNACAR presenta una
posicién aceptable referente a sus acciones y practicas de responsabilidad social universitaria.
No obstante, existen elementos criticos que deben ser atendidos.

Herrera et. al. (2017) se plantearon como objetivo “determinar el grado de
ambientalizacion curricular y analizar la percepcién ambiental de los alumnos del IT
Chihuahua”. La investigacion es de caracter cuantitativa y se aplicaron 190 encuestas en las

ingenierias electica, electronica, materiales quimica, electromecénica, mecénica e industrial.
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Para realizar lo anterior, los autores construyeron un indice de contenido ambiental; sefialan
gue no encontraron diferencias marcadas entre hombres y mujeres, lo que sugiere que ambos
géneros perciben de igual manera el contenido ambiental en los planes de estudio. Por otro
lado, sefialan que las acciones realizadas por la institucion en cuestién no han sido lo
suficientemente importantes para aumentar el grado de contenido ambiental de las
asignaturas. Resulta evidente la necesidad de ejecutar estrategias de acciones integrales y
participativas que permitan la inclusion de la dimension ambiental en las estructuras
curriculares de todas las carreras analizadas. Los anterior, porque los alumnos identificaron
un bajo contenido ambiental en las asignaturas. Esto indica una situacién alarmante: los
alumnos se consideran poco preparados para actuar ante problemas ambientales dentro de su
esfera profesional dado a la escasa o nula formacién ambiental que reciben por parte de la
institucion.

La investigacion de Correa (2017), denominada “Representaciones sociales en las
Instituciones de Educacion Superior: Retos para la educacion ambiental” tiene la
preocupacion de “analizar la conformacion de las representaciones sociales del cambio
climéatico y destacar elementos que ayuden a disefiar estrategias dirigidas a la educacion
ambiental”. Para realizar lo anterior, los autores aplicaron una serie de cuestionarios y
entrevistas a 30 estudiantes de la Licenciatura en Administracion de la Universidad
Auténoma Metropolitana lztapalapa. Todos los entrevistados catalogan al CC como un
proceso real y existente, es decir, en ningin momento lo negaron, incluso todos los
encuestados -100%- sefialan que la actividad industrial contribuye de manera sustancial al
CC. En esta linea de discusion, los alumnos expresaron sus preocupaciones mas frecuentes
en torno al tema: la inseguridad, la falta de agua potable y la pobreza con 80%, 16% y 13%
respectivamente. Asimismo, el 95% parase estar de acuerdo en que los paises desarrollados
-paises més industrializados y mas contaminantes- paguen los gastos a los paises
subdesarrollados que surgen a partir de la mitigacion del CC, méas que nada porque son ellos
quienes més contribuyen a este mal. En este sentido, los estudiantes mostraron una actitud
critica ante el rol de las grandes empresas transnacionales en el CC y su falta de compromiso
y responsabilidad socioambiental. Para el autor, el analisis revela que el tema de CC se
encuentra lejos de permear dentro de las preocupaciones de los entrevistados, lo cual puede

conducir a que decaiga el interés por conocer las causas y consecuencias.
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El articulo de Bustos et. al. (2017) titulado “Retos del desarrollo sustentable en la
Universidad Veracruzana region Poza Rica-Tuxpan”, tiene el objetivo central de “identificar
los retos y desafios del desarrollo sustentable en la Universidad Veracruzana region Poza
Rica-Tuxpan”. La investigacion es de corte cualitativa con fundamento fenomenoldgico.
Para efectuar lo anterior, los investigadores aplicaron entrevistas y cuestionarios a 10
integrantes de la Red Universitaria de Sustentabilidad (RUS) de dicha institucion. De manera
resumida, se presentan a continuacion los principales retos que fueron identificados a través
de la investigacion; “reduccion de uso de materiales impresos”, “el manejo de la basura”,
“falta de propuestas que permitan eliminar conductas negativas hacia la sustentabilidad”,
“destinar recursos monetarios para el cuidado y conservacion de areas verdes, cursos,
talleres”, aplicar los lineamientos de la sustentabilidad”, “tratamiento de los desechos
infecciosos, residuos peligrosos, bioldgico-infecciosos”, “la difusion de los programas de la
sustentabilidad” y “ la construcciéon de un programa de trabajo integral”. Los escritores
comentan que existe una evidente falta de comunicacion, de apoyo y de voluntad de las
autoridades de la universidad para poder lograr acciones en este rubro, que se vean
materializadas en una debida promocion de la sustentabilidad.

También a nivel nacional, como en el plano internacional, la preocupacion sobre la
percepcién de la emergencia ambiental es notable. Morales et. al. (2017), por ejemplo, se
ocupan de la “Percepcion de la responsabilidad social universitaria (RSU) por los alumnos
de la facultad de Enfermeria y Nutricion de la Universidad Autonoma de Chihuahua”. Su
interés fue “evaluar la percepcién de la RSU de los estudiantes de las facultades de
Enfermeria y Nutricién, e identificar la relacion entre los indicadores sociodemograficos de
los estudiantes con los indicadores de la RSU”. La metodologia fue descriptiva y
correlacional. Aplicaron un cuestionario que agrupa 11 indicadores a estudiantes en activos
de los 8 semestres de las dos licenciaturas: para Nutricidn la muestra fue de 535 estudiantes,
mientras que para Enfermeria fueron 834. EI marco tedrico implementado se basé en la
nocion de RSU que promueve la UNESCO:

La RSU es una politica de mejora continua de la universidad hacia el cumplimiento

efectivo de su mision social mediante cuatro procesos: gestion ética y ambiental de la

institucion; formacion de ciudadanos conscientes y solidarios; produccion y difusion
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de conocimientos socialmente pertinentes; participacion de una desarrollo mas

equitativo y sostenible (Morales et. al 2017. p. 86)

Los autores emplearon una escala que tiene una puntuacion que va del 1 a 10. EI 40% de los
encuestados aprecio la RSU con un puntaje de 8, mientras que un 30% la califico con 9: el
promedio tuvo una puntuacién de 8. El 67% coincidio en que se llevan a cabo las acciones
de los 11 indicadores de RSU. El 67% distingui6 que las actividades y précticas de la RSU
son buenas; el 33% restante no estan de acuerdo. En cuanto al segundo objetivo de la
investigacion encontramos lo siguiente: indicadores como edad, sexo y trabajo no parecen
tener ninguna correlacion con los 11 indicadores de la RSU. Si bien se encontraron elementos
que se relacionan con los indicadores, los autores concluyen que los indicadores
sociodemogréaficos no tienen relacion con los indicadores de la RSU. Por ultimo, a modo
comparativo, los estudiantes de Nutricion mostraron tener mejor conocimiento y percepcion
del tema, al tener dominio en 9 de los 11 indicadores con respecto a los de Enfermeria.

El articulo de Bravo (2017), denominado “Educaciéon ambiental y universidad:
avances y regresiones en el marco de la globalizacion” tiene como objetivo general
“identificar, por un lado, los avances y logros y, por otro lado, los retos y acciones en la
investigacién, la formacion y la actualizacion sobre el profesor y la educacion para el
desarrollo sustentable”. La metodologia consisti6 en una indagacion documental de
investigacion y proyectos de desarrollo profesional docente de los ultimos 15 afios en
México. Dentro de los avances y logros podemos encontrar los siguientes:

1. La construccién de grupos de investigacion y consolidacion de especialistas: uno de
los avances mas visibles es la formacion de 25 cuerpos académicos -CA- registrados
ante la SEP, de los cuales 5 son consolidados y 9 en proceso de consolidacion.

2. Lacreacion de la Asociacion Nacional de Educacion Ambiental ~ANEA-. La ANEA
esta conformada por 55 especialistas de diversas universidades de México dentro del
area de educacion ambiental.

3. El incremento en la produccion y difusion de articulos cientificos y publicaciones
sobre educacion ambiental. Existe un incremento en la publicacion de articulos en
revistas cientificas — se contabilizan 173 articulos publicados en revistas reconocidas
por el CONACyT.
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4. Difusion y desarrollo de eventos de divulgacién del conocimiento: existen
investigaciones de corte ambiental, o bien, relacionadas con la percepcion de los
estudiantes sobre temas y problematicas ambientales.

Referente a los retos y acciones se apuntdé que era necesario (1) Cambiar la
concepcidn sobre educacion ambiental, pues si bien ha presentado un robusto progreso, la
nocion es limitada en la creacién de programas de licenciaturas asociadas al tema ambiental.
(2) Documentar y elaborar un plan de estrategias de actualizacién docente en IES: es
necesario copilar y sistematizar la informacion de los esfuerzos que se hacen en México sobre
la formacion y actualizacion docente a efectos de determinar los avances y necesidades del
tema. (3) Priorizar la investigacion sobre la formacion y actualizacién docente: se observa
que existe una insuficiente evidencia de publicaciones sobre formacion y actualizacion
docente vinculada a la educacion para el DS en las IES y universidades. (4) Coordinar el
trabajo de las IES con los objetivos estratégicos de diferentes niveles de gobierno
relacionados con el desarrollo sustentable: la ES en México es un elemento necesario para
alcanzar la agenda nacional relacionada con el desarrollo y la conservacion de la flora y
fauna. De esta manera, las IES y universidades deben y pueden alinearse a tales estrategias
para responder a las demandas del pais y de los estados, para lograr objetivos a corto, mediano
y largo plazo.

El articulo de Calixto (2018), denominado “El cambio climatico en las
representaciones sociales de los estudiantes universitarios” tiene como objetivo principal
“describir los resultados sobre las representaciones sociales del cambio climatico en alumnos
de la Universidad Pedagogica Nacional -UPN-". El estudio fue de caracter descriptivo y
exploratorio, y se aplico la propuesta teorica de “representaciones sociales” de Moscovici.
Asimismo, se utilizaron cartas asociativas y se aplicd una entrevista y un cuestionario con
preguntas abiertas y cerradas a 105 estudiantes. Con base en la investigacion, se encontrd
que los estudiantes analizados presentan tres tipos de representaciones sociales sobre el
cambio climético, los cuales, a continuacion, se resumen:

1. Contenidos hegemonicos: se asumen como “naturales” y es donde existe mayor
consenso Yy se hacen visibles mediante enunciados descriptivos y afirmativos. Cabe

destacar que son los mas compartidos: cerca el 90 % de los estudiantes conoce que el
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CC favorece la presencia de diversos problemas socio ambientales: huracanes,

extincion de biodiversidad, sequias /desertificacion, incendios forestales, entre otros.

2. Contenidos emancipados: son creencias y valores que se comparten en un momento
determinado. Asimismo, no hay un consenso en el grupo: el 42.85% de los estudiantes
no identifica las causas y origen del CC. El 71.42% de los estudiantes de tres
licenciaturas concibe que el CC es causado por actividad antropica. En la licenciatura
de Educacién Indigena se obtuvo informacién diferente: el 42.85% refieren que el
origen del CC se debe a causas naturales, mientras que el 38.09% lo asocia a las
actividades humanas.

3. Contenidos polémicos: “son aquellos que emergen y que pueden formar parte de los
otros tipos de contenidos, en términos de reconocimiento, aceptacion y legitimidad”
(Calixto 2018, p. 126). Los alumnos expresaron que el CC provoca una serie de
emociones como la tristeza, la angustia, el temor y la sensacion de que este camino
conducird a la autodestrucciéon. Asimismo, los estudiantes se pronuncian por una
rotunda preocupacion por las condiciones ambientales del presente y el fututo.

El articulo de Brito et. al. (2019), titulado “Indicadores de sustentabilidad en las
funciones sustantivas de la UAGro”, presenta como objetivo general “identificar indicadores
para construir un indice de sustentabilidad en las funciones sustantivas de la universidad —
docencia, investigacion y extension- en lo ambiental, lo social y lo economico”. La
investigacion es cuanticualitativa con especial inclinacién hacia lo cualitativo. Se aplicaron
entrevistas estructuradas y semiestructuradas a los grupos universitarios —directores,
funcionarios, docentes, estudiantes, administrativos e intendentes. Se utiliz6 el Excel para el
procesamiento de la informacion. A continuacion, se presentan la construccion de
indicadores de la sustentabilidad en las funciones adjetivas de la universidad en lo ambiental,
lo social y lo econémico realizada por los autores. Empezando por el primero -ambiental- los
indicadores construidos en la docencia son: numero de cursos y talleres sobre sustentabilidad,
el enverdecimiento del aula y la transversalizacion de programas educativos. En cuanto a la
investigacion: numero de investigaciones y publicaciones cientificas dirigidas a la
sustentabilidad -ya presentadas o en curso-. En la extension: proyectos de sustentabilidad que
involucren a la comunidad y a otras instituciones del exterior. Por su parte, el segundo -

social- en la docencia son: dominio del docente en la materia y la satisfaccion en el mobiliario
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y material didactico. En la investigacion: nimero de estancias académicas de docentes y
alumnos en universidades e instituciones dentro y fuera del pais, nivel de satisfaccién en la
infraestructura —laboratorios, cubiculos, bibliotecas, aulas, espacios recreativos, entre otros-
. Por ultimo, en la extension: namero de personal y de proyectos que impacten en las
comunidades. El tercero y altimo -econémico-, en la docencia el Gnico indicador es el costo
en la relacion alumno y profesor. En la investigacion: estimulos econémicos procedentes del
exterior que beneficien tanto a docentes como a alumnos. En la extension: costear la
movilidad de alumnos y profesores en la realizacion de précticas y estancias en comunidades
y otras universidades.

La indagacion de Bohne (2019) titulada “El desarrollo sustentable en las instituciones
de educacién superior: un verdadero desafio” tiene como objetivo “reflexionar sobre los
alcances de la crisis socioambiental y la necesidad de favorecer el desarrollo sustentable
mediante el papel de las Instituciones de Educacion Superior”. Se empled una revision y
analisis bibliografico. El autor plantea que la actual crisis socioambiental tiene sus origenes
desde que la revolucion industrial vino a imponer nuevos modelos de produccion y de
consumo en paralelo con la destruccion de la naturaleza. De esta manera, en los Gltimos afios
el concepto de sustentabilidad vino a ser una herramienta para alcanzar un mundo mejor —
mas equitativo y en armonia con la naturaleza-. Con base en lo anterior, el concepto de
sustentabilidad encontré en las IES y universidades un medio estratégico y destacado para la
contribucion al bienestar social y ecologico. Se observa que la mision, la vision y las
funciones sustantivas de las IES y universidades —cientifico, social, curricular, investigacion,
entre otras-, se van enmarcando al DS en sus préacticas cotidianas. No obstante, las acciones
son insuficientes y plantean que es necesario introducir un modelo de evaluacion de la
efectividad de las IES en su contribucion a la sustentabilidad. A manera de conclusion, el
autor afirma que se debe de redefinirse el modelo de progreso actual y encauzarlo al
desarrollo sustentable. Asimismo, indican que la desigualdad social y econdémica impacta

negativamente en obtener una sustentabilidad integral.

1.3. Incipiente produccion cientifica enfocada a lo local
Las publicaciones gque localizamos sobre la preocupacion ambiental en las IES en la entidad

Zacatecana son pocas. Una de ellas es el articulo de Mufioz et. al. (2012) titulado
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“Importancia de las Instituciones de Educacion en el cuidado del medio ambiente.
Experiencia de la cultura ambiental en la Universidad Autonoma de Zacatecas. México”, que
interroga como “consolidar la cultura ambiental para la sustentabilidad en la Universidad
Auténoma de Zacatecas, de modo que impacte en la sociedad”. A través de ella se propuso
el fortalecimiento de la educacion transversal poniendo el foco de atencion a criterios como
el uso de recursos naturales como el agua, energia y manejo de recursos y desechos sélidos
urbanos. Como acciones de intervencion, se instalaron contenedores para separar la basura
segun su origen -organica e inorganica- en cada uno de los espacios universitarios, se llevaron
a cabo 5 reforestaciones de flora endémica en el Campus UAZ siglo XXI y se construyé un
catdlogo que da cuenta de los investigadores locales que abordan el medio ambiente y el DS
y se establecieron 54 areas libres de humo de tabaco en los diferentes programas académicos
gue conforman la universidad.

Otra referencia local es el articulo de Rivas et. al. (2014), denominado “La educacion
ambiental en la Universidad Auténoma de Zacatecas”, que “analiza la estructura curricular
de las licenciaturas pertenecientes al Area de Ciencias de la Salud de la Universidad
Auténoma de Zacatecas (UAZ) para determinar el grado de contextualizacién ambiental que
poseen”. Como corolario los autores comentan que la UAZ ha tenido grandes avances, puesto
que se han elaborado diagnésticos que dan cuenta sobre la contaminacion fisica, visual y
auditiva; asi como el uso y el costo del consumo de agua y de energia dentro de las diferentes
unidades académicas de la universidad. Asimismo, se han efectuado diversas campafias sobre
la concientizacion sobre el impacto ambiental que tiene el uso indiscriminado de materiales
de uso diario como unicel, y campafias de recoleccion y separacion de la basura acorde a su
origen. Con el apoyo de los directores de las unidades académicas se logré la certificacion
de 45 espacios de la universidad libres del humo de tabaco. En cambio, los investigadores
concluyen que encontraron un porcentaje bajo de contendidos ambientales en las estructuras
curriculares de las licenciaturas analizadas. No obstante, indican que la UAZ es un escenario
de oportunidad para generar una cultura ambiental que se proyecte hacia el entorno
inmediato.

También se localizé una investigacion enfocada al fendémeno de CC en su relacion
con la salud humana (Rivas et. al., 2016). Los autores observan la situacion de la huella de

carbono y de la huella ecoldgica de la UAZ para asentar una incidencia negativa del medio
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ambiente en todas las dimensiones del ser humano: lo cultural, lo econémico, lo politico, lo
educativo y la salud, entre otros. Una de sus fuentes de informacion en 2016 fue el “Taller
Internacional de Cambio Climatico” con diferentes tematicas dirigido a la comunidad
universitaria —docentes, alumnos, administrativos, entre otros-. Gracias éste fue posible
copilar datos de los asistentes a efectos de estimar la huella de carbono y la huella ecoldgica
mediante la aplicacion de un cuestionario.

A continuacidn, se presentan de manera resumida los resultados de tales ejercicios.
Hubo un total de 261 participantes; el 77.8% corresponde a alumnos. El 55.4 % expreso que
utiliza el camion como medio de transporte para desplazarse de su hogar a la universidad, el
32 % lo hace en vehiculo, mientras que el 1.1 % lo hace mediante la bicicleta. Por otra parte,
dentro de las unidades académicas donde proceden los alumnos se encontro lo siguiente: el
93.4 % indica que su unidad académica no cuenta con un reglamento para el uso de energia
eléctrica y el 82 % expresa que no cuentan con sistemas ahorradores de energia. El 44.1%
menciona gque no cuentan con los suficientes contenedores de basura, el 75 % deposita los
residuos solidos urbanos de manera constante en los contenedores existentes. ElI 86.7%
refiere que emplean envases de unicel o plastico en las cafeterias, y el 39% utiliza a diario
algun producto derivado del unicel o el plastico. Por dltimo, el 88.1% relata que sus
respectivas unidades académicas no existe una cultura del reciclaje ya que no existen
camparias de recolecta de materiales como el aluminio, el plastico, el papel, entre otros.

Finalmente mencionaremos el articulo de Moreno et. al. (2017) titulado “Panoramica
de la cultura ambiental en la Universidad Autdnoma de Zacatecas. México 2006-2016”, que
tiene como premisa “consolidar la cultura ambiental para la sostenibilidad como una politica
institucional en la UAZ.” Los investigadores divulgaron la estrategia a la comunidad
universitaria -rector, funcionarios, administrativos, docentes y alumnos-; después, se
establecio una agenda ambiental que involucro la gestién ambiental y la ambientalizacion de
las estructuras curriculares; posteriormente, realizaron encuentros académicos para divulgar
informacion y conocimiento sobre el DS y cambio climatico. Asimismo, se socializaron
acciones para aplicar un adecuado manejo de residuos sélidos urbanos de origen organico —
cascaras de fruta y desperdicios de alimentos-, e inorganicos —carton, plastico, papel, entre
otros-, y residuos peligrosos bioldgicos infecciosos -RPBI- en las diferentes espacios de la

universidad. Por altimo, efectuaron acciones de reforestacion dentro de los dos principales
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campus universitarios —campus UAZ siglo XXI1 y campus UAZ 1l-, promovieron disminuir
y evitar el uso de unicel, el reciclaje y recoleccion de aluminio y pilas de aparatos electrénicos
respectivamente, generar espacios libres de humo de tabaco, ejecutar un programa
administrativo sostenible (PAS), optimizar el uso y el manejo de agua y de energia eléctrica,
y ambientalizar las estructuras curriculares. Ademas de los aportes cientificos difundidos
entre pares, en lo practico, se logré la instalacion de contenedores para separar la basura
segun su origen. También se elaboré un catalogo de docentes investigadores locales que
trabajan en torno al medio ambiente y el DS en la universidad. Cincuenta espacios de la UAZ
fueran sefialados libres de humo de tabaco, se elaboré y socializo el primer manual de manejo
de RPBI de tres areas del conocimiento, se alcanzo6 el compromiso con la Carta de la Tierra
-firmado por el rector de la UAZ en turno- y, se efectuaron tres simposios de cultura

ambiental y DS.

I.4. El balance

Como se puede observar, las investigaciones encontradas proximas al tema de esta
investigacion, nos permiten inferir que el contexto internacional la produccion es abundante
e imposible de captar y sistematizar en su totalidad. Para nuestro inventario se identificaron
una docena de articulos de investigacion, libros y tesis principalmente en paises
iberoamericanos como Colombia, Cuba, Pert, Chile o Venezuela. De ellos se desprende que
las universidades en general, y en particular las de la region latinoamericana, profundizaron
su proceso de ambientalizacion con mayor velocidad a partir de los primeros afios del
presente milenio. En gran medida por el animo de certificacion nacido en el ambito
empresarial y por la enorme difusion del concepto de responsabilidad social trasladado a las
universidades -RSU-.

En el contexto nacional también los aportes cientificos son cuantiosos, y por ello solo
se revisaron los trabajos que consideramos mas representativos. De su analisis se desprende
que las IES y universidades de México convergen en el tiempo, con el enverdecimiento de
las curriculas y agendas universitarias internacionales, pues es en el mismo lapso que
empezaron a internalizar la cuestion medioambiental en sus funciones sustantivas. La
ANUIES y el COMPLEXUS acompafiaron a universidades pioneras como la Universidad

Auténoma de Mexico y la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi, a crear una agenda
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ambiental institucional. Cabe decir que la UAZ se incorporé rapidamente a esta dinamica. Se
identifico que las contribuciones de RSU reposan en su mayoria en la educacion y en la
investigacion, mientras que la proyeccion politica es un apartado que ha quedo bastante
desatendido por parte de las autoridades académicas y los colectivos.

Tanto a nivel internacional como nacional, los estudios revisados emplean una gran
variedad de metodologias, técnicas, tipologias, y matrices tedricas para explicar la
penetracion y adopcion del topico ambiental en las IES, reflejando la interdisciplinariedad
que confluye en el tema.

Asimismo, observamos que son numerosos los andlisis enfocados a aspectos
subjetivos, como la percepcion de los colectivos internos a las universidades. Cuando este es
el interés, los instrumentos mas empleados en las investigaciones corresponden a los
cuestionarios y entrevistas estructuradas y semiestructuradas. Esto nos permitio apropiarnos
de preguntas y elementos clave para confeccionar posteriormente nuestro instrumento de
investigacion.

En lo cuantitativo, los documentos ofrecen dimensiones e indicadores para observar
y medir el compromiso ambiental de las universidades. Con esa mirada, se rescataron algunos
indicadores para nuestra investigacion en la dimension de lo cotidiano; las actividades
extracurriculares como foros, talleres y congresos, de la investigacion; CA y proyectos de
investigacion, de lo politico; elaboracion de politica publica; de lo transversal; la cultura
ambiental universitaria, la evaluacion 1ISO-9001 y el programa ambiental institucional -PAI-

La mayoria de los estudios son descriptivos y evaluativos, mientras que los estudios de
caso Y los estudios de caracter critico son practicamente nulos, en especial en el contexto
regional.

Asumido este panorama en la literatura, en el afio 2020 se difunde el articulo de
investigacién denominado “Instituciones universitarias frente al reto medioambiental”
(Salas-Quezada y Acosta-Reveles, 2020) que se planted precisamente reportar la penetracion
del tema ambiental en las IES y universidades publicas, y describir como ha incidido en las
actividades inherentes de los espacios educativos. Consistio en una recapitulacion histérica
y de gabinete a efectos de sintetizar el material bibliografico préximo a la variable de
compromiso ambiental universitario, que es la que aqui se confecciona y propone para

evaluar el caso de la UAZ. Una investigacion institucional es necesaria, pues se corrobora
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que los estudios realizados para el contexto local son escasos, aunque el interés es creciente,
ademas investigaciones que aborden nuestro objeto de estudio desde la Ciencia Politica son
inexistentes. Aqui existe una gran oportunidad y camino para realizar investigacion cientifica

desde una mirada critica y con informacion de fuentes primarias.
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CAPITULO II
CAMBIO CLIMATICO Y UNIVERSIDADES

El segundo objetivo especifico que se proyectd en esta investigacion fue proporcionar un
marco histdrico referencial, que también recupere de forma sumaria el origen del problema
de cambio climatico, asi como de la respuesta de las IES -y sobre todo las universidades-
para enfrentar la situacion. En ese propdsito, se construyo este segundo capitulo con tres
apartados. En el primero, se expone al problema de CC como un proceso real y concreto que
tiene sus origenes en la llegada del sistema capitalista y la utilizacion de recursos fésiles
como el carbon y el petroleo. Se hace hincapié en los efectos socioambientales que ha
implicado esta problematica de alcance global en los siglos XIX, XXy XXI. En el segundo
apartado, como continuidad del anterior, se aborda de modo puntual al neoliberalismo como
elemento clave para entender la agudizacién del CC que ha llevado a la crisis ambiental en
la actualidad; especialmente a través del extractivismo de recursos naturales para la
produccion y consumo global. También en esta seccion nos aproximamos a la realidad
mexicana.

En el tercero, mediante un recorrido histérico en orden cronoldgico, se presentan las
reuniones y las declaratorias que realizaron los Estados Nacionales y los organismos
internacionales a partir de los afios setenta hasta la actualidad, que ha tenido como efecto
introducir la preocupacion ambiental dentro del ambito de la educacién superior. Desde ahi,
avanzamos a la respuesta de las IES y las universidades mexicanas ante el problema de
degradacion ambiental y cambio climatico, para exhibir de forma general y sumaria los
planes y acciones que han realizaron las universidades desde los afios noventa hasta la

actualidad.

2.1. El climay la crisis ambiental como problemas de hoy

A lo largo de los 4500 millones de afios de historia del planeta tierra, se han presentado
fluctuaciones en la temperatura, con afectaciones en el clima de todo el orbe. Segin Clement
(2003), en las diferentes eras geoldgicas del planeta -Precambrico, Paleozoico, Mesozoico y
Cenozoico- se registraron fuertes ascensos y descensos en la temperatura ambiental. No

obstante, este fendmeno se explica por un proceso que los cientificos denominan efecto
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invernadero natural. Es decir, que se reconoce que las fluctuaciones climéticas han sido
eventos originados por cuestiones meramente naturales, ajenas a la accién humana: las
erupciones volcanicas, la caida de esteroides, las glaciaciones, las tormentas eléctricas, entre
otros.

En la actualidad, se asume que la humanidad esta ubicada en una nueva era calificada
como Antropoceno. De acuerdo con Equihua (2016) dicha etapa empieza en la mitad del
siglo XVIII, y se caracteriza por que la raza humana es un ente clave de transformacion
ambiental a nivel planetario.

El hecho es que, en las Ultimas décadas, el planeta Tierra ha estado reportando
variaciones y anomalias en la temperatura ambiental y en los patrones climaticos. Segun
Benavidez & Ledn (2007), el CC puede definirse como las transformaciones e impactos
negativos ocurridos en los procesos y estructuras naturales debido a la intervencion humana.
Los autores mencionan que a finales del siglo XXy lo que va del siglo XXI, se ha presentado
el periodo de calor mas alto en los Gltimos 130.000 afios. Especificamente, el afio 2007 fue
el mas calido desde 1880. Estamos enfrentando un problema ambiental que el mismo humano
desencadeno.

En este sentido, el reconocido sociolégico Wallerstein (1996), expresa que el
problema de CC tiene su origen en el auge del liberalismo politico y econémico y su
consecuente revolucion industrial del siglo XVIII. La revolucién industrial inicio en Gran
Bretafia y pronto después de expandiria a paises de Europa central como Francia, Alemania
y Holanda, entre otros. Décadas méas adelante, los Estados Unidos y Japdn se sumaron. De
acuerdo con Otero y Mata (2005), la revolucién industrial fue un proceso que consistié en
una serie de trasformaciones econdémicas, politicas, sociales, culturales, entre otras, con un
elemento distintivo: la mecanizacion de la industria y el paso de una economia de herramienta
a una economia de maquina. En otros términos, la revolucion industrial implico una
transformacion sistematica y holista de las actividades productivas; se terminaron las
sociedades agrarias para ser remplazadas por un nuevo paradigma productivista (Manguardt,
2009). Esto significo la conformacion de una nueva economia, una nueva vision politica, una
nueva organizacion social, y una nueva forma de relacionarse el hombre con la naturaleza.

Desde su inicio, la revolucion industrial baso su funcionamiento en la utilizacion de

los recursos naturales fosiles como el carbono y el petroleo para la operacién de la maquina
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de vapor que permitia desplazar trenes y barcos. Este ultimo -petréleo-, es el energético mas
utilizado, y es un recurso natural no renovable, de estado liquido con apariencia negra y
viscosa. Gracias a los avances cientificos y tecnologicos pronto se supo gue los subsuelos
tenian grandes yacimientos de petroleo. Por lo tanto, los grandes empresarios del sector
energético instauraron una nueva dindmica donde las sociedades presentes y futuras
dependerian de dicho recurso natural, hasta la actualidad.

Bisso (2022) estima que a comienzos del siglo X1X la demanda del petréleo era de
unos cuantos miles de barriles al afio, pero pronto se descubrio que se podian obtener de éste
otras fuentes energéticas de alto rendimiento como el queroseno y el petréleo crudo. En
consecuencia, la extraccion del petroleo se llevd a gran escala: en 1825, solo la Rusia Imperial
produjo 3500 toneladas de petroleo. Para 1884 ya contaba con refinerias y extensos
oleoductos. Segun Equihua et. al. (2016), en 1859 empez6 la “fiebre del oro negro” cuando
un empresario estadounidense extrajo petroleo en cantidades industriales en un pozo de
Pennsylvania para emplearlo entre tantas cosas, en el alumbrado publico para sustituir al
aceite de ballena.

De acuerdo con Bisso (2022), la aparicién del sector automotriz genero una fuerte y
exponencial demanda del petréleo y sus derivados como la gasolina, el diésel y lubricantes
de motor. Asi que para 1913 ya habia mas de un millén de automdviles y camiones
transitando por Europa y los Estados Unidos (Ormaeche, 2008). Gradualmente aparecieron
otros productos de alto consumo, como los plasticos y los agroquimicos, entre otros, lo que
obligaron, dada su produccion masiva, a intensificar la extraccion de petroleo. La enorme
demanda del hidrocarburo gesta los primeros problemas y conflictos sociales entre las
potencias econdmicas e industriales por tomar el control del petréleo de paises africanos y
latinoamericanos principalmente (Rodriguez, 2004).

A inicios del siglo XX, el acelerado desarrollo industrial capitalista llego a diversos
paises, significando el aumento de la producciéon y demanda del petréleo a escala global.
Como consecuencia se empezaron a manifestar los primeros signos de deterioro ambiental,
la masiva industrializacion tiende a generalizar la contaminacion y la degradacion ambiental.
La quema de los recursos fosiles, como el petréleo, implica un proceso que libera al medio

ambiente una serie de GEI; el vapor de agua, dioxido de carbono -CO2-, metano-CH4-, 6xido
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nitroso —N20-, hexafloruro de azufre -SF6- y los clorofluorcarbonados -CFC- son los seis
gases responsables del 97% del efecto invernadero antropico (Barboza,1997).

Por su parte, Salas (2019) refiere que los GEI absorben la radiacion y el calor
procedente de la superficie terrestre y dispersan la onda del espectro de radiacion infrarroja
a todas direcciones. Esto supone la absorcién de mayor radiacion que sera regresada a la
superficie terrestre y, por ende, un mayor calentamiento ambiental. Cerda et. al. (2008)
precisan que:

En términos simples, parte de los rayos solares que alcanzan la superficie terrestre

son nuevamente irradiados hacia el espacio en forma de rayos infrarrojos,

reteniéndose una fraccion por accion de los gases que componen la atmosfera

terrestre, cubierta que actia de modo analogo a un invernadero planetario (p. 459)

A este respecto, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético
-IPCC- da cuanta sobre el aumento de las emisiones de GEI en los ultimos 3 siglos. Como se
aprecia en la figura 1, a mediados del siglo X1X hubo un sutil aumento de emisiones de GEl,
en especial el bioxido de carbono. No obstante, 100 afios despues, hay un abrupto incremento
del mismo, junto con otros gases de importancia ambiental como el Metano y el Oxido

Nitroso debido al uso intensivo de los recursos fosiles.

Figura 1

Promedio global de las concentraciones de GEI.
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Nota. La figura muestra el ascenso de los GEI debido a la actividad industrial en los
altimos 150 afios. Fuente: Modificado de IPCC (2015), p.3
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Este aumento de las emisiones de GEI esta asociado con el calentamiento de la Tierra.
Como se observa en la figura 2, en los Gltimos 150 afios ha habido fluctuaciones de la
temperatura. En la Gltima mitad del siglo XIX se ven aumentos importantes, sin embargo, el
ascenso mas significativo se da a mediados del siglo XX, y presenta un patron creciente

conforme pasan las décadas.

Figura 2

Aumento de la temperatura global.
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Nota. La figura muestra el aumento de la temperatura global en los Gltimos 150 afios.
Fuente: Modificado de IPCC (2015), p.3

A pesar de que los problemas socioambientales derivados por el uso intensivo de los
recursos fdsiles estaban presentes ya en el siglo XX, estos eran considerados como cuestiones
locales, y la confianza en el conocimiento y la tecnologia hacian pensar que los problemas
ambientales podrian ser resueltos sin problema alguno (Duran, 2014). Es decir, “la
degradacion ambiental no era vista como una transformacion de la naturaleza, sino como un
intercambio con fuerzas, a menudo sagradas en cierto numero de mitos o cosmologias
religiosas” (Déleage & Hémery, 2021. p. 57).

En 1945, cientificos de la Universidad de Chicago empiezan con la publicacion del
“Reloj del Juicio Final”. En este, exponen la crisis ambiental que sufre el orbe y advierten
que la humanidad esta dirigiéndose a un escenario catastrofico (Torres, 2021). Para los afios

cincuenta, la sociedad de consumo se expande debido al marketing y a la publicidad. De esta
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manera, se conforma un nuevo mundo simbdlico. En este contexto, los recursos naturales son
catalogados como “ilimitados” e “inagotables”, lo que supone que el proceso de apropiacion
y transformacion de los mismos tampoco presenta limites (Meria y Caride 2001).

De acuerdo con Deleage & Hémery (2021), es en este momento de la historia cuando
hay un aumento en la frecuencia de los desastres ecoldgicos de origen humano. En Londres,
1952, mueren aproximadamente 4000 personas debido a una alta concentracion de smog en
el aire. A raiz de esto, se prohibi6 utilizar el carbdn con azufre en las chimeneas y dieron
paso a la calefaccion alimentada por gas y electricidad. Afios después, en Japdn surge la
“enfermedad de Minamata” afectando al sistema nervioso de las personas. Pronto se supo
que la causa del problema se debia a las altas concentraciones de metales pesados como el
mercurio que eran vertidos a los océanos por las grandes empresas.

A finales de los sesentas e inicios de los setentas, la degradacion ambiental, la
sobreexplotacion de los recursos y la produccion de desechos pasaron a ser un proceso
innegable y muy preocupante debido a la notoriedad de los impactos negativos en todos los
ecosistemas —desiertos, tundras, pastizales, bosques, manglares, y en especial las selvas
tropicales, entre otros. Podemos citar en concreto al Amazonas, la selva tropical mas grande
del mundo -le corresponde el 40 % de las selvas himedas totales-; su extension abarca Brasil,
Per(, Colombia, Venezuela, Ecuador, Bolivia, Surinam, Guyanay la Guayana Francesa. Este
bioma perdié el 10 % de su extension en el lapso de 1970 a 1990. Y, de 1990 al 2000 perdid
lo semejante al territorio de Francia. Las causas principales han sido la deforestacion por el
aumento en la demanda de insumos agroindustriales y mineros, y el cambio de uso del suelo
para fines de agricultura intensiva y extensiva (Acosta-Reveles, 2021). Otro efecto de la
sobreexplotacion es la pérdida de biodiversidad, pues cada afio se extrae de estos territorios
entre 67.000 y 164.000 toneladas de animales por caza ilegal, fines alimenticios, entre otros
(Telleria, 2013),

Lo descrito es un gran peligro para la humanidad, ya que contribuye al calentamiento
global debido que el Amazonas es un pulmdn del planeta, es decir, funge como un captador
natural de bidxido de carbono, y al mismo tiempo es productor de oxigeno. Es cierto que la
produccion de desechos inicio con la revolucion industrial, no obstante, en la década de los
setentas cobra notoriedad. Un desecho es cualquier tipo de material que este generado por la

actividad humana y que esta destinado a ser desechado (Echarri, 1998, citado en Bustos
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2009). El mal manejo de los desechos por parte de la sociedad, pero sobre todo por las
grandes empresas ha desencadenado que sean vertidos en practicamente en todos los medios;
el agua, el aire, el suelo.

En el agua, por ejemplo, las grandes mineras han vertido grandes cantidades de
mercurio, entre otros metales pesados, lo que ha provocado dafios en la gente y la fauna
aledana. Por citar otro caso, la actividad petrolera ha creado “mareas negras” debido al
derramamiento de millones de litros de petroleo a cuerpos de agua debido al hundimiento de
barcos petroleros y la ruptura de oleoductos (Estensoro, 2014).

A pesar de la crisis ambiental del siglo XX debido a la sobre explotacion de los
recursos naturales, el problema de CC y la produccion de desechos, la dinamica capitalista
siguio su marcha y la produccion de petréleo aumento. Segin Ormaeche et. al. (2008), en la
década de los noventas aumento la produccién y el consumo de energéticos: en Asia y
Oceania 32.5%, en Europa 28.3% y en Norteamérica 26.6%. En otros terminos, la demanda
de los energéticos es 30 veces superior a la de finales del siglo XIX.

La dependencia de las sociedades hacia el petréleo ha aumentado drasticamente para
el siglo XXI. Los recursos fosiles ya representan el 81% del uso energético a nivel planetario.
Al dia de hoy se consumen aproximadamente 30.000 barriles de petréleo lo que equivale a
12.000 millones de litros. No obstante, dicho consumo es asimétrico; tan solo los Estados
Unidos consumen el 24% del total, o bien hasta 15 veces mas energia que México (Alexandri,
2013).

Si bien en los ultimos afios despunta la opcién de las energias limpias —eolica, solar,
hidrotermal, entre otras-, para suplir a los recursos fésiles, estos ultimos seguiran siendo el
motor de la dindmica y esencia capitalista. La prospectiva apunta a los recursos fosiles como
base energética del mundo hasta el 2030 por lo menos, y la demanda de gasolina aumentara
en 79.5%. En el caso de diésel, el 2012 habia una demanda de 326.7 millones de barriles;
para el 2027 se espera que sea de 560.5 millones de barriles. Asimismo, para finales del 2035,
el consumo per cépita de petroleo en paises subdesarrollados sera de 3 barriles, los paises de
Africa consumiran 2 barriles, mientras que los paises desarrollados de 11 a 13 barriles. La
primera mitad del siglo XXI estard marcado por el uso intensivo y extensivo de recursos
fosiles y sus derivados, y en consecuencia una crisis ecolégica acumulativa que pone en

riesgo el futuro de la humanidad y de toda la riqueza bidtica del planeta Tierra. En este
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sentido, los estragos ambientales en el siglo XXI han sido y seran mas evidentes, mas agudos
y mas peligrosos que los del siglo XX, debido al aumento de las emisiones de GEI por la
quema de combustibles fosiles. Este escenario es llamado como “colapso” (Taibo, 2006).

El aumento de la temperatura oceénica ha favorecido la aparicion de fuertes eventos
meteoroldgicos como huracanes de mayor frecuencia y cada vez mas agresivos —huracanes
de categoria 3, 4 y 5-, (Ihl & Martinez, 2014). Un ejemplo de esto lo encontramos con el
fendmeno del Nifio. Segun Vélez et. al. (2015), el fendmeno del Nifio o también conocido
como “El Nifo -Oscilacion del Sur” es un patrén climatico de alcance global que esta
determinado por fluctuaciones de la temperatura y presenta dos caras contrapuestas entre si:
una de calor y lluvias -el Nifio-, y una fria -la Nifia-. EI fenémeno del Nifio se distingue por
el calentamiento superficial oceanico y de la atmosfera, derivando en cambios de la
temperatura marina y atmosférica. EI fendmeno de la Nifia se caracteriza por la acumulacion
de agua calida, favoreciendo lluvias y tormentas mas intensas. Blanchon (2010), relaciona el
aumento de la temperatura de los océanos con la acidificacion de los mismos. Este fenémeno
ha puesto al borde de la extincién a numerosos organismos calcificadores tales como los
arrecifes de coral. En consecuencia, algunas de las comunidades de peces y de invertebrados
que coexisten y dependen de los arrecifes de coral también estan en peligro inminente de
desaparecer.

La exacerbada produccion de GEI ha conducido a una emergencia y reemergencia de
enfermedades infecciosas y zoondticas -que pueden ser provocadas por hongos, virus,
bacterias u otros paréasitos-. Es el caso de la malaria, una enfermedad que afecta al afio a
aproximadamente 350 a 500 millones de personas en el mundo (Cerda et. al., 2008).
Conforme la temperatura global aumenta y la pluviometria se altera -fenémeno del Nifio y
de la Nifa-, el mosquito Anopheles tiene la capacidad de desplazarse a nuevas areas
geogréficas y afectar a poblaciones que anteriormente no tenian el riesgo.

Lo anterior es un factor para que en las Ultimas décadas hayan ido en alza las
enfermedades respiratorias en personas que no fuman, tales como la rinoconjuntivitis, el
asma y la enfermedad pulmonar obstructiva cronica -EPOC-, debido a la gran cantidad de
gases nocivos presentes en el aire de las grandes urbes (Ardusso, 2019). Incluso, la
Organizacién Mundial de la Salud -OMS- advirtié sobre casi siete millones de muertes

prematuras debido a la contaminacion del aire: 80 % de las cuales pudo haberse evitado con

51



menor contaminacion. En metrépolis como la Ciudad de México, Shanghai, Nueva Delhi se
perciben paisajes inmersos en una aspera capa de neblina toxica; y, estar expuestos y respirar
aire de estas caracteristicas equivale a fumar de 20 a 30 cigarrillos al dia.

A su vez, Garcés (2004) relaciona el fenémeno de la lluvia acida con el alto consumo
de recursos fosiles y los GEI que emanan de su uso. En las Gltimas décadas, la lluvia que cae
en las grandes metrdpolis es acida debido al uso indiscriminado de compuestos ricos en 6xido
de azufre y nitrégeno que son expulsados a la atmosfera terrestre. Segin Déleage & Hémery
(2021), el pH del agua de la lluvia antes de la revolucion industria era neutro; en la actualidad,
el pH es de 5, es decir, es acida. En la figura 3, se puede apreciar que los casquetes polares

han sido uno de los ecosistemas més agravados por la utilizacion de los recursos fosiles.

Figura 3

Aumento en los niveles oceanicos.
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Nota. La figura muestra el aumento de las aguas oceanicas en los Gltimos 100 afios
debido a las fluctuaciones climaticas. Fuente: Modificado de IPCC (2015), p.3

El IPCC ha registrado el aumento en los niveles de los océanos debido al
derretimiento del Polo Sur y el Polo Norte desde inicios del siglo XX. ElI aumento fue
progresivo a lo largo del siglo anterior. Se proyecta que para el afio 2030 del presente siglo
los niveles oceédnicos incrementen aproximadamente 18 cm, para el 2070; 44 cm, y para
finales del siglo XXI 65 cm (IPCC, citado en Nafiez, 2003). Esta situacion afectara a millones
de personas de practicamente todos los paises del mundo que cuentan con zonas costeras, ya

que los obligara a migrar a zonas mas altas para salvaguardar sus vidas. Debido a dicha crisis
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e incertidumbre socioambiental que padece la humanidad en el siglo XXI, en el 2020 se
encendio el reloj climatico -Climate Clock- para evidenciar y concientizar sobre la situacion
que enfrenta la humanidad: un punto de no retorno frente a la crisis climatica (Torres, 2021).
El reloj revela que tenemos 7 afios para realizar una transicion energética para evitar que la
temperatura ambiental suba lo previsto por las agencias mundiales climaticas.

En suma, el proceso de CC se reconoce como un problema de origen antropico
vinculado al sistema econdémico de produccion masiva, y la revolucion industrial, pues
precisa la utilizacion intensiva de los recursos fosiles. Es decir, el problema de CC es
producto de la dindmica productivista que tiene como imperativo la obtencion de crecientes
beneficios monetarios. Desde la primera mitad del siglo XX aparecen los primeros signos y
sefiales de degradacion ambiental y de cambio climético, sin embargo, en ese lapso el tema
ecoldgico no fue parte de la preocupacion colectiva, hasta en la posguerra, y sobre todo en
los afos setentas.

A lo largo de la segunda mitad del siglo XX la produccion de petréleo y sus derivados
presenta un aumento asombroso, debido a la modernizacion e industrializacion que alcanzé
la mayoria de los paises del orbe; en paralelo con la destruccion y modificacion de
importantes ecosistemas, de recursos naturales y la emanacién de grandes emisiones de GEI
a la atmosfera. Es asi que el siglo XXI hereda una crisis socioambiental, la mas grande de los
tiempos recientes, con graves consecuencias para la humanidad y la vida planetaria en su
conjunto. Como se ha visto, multiples autores, desde todas las areas del conocimiento,
expresan su preocupacion por la incertidumbre y crisis ecoldgica generada por el modelo de
desarrollo imperante. La viabilidad y el futuro de todas las especies del planeta Tierra,

incluido el humano, estan en peligro por la fragmentacion y destruccion de los ecosistemas.

2.2. Neoliberalismo y extractivismo

Como se expuso arriba, el problema de CC acelerado tiene su origen con la llegada del
sistema capitalista y su consecuente revolucion industrial. Sin embargo, la situaciéon se
robustecié y se complejizo con la llegada del proyecto neoliberal, pues intensifica la
produccidn y consumo en todos los sectores, hasta lo que conocemos como globalizacion. Es

por ello que actualmente, incluso en actividades primarias como la agricultura, se expande
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como nunca antes el uso de combustibles fosiles en el esquema de agricultura industrial
(Acosta-Reveles, 2018).

El neoliberalismo significo la apertura de los mercados mundiales y la
desregularizacion del Estado en las actividades productivas, propiciando la instauracion de
un modelo productivo extractivista en América Latina; méas hostil con la naturaleza que su
predecesor.

Diversos estudios de caracterizacion biotica como el de Blackman et al. (2014),
refiere que América Latina es una de las regiones con mayor diversidad de ecosistemas en el
mundo y de recursos naturales como la biodiversidad, los minerales, los recursos maderables,
el agua dulce, el petrdleo, tierras fértiles, entre otros.

Esta situacion es problematica, ya que de acuerdo con el peruano Alberto Acosta
(2009) surge una gran interrogante: ¢;Cémo es posible que, en una region tan rica en recursos
naturales, la mayoria de sus habitantes no puedan satisfacer sus necesidades basicas? La
respuesta radica en que las economias de estos paises, se caracterizan en ser exportadoras
primarias de recursos naturales, es decir, en un proceso que se califica como acumulacion
por desposesion, donde las empresas transnacionales se establecen y operan en una gran
cantidad de territorios distintivos por su riqueza natural para explotar grandes volumenes de
recursos primarios, todo ello con la finalidad de obtener ganancias econémicas.

El saqueo de recursos naturales y la presion ejercida en los ecosistemas del territorio
latinoamericano ha sido en gran medida, para satisfacer la enorme demanda de mercancias
por parte de los paises desarrollados que presentan niveles de consumo de energia y
materiales hasta 10 a 20 veces mas con respecto a los paises subdesarrollados. A este
respecto, Acosta menciona: “Es como si esa riqueza se escurriera entre nuestras manos para
perderse mas alla de las fronteras, alimentando los rios del comercio internacional, pero sin
desencadenar un salto cualitativo en el desarrollo nacional” (p.10).

Al mismo tiempo, el extractivismo ha concretado la pobreza de los paises
subordinados y les ha heredado una serie de problematicas y conflictos socioambientales. De
acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA, 2016),
América Latina es una de las regiones que mas se ha transformado y degradado las areas
naturales debido a la implementacidén de modelos de desarrollo que basan su crecimiento en

la extraccion de los recursos naturales.
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Esta situacion es descrita por Acosta (2009) a modo de: La maldicion de la
abundancia. Destacando que lo anterior es paraddjico por dos motivos. El primero, porque
el extractivismo de recursos naturales en América Latina tiene una estrecha relacion con la
pobreza, la desigualdad, y los problemas ecolégicos no solo de la region, sino también del
orbe, en especial el problema de cambio climatico. En segundo lugar, porque el abuso de la
enorme abundancia bidtica y abidtica de la region, se contrapone con los ideales clésicos de
desarrollo, que sostenian que la riqueza de recursos naturales resulta fundamental para
alcanzar mejores niveles de vida.

Si bien el problema de CC es un problema compartido entre todas las naciones y todas
las personas del mundo, hay paises quienes tienen un grado de responsabilidad mucho mayor,
debido el consumismo exacerbado de recursos naturales que presentan. De esta manera, el
profundo extractivismo suscitado en Latinoamérica desde los afios noventa ha alimentado y
complejizado el problema de CC debido que las emisiones de GEI han incrementado.

Es por esto que el crecimiento de los paises periféricos debe ir acompafiado de una
reduccion significativa de la produccién y el consumo de mercancias en los paises
desarrollados (Caride & Meria 2001).

Reflexionando sobre los procesos extractivistas en México, encontramos que nuestro
pais -como la generalidad de las naciones de América Latina- es referente a nivel a mundial
en términos de riquezas naturales -recursos primarios y servicios ambientales, de acuerdo a
la terminologia mercantil-. Sin embargo, este acervo natural ha sido histéricamente pillado
por otras naciones con las que se tienen vinculos comerciales, de inversion o de
subordinacién politica. Desde la conquista, cientos de toneladas de plata y oro fueron
extraidas y enviadas a la Corona Espafiola.

En la actualidad, y justamente en el marco de las politicas neoliberales que rigen en
todo el mundo, se realiza un saqueo sin precedentes de recursos de origen natural por el
capital extranjero, principalmente de paises desarrollados. Desde luego, también los capitales
nacionales son depredadores de la naturaleza. En ese sentido, Arizmendi (2018) comenta
que: existe en Latinoamérica, la tendencia econémica de imponer formas de acumulacién por
desposesion de los bienes publicos.

Referente a México, el autor sostiene que la situacion de acumulacion por

desposesion ha llegado a un escalén mas alto, pues se observa un panorama de completa
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subordinacién -alimentaria, cultural, energética, tecnoldgica, politica y por supuesto
ambiental, entre otras-.

La historia de esta subordinacion se remonta en la década de los afios ochenta, cuando
la economia mexicana quedo atrapada en una crisis econdémica, y el Estado fue incapaz de
pagar sus deudas al Fondo Monetario Internacional -FMI- y al Banco Mundial -BM-,
principalmente. De esta manera, el entonces presidente Miguel de la Madrid -1982-1988-,
aplico una serie de acciones: la reduccion de subsidios y de gasto social, el control del
incremento salarial, entre otros.

Para 1985, la caida internacional de los precios del petr6leo agravo la crisis
economica del orbe y del pais, y en consecuencia, de la Madrid, empleo reformas mas
drésticas: la privatizacion de pequefias y medianas empresas del Estado, una liberalizacion
mas audaz, y acelerd la desregulacion del comercio interno y exterior, comenzando la
eliminacion de subsidios y el control de precios de los productos y servicios.

En el mandato de Carlos Salinas de Gortari (1988-1994), la politica neoliberal se
profundizo y se institucionalizo a través de numerosos ajustes legales (Sacristan, 2006). De
acuerdo con Duran (2014) es en ese momento cuando el Estado cede a la iniciativa privada
las industrias estatales mas importantes y en mayor numero; asimismo, se redujo,
drasticamente, el gasto publico y se permitié ampliar la inversion extranjera en todos los
sectores y negocios.

Es asi que desde los afios noventa, México experimento una mayor apertura al
asentamiento de empresas transnacionales extractivas, la mayoria de origen estadounidense
y canadiense (Martinez, 2020). Esto implicd otorgar mayor certeza juridica y ventajas a los
corporativos, puesto que el Estado mexicano les proporciona una amplia flexibilizacion
juridica, atractivas condonaciones tributarias, mano de obra barata, entorno econémico y
politico relativamente estable y atractivo, y la presenciay la abundancia de recursos naturales
— base de la actividad industrial para producir mercancias- (Romero & Vera 2014).

Por lo anterior, se puede afirmar que la marcada pérdida de recursos naturales con
que cuenta el pais —agua, biodiversidad, minerales y muchos mas de una larga lista- propende
a agudizarse a partir de las dos ultimas décadas del siglo XX, a causa de lo que March (2012)
y Castree (2008) califican como una suerte de privatizacion de la naturaleza y la

neoliberalizacion de la naturaleza, respectivamente.
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De esta manera, el caso del profundo y constante extractivismo de los recursos
bidticos y abidticos en México como una especificidad resulta importante para comprender
el problema de cambio climatico. Es decir, la riqueza natural del pais es introducido al cauce
del comercio internacional, a efectos de satisfacer el consumismo y derroche extravagante de
materias y energia de los estados desarrollados, sin reflejar un impacto cualitativo y
cuantitativo para la mayoria de la poblacion mexicana. En tal sentido, México es un ejemplo

patente de la maldicién de la abundancia sugerida por Alberto Acosta (2008).

2.3. Asimilacion de la cuestion ambiental en la educacion superior

La preocupacién y la crisis medioambiental llego a un punto en el que resulté imprescindible
la intervencién de grupos politicos, la ciudadania organizada y personajes lideres, para alzar
la voz respecto al problema y coadyuvar al mejoramiento de las condiciones del entorno
natural.

Desde los afios sesenta, los medios de comunicacién empezaron a dar cobertura a
noticias y reportajes relacionados con el deterioro del medio ambiente. En ese marco, se
formaron las primeras Organizaciones No Gubernamentales -ONG’"s- que demandaban
tomar medidas para evitar el agotamiento de los recursos naturales, entre otros reclamos. Los
movimientos sociales, en especial los ecologistas mostraron la presién que sufren los
ecosistemas debido a la dindmica productivista y de consumo masivo. A partir de ese
momento es claro que las sociedades avanzan en la toma de conciencia sobre la problematica
ambiental. La preocupacion e intervencion colectiva derivo en que los Estados Nacionales,
algunas empresas multinacionales y los organismos de alcance global tomaran cartas en el
asunto a través de planes y acciones en favor del medio ambiente.

En la esfera académica, Rachel Carson public6 el libro “La primavera silenciosa” que
advierte sobre el peligro de los pesticidas para al medio ambiente y la biodiversidad; en
especial para las aves. Este documento es clave para el surgimiento de la Ecologia Politica
en los siguientes afios como una herramienta que aborda las injusticias, las desigualdades y
los conflictos socioambientales generados por el modelo de desarrollo actual.

Un primer antecedente de un enfoque global sobre la cuestion ambientalista que
penetraria a los espacios universitarios data de 1968, con la fundacion del Club de Roma. La

instancia se integrd por cientificos, empresarios y funcionarios de diez paises que plantean
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seis amenazas que ponen en riesgo el futuro de la humanidad: el aumento demografico, la
contaminacion ambiental, el uso indiscriminado de energia, la disparidad econémica ente
paises, la crisis de valores y la crisis politica (Zabala, 2008). Los objetivos del Club fueron
estimular la investigacion cientifica y aplicar nuevos métodos de estudio para abordar los
principales problemas contemporaneos (Restrepo, 1982). Con ese escenario institucional de
alcance internacionalista, se propuso generar conciencia y opinion publica, asi como
establecer patrones para una nueva sociedad con ética ambientalista, y dirigir conductas
amigables con la naturaleza (Zabala, 2008).

En 1972 se realiza la Primera Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio
Humano, en Estocolmo, que puso sobre la mesa de discusion la contaminacion excesiva de
los ecosistemas en especial la de tipo quimica, originada en pruebas nucleares generadas por
las potencias militares (Estados Unidos y la Union Soviética, sobre todo). Se advertia sobre
la deforestacion, desertificacion y el avance de la sobrepoblacion en areas urbanas. Como
derivacion, los paises asistentes adoptaron una serie de principios para la gestion ambiental
a través de la Declaracion y el Plan de Accion de Estocolmo. Esta consta de veintiséis
principios que posicionan entre la comunidad de naciones la ecologia; asi da inicio un
intercambio entre los paises més industrializados poniendo en foco el bienestar social. Lo
relevante a nuestros fines, es que fue el pronunciamiento primigenio sobre la urgencia de una
educacion ambiental orientada a prevenir y solucionar los problemas del medio ambiente
regionales (Informe de la Conferencias de las Naciones Unidas Sobre el Medio Humano,
1972).

Precisamente con motivo de la Conferencia de Estocolmo, el Instituto de
Massachusetts a través del célebre cientifico Meadows y colaboradores, publican “Los
limites del crecimiento” (1972). El libro refiere los cinco factores que determinan y limitan
el crecimiento en el planeta: el aumento de la poblacion, la produccion agropecuaria, la
economia industrial, los activos naturales y la contaminacion del medio ambiente en todas
sus modalidades. Se puso en discusion la encrucijada de un colapso y crisis civilizatoria hacia
la mitad del siglo XXI. Ello, sobre todo por las emisiones de CO2 y el agotamiento de
suministros naturales, lo que pone de manifiesto la finitud del planeta y la incapacidad de sus

elementos para satisfacer la exacerbada produccion de mercancias que no siempre demanda
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la humanidad. De ahi que se hizo un llamamiento a incorporar la perspectiva ambiental en
los sistemas educativos (Martinez & Gonzalez, 2015).

Simultaneamente, la ONU creaba el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente -PNUMA-, instancia mundial en materia de medio ambiente; y responsable de: 1)
monitorear el status medioambiental en el orbe e intervenir cuando se requiera cooperacion
internacional, 2) contribuir en la creacion de politica publica en la materia, 3) coadyuvar en
la formacidn de asociaciones para proteger el entorno natural, 4) promover la creacion y
difusion de conocimiento cientifico pertinente al tema, 5) realizar informes periddicos sobre
los avances, y 6) promover pactos internacionales sobre medio ambiente (Delgado, 2013).

A partir de esos antecedentes la UNESCO creo el Programa Internacional de
Educacion Ambiental en 1975 para incorporar el plano ambiental en el entramado educativo,
sentando las bases de la educacion ambiental. Una de las primeras definiciones que pretendia
esclarecer que es la educacién ambiental fue propuesta en los siguientes términos: “es el
proceso que consiste en reconocer valores y aclarar conceptos con objeto de fomentar las
aptitudes y actitudes necesarias para comprender y apreciar las interrelaciones entre el
hombre, su cultura y su medio fisico” (tomado de Canovas, 2002. p. 359). Un afio después,
la UNESCO y el PNUMA convocaron al Coloquio del que deriva la Carta de Belgrado, con
las pautas para la educacion ambiental. Meses después, expertos de todas las partes del
mundo se retinen para evaluar esas directrices en la Optica las caracteristicas propias de cada
region (Canovas, 2002).

En la Primera Conferencia Intergubernamental de Educacién Ambiental en Thilisi,
Georgia (1977) se afinaron las directrices mencionadas con el objetivo conseguir que los
individuos comprendan y adquieran los conocimientos necesarios para participar eficaz y
responsablemente en la prevencidn, gestion y solucion de problemas ambientales (Labrador
& Valle, 1995). Asi se asentd el Programa internacional de educacion ambiental de la
UNESCO-PNUMA que asigna a la educacion un rol central para incidir positivamente en las
emergencias medioambientales del orbe.

Ya en los ochentas, la ONU propone el concepto y paradigma del DS, que nace para
reencausar el rumbo de la humanidad mediante acciones y préacticas sociales innovadoras y
conjuntas. En su inicio el DS solo abordaba al medio ambiente como eje cardinal, pero a

través de los afios se incorporan nuevas dimensiones de intervencion en lo politico, social,
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economico, religioso, cultural, etc. (Gutiérrez & Martinez, 2010). Al pasar de los afios el DS
tiende a ser institucionalizado por sectores como la industria, los gobiernos locales,
organizaciones intergubernamentales, agencias y entidades nacionales, como es el caso de
las universidades (Ratner, 2004). A finales de esa década, el FMI y el BM, realizan un
encuentro de jefes de Estado de paises endeudados, especialmente latinoamericanos. El
proposito es materializar cambios en las estructuras productivas, pasando de un modelo
sustitutivo de importaciones, a la apertura de la economia (Bustelo, 1998).

Tras ese impulso, el DS arrib6 como politica publica a la mayoria de los paises del
mundo y penetra el tramado social, incluido la educacion superior. De hecho, las potencias
econdmicas del orbe y diferentes organismos internacionales promovieron eventos y
convenios para que las IES y universidades adoptaran en su quehacer al DS. Asi pues, en
1990, en Talloires Francia, se realizd el primer intento historico para definir y promover el
DS en las IES. Los rectores de diferentes universidades a nivel mundial manifestaron su
compromiso de adoptar el paradigma del DS en las funciones claves de las universidades
para enfrentar el problema climatico. Segun Martinez & Gonzales (2015) es en este lapso
cuando las universidades emprenden la mision de ser ejemplos de responsabilidad ambiental
en el conjunto de operaciones institucionales que ejecutan. De acuerdo con tales autores, esa
reunién dio pauta para un cimulo de declaraciones transversales que actualmente tienen
vigencia, destacando las que siguen:

1. Las universidades se comprometen a transitar hacia el DS a través de sus funciones
sustantivas.

2. Se conviene instituir programas académicos destinados a formar profesionales
responsables y capacitados en el tema ambiental y DS.

3. Las universidades se reconocen como ejemplos sociales de responsabilidad
ambiental, mediante la ejecucion de programas dirigidos al uso y conservacion de
recursos naturales, reducir su consumo, y adoptar el reciclaje de materiales.

En el primer afio de la década de los noventa la Asociacion Internacional de
Universidades (IAU) convoca una reunion en Halifax, Canada, con la presencia de rectores
de 33 universidades, representantes del mundo empresarial y financiero, a fin de confeccionar
un Plan de Accion Basico en el que las IES se comprometian a aplicar una Estrategia de
Desarrollo Sustentable de la Universidad (EDSU) (Martinez & Gonzalez 2015). Derivado de
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ello las universidades se van comprometiendo, gradualmente, a robustecer las directrices y
bases del DS: a emplear su capital humano para intervenir en la educacién e investigacion, y
para lograr comprender mejor el problema ambiental; a corregir las practicas insostenibles
mediante acciones éticas, y cooperar con la sociedad por todos los canales posibles (Vasallo
& Arciniegas 2015). Un afio mas tarde se llevan a cabo un evento que tuvo gran eco dentro
de la esfera social y cientifica: La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo en Rio de Janeiro, Brasil. Se congregaron numerosos jefes de
estado y representantes de ONG logrando establecer “La Agenda 21” que agrupa veintisiete
principios. Su mérito principal es que insta a los Estados a redirigir el rumbo de la humanidad
para el siglo por venir. Incluso se plante6 al DS como Unica estrategia posible de desarrollo
a largo plazo. Y para tal efecto, la educacion que se imparte en los centros educativos
incluidas las universidades deberia aportar una conciencia ética, asi como promover el uso
consiente de los recursos naturales (Declaracion de Rio, 1992).

Poco después, en la “Declaracion de Swansea” (1993), mas de cuatrocientas
universidades del mundo se pronunciaron por adoptar como politica institucional el DS y
estimular su préactica; vincular las universidades con el Estado y empresas, relacionarse con
la sociedad, investigar y evaluar sus procesos operativos para incorporar acciones de énfasis
ecoldgico en el dia a dia. Ese mismo afio se establecieron dos valiosos documentos: la Carta
de Copérnico para las Universidades y el Desarrollo Sustentable, y la Carta Universitaria
para el Desarrollo Sostenible (Vasallo & Arciniegas, 2015). La primera insta a las
universidades a asumir una serie acciones para robustecer las practicas sustentables en los
espacios educativos y a su vez promoverlo entre los actores sociales: actualizar y educar a
sus empleados en términos sostenibles, promover la interdisciplinariedad en sus programas
curriculares, realizar auditorias ambientales y formar redes con expertos. La segunda, bajo
lineamientos similares, exhorta a la educacion -en especial la superior- para la formacion de
lideres con una ética de responsabilidad con el entorno natural.

En el afio 1995 se concreta la Declaracion de Barcelona gracias a la Conferencia
Internacional sobre Engineering Education in Sustainable Development, para resaltar la
funcidn de las ingenierias en el cuidado medioambiental a través de una ensefianza holistica
de la ingenieria y sus usos tecnicos. Una perspectiva donde no solo se forme para la

aplicacion de conocimientos cientifico, sino para para resolver necesidades ecoldgicas
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urgentes. En esta sintonia, los futuros ingenieros y especialistas en el area asumiran el perfil
sustentable de su labor. Asimismo, se les invita a trabajar multidisciplinariamente, con
enfoques y métodos propios del area para la solucion de problemas ambientales, participar y
discutir temas politicos y econémicos emergentes (Vasallo & Arciniegas, 2015).

Gutiérrez & Martinez (2010) aprecia que quiza el evento de mayor importancia en la
materia, cuando la UNESCO a traves de la Asociacion Internacional de Universidades —IAU-
realizé la conferencia mundial de ES (1998). Pues se lograron establecer siete lineas de
accion para comulgar con el DS en los espacios educativos; es interesante observar que por
primera vez se invoca a la espiritualidad y al plano personal como componentes de la calidad
de vida.

Para el presente siglo —afio 2006 y sucesivos-, en la region se aborda el compromiso
educativo en el DS a través de la Union de Universidades de America Latina. La UDUAL
acordo incorporar en el trabajo diario de las universidades la preocupacion de disefar
instituciones saludables para mejorar las condiciones de vida de los actores sociales y para
estar en armonia con el medio ambiente. En 2008 se realiza la Conferencia Regional de
Educacion Superior de Americe Latina que se subraya el papel de la ES en el bienestar social
y ambiental; no obstante, no se estipularon acciones (Gutiérrez & Martinez, 2010).

En este recuento conviene no dejar de lado otros eventos y declaratorias que, si bien
no tienen como eje central a las instituciones universitarias o educativas, si son cruciales en
el abordaje del problema climatico, y de gran resonancia social e impacto académico. Es el
caso del Protocolo de Kioto (1997) que exhorta a las potencias econdmicas e industriales a
reducir de 6 a 5.2% las emisiones, tomando como referencia los niveles de las emisiones de
1990. No obstante, cuando entro en vigor -afio 2005- potencias como Estados Unidos y
Australia por estimarlo nocivo a sus economias (Rodriguez, 2011). Como consecuencia, el
afio 2007 se realizd en Bali una negociacion para el segundo periodo del Protocolo de Kioto,
puesto que las potencias industriales no lograron reducir en un 5.2 % las emisiones de GEI
que asentaron 10 afios atrds. Esta negociacion hizo hincapié en diferentes acciones por tipo
de paises: los paises desarrollados debian comprometerse a adoptar compromisos de
mitigacion mas ambiciosos, mientras los paises subdesarrollados deberian implementar
acciones de mitigacion moderadas, enmarcadas en el DS, facilitadas por la financiacion

econdmica y el desarrollo tecnoldgico (Mufioz, 2008).
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Tres anos después se celebra “La Conferencia de Cancin” (2010) encaminada a
fraguar nuevos compromisos politicos para combatir el cambio climatico. Y en ese objetivo
se crea el “Fondo Verde para el Clima” dedicado a financiar proyectos de desarrollo
cientifico-técnico enmarcados en las necesidades de preservacion del medio ambiente. Segun
Vilches & Pérez (2011) la mayoria de los paises llegan al consenso de reducir la emisién de
GEI para evitar el incremento de 2° centigrados en la temperatura ambiental. Un afio después,
se realiza la XVI1II Conferencia sobre el Cambio Climéatico en Durban a fin de determinar el
futuro del Protocolo de Kioto. En esta conferencia se acord6 que los principales emisores de
GEI, como los Estados Unidos y los paises de reciente industrializacion como Brasil, India,
Sudafrica, entre otros, deben iniciar con el proceso de disminuir las emisiones (Convencion
Marco sobre el Cambio Climatico, 2011).

Por altimo mencionaremos el Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico (afio 2015)
que contd con la participacion de 150 jefes de Estado de 195 paises. A partir de la experiencia
de los participantes en materia de mitigacién de la crisis ambiental se ratificé que el desafio
principal era la reduccion de emisiones de GEI para evitar el aumento de la temperatura
media mundial. Los asistentes se comprometieron en actualizar cada cinco afos los planes
climaticos de cada pais, fijando objetivos para cada pais, dependiendo de las acciones
contaminantes y las capacidades (Fernandez, 2016).

Agotado este punto, para el caso de las IES y universidades mexicanas, conviene
hacer algunas precisiones para mejor comprender su papel y la evolucion de sus compromisos
frente a la crisis medioambiental.

Hemos visto que la degradacién ambiental y el problema de CC obligaron a las IES
y las universidades del mundo, en general, a tomar cartas en el asunto; a ser parte de la
solucion y la mitigacion de un problema creciente. La realizacion de La Primera Conferencia
de Naciones Unidas sobre el Medio Humano en 1972, fue el parteaguas, para que el sector
educativo comenzara a tomar conciencia de su responsabilidad. Sin embargo, fue en los afios
noventa cuando se observa que las IES y las universidades confeccionan planes concretos
para intervenir en el cuidado y la preservacién del medio ambiente (Gonzaélez et. al. 2015).

Algunas de las IES mexicanas, pionera en atender ese reto recién iniciada la época
neoliberal en el pais, fueron la Universidad Autonoma de San Luis Potosi -UASLP- con los

planes institucionales hacia la sustentabilidad; la Universidad Autdnoma Metropolitana —
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UAM- con programas ecologicos puntuales y la Universidad La Salle, con programas
ambientales institucionales (Gutiérrez & Martinez, 2010).

Poco después, el Centro de Capacitacién para el Desarrollo Sustentable -
CECADESU- perteneciente a la entonces Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales
y Pesca -SEMARNAP- aplico una encuesta a efecto de determinar el niUmero de programas
educativos -PE- en el pais que ponen de relieve el factor medio ambiente, el manejo de
recursos naturales y el animo de sustentabilidad. El estudio reveld que para 1993 existian 290
PE con ese énfasis territorio mexicano; mientras que para el afio 2001 la cifra asciende a 1399
PE. En un lapso de 8 afios se incremento cerca de 450%, sin embargo, tal incremento estaba
concentrado por campo disciplinar y regionalmente: 46% pertenecian al area de ciencias
naturales y exactas, mientras 48% -cerca de la mitad de los PE- se ubicaban en los estados
de Hidalgo, Morelos, Estado de México, Tlaxcala, Puebla y la Ciudad de México (Martinez
& Gonzalez 2015).

Tal desequilibrio condujo que la Asociacién de Universidades e Instituciones de
Educacion Superior -ANUIES- propusiera un Plan de Accion para el Desarrollo Sustentable
en las Instituciones de Educacién Superior, para trabajar en torno a indicadores centrados el
DS. Una de las universidades implicadas en ese plan fue la Universidad Auténoma de
Zacatecas.

Una de sus consecuencias fue la institucionalizacion de la sustentabilidad, como eje
transversal de la educacion superior. De esta manera, la ANUIES y el CECADESU fueron
precursores en la proyeccion de una politica verde a través de los mandos de cada institucion
académica, acompafiandolos y aconsejandolos en la elaboracion de su particular
programacion y acciones de gestion (Bravo, 2012, cit. en Martinez & Gonzélez, 2015). El
escenario que se desprende de la propuesta de la ANUIES constaria de cuatro dimensiones:
académica, empresarial, ambiental e investigacion (Gutiérrez & Martinez, 2010).

Al dia de hoy, las politicas de intervencion para la sustentabilidad de las IES
mexicanas pueden resumirse en las siguientes:

a) Los planes aluden como marco a todas las reuniones y cumbres de caracter
internacional que se han realizado como referencia de las politicas para la

sustentabilidad en el campo educativo y de formacién profesional.
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b) La sustentabilidad va dirigida a las funciones medulares de las universidades con el
proposito de establecer proyectos y canales para cada una.

c) La estrategia comun de fortalecer la sensibilizacion y la concientizacion ambiental a
través de actividades extracurriculares tales como cursos, congresos y talleres.

d) Construir proyectos al interior de cada universidad dirigidos al manejo y al uso
adecuado de materiales y energia —agua, luz, papel, ente otros-.

e) Lograr certificaciones de aseguramiento de la calidad (1SO 140001).

f) Enverdecer el entorno de cada institucion llevando a cabo campafias de forestacion y
reforestacion.

g) Vincular la universidad con el sector empresarial y gubernamental mediante la firma
de convenios y proyectos de colaboracion.

h) Emprender reformas curriculares en afan de introducir el tdpico ambiental.

El camino recorrido a partir de tales proyecciones ha sido, sin embargo, muy
heterogéneo entre las distintas IES. Ello ha motivado el surgimiento de una tipologia en
funcion de la madurez de sus compromisos con respecto al DS.

Al respecto, Martinez & Gonzélez (2015) ofrecen la siguiente caracterizacion:

a) Las que presentan una madurez incipiente, puesto que apenas se inician en el
camino con la aplicacion de algunos proyectos aislados. En cuanto a su estructura,
tienen poca presencia administrativa y curricular para atender el tema de la
sustentabilidad.

b) Las de madurez intermedia, porque sus contenidos curriculares relativos al
entorno natural, economia, civismo y valores avanzan positivamente; se
distinguen por un gran nimero de estructuras académicas y organizativas, pero
inacabadas.

c) Las de estado maduro, porque la sustentabilidad forma parte de su cotidianidad,
curriculay proyeccion social

Los autores citados estiman que la mitad de las universidades mexicanas aspiran a
estar ubicadas en el grupo de madurez intermedia; mientras la Universidad de Guadalajara,
la de Baja California, la de San Luis Potosi, la de Colimay la Politécnica de Aguascalientes

llevan ventaja respecto a las demaés en cuanto a nivel organizacional en materia ambiental.
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Se ha logrado documentar, en suma, que el compromiso medioambiental adoptado
por las IES y las universidades del mundo -y de México- ha sido un proceso largo y en gran
medida vertical por cuanto a la institucionalizacion de la agenda del DS. No obstante, los
movimientos sociales ecologistas que nacieron en tiempos de posguerra, fueron agentes
claves para la llegada del tema a la palestra internacional, al poner por primera vez sobre la
mesa de discusion el tema de CC y de degradacién ambiental. Cuando los Estados nacionales,
los organismos multilaterales, los medios de comunicacion, entre otros grupos politicos,
abordaron la problematica ecoldgica mediante la realizacion de eventos y declaratorias, el
topico se generalizd y apuro la propagacion del animo ecologico a nivel global.

La ejecucion de la Primera Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Humano
-1972- , es el referente histérico formal que conviene tener muy presente, pues de ahi surge
por primera vez la idea de incorporar en los planes educativos la mirada de la educacién
ambiental; conforme pasan los afios, se generalizan las acciones y se afinan las estrategias
para concretar la educacion con sello ambiental en los planes educativos en especial en la
educacion superior. Y en ese recorrido, el concepto de DS se amplia, aspirando ser una
herramienta practica y una filosofia de vida.

Para México, corroboramos que este paradigma fue asimilado por las IES y las
universidades en la década de los afios noventa con la llegada del proyecto neoliberal. En ese
sentido se podria afirmar que el “enverdecimiento” de las universidades toma auge en la
Gltima década del siglo XX, para instalarse definitivamente en la segunda década del nuevo
milenio. Hoy por hoy la esfera educativa, y en especial la educacion superior, no podria
pensarse al margen del compromiso medioambiental. Y aun mas, las universidades estan
Ilamadas a ser un referente en el ambito de la sustentabilidad, como pilares del desarrollo y
la transformacion del orden econdmico y social de las comunidades que interactian (Olarte
& Rios, 2015).
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CAPITULO I
ALGUNAS DEFINICIONES DE ORDEN TEORICO

El tercer objetivo especifico de la presente investigacion esta dirigido a la recuperacion de
un marco tedrico que tenga el potencial heuristico de entender y explicar el problema de CC
como un fendmeno que encuentra su origen por la dindmica capitalista; y de este modo
justificar el arribo del compromiso medioambiental en las agendas universitarias para
enfrentar el problema ecoldgico del orbe. En este sentido, el presente apartado explora los
conceptos que esta en la base de analisis en esta investigacion y, sobre todo, justifican la
intervencion comprometida de las instituciones superiores en un problema global, sistémico
y creciente. Para ello partimos de la vision critica del marxismo, la Ecologia Politica y la
Ciencia Politica; ésta Gltima en cuanto refiere a la importancia estratégica de los actores en
la atencion de los asuntos comunes de una sociedad.

De la primera se retoman los conceptos de maquinaria y gran industria en su sentido
marxista, para dar paso a las nociones de metabolismo y ruptura metabdlica de Foster (1999)
y O’Connor (2001) respectivamente. Dichos constructos permiten analizar la ruptura
dialéctica entre el hombre y la naturaleza debido al imperativo capitalista de apropiarse de la
naturaleza y aprovecharla para la produccion de mercancias a gran escala.

De la Ecologia Politica se destaca la contribucion de distribucion ecoldgica y colapso
de Martinez Allier (1997) y Taibo (2017) respectivamente. EI primer concepto ayuda a
analizar el problema de CC desde las disparidades ambientales y el consumo diferenciado de
recursos naturales entre paises ricos y pobres. El segundo, brinda una serie de herramientas
para examinar la crisis socioambiental que enfrenta la humanidad en el siglo XXI debido al
modelo de desarrollo vigente. En este sentido, se destacan propuestas de desarrollo social
alternativos al capitalismo.

Por ultimo, referente a la Ciencia Politica se subraya la concepcién de las
universidades como agentes politicos y sociales con la responsabilidad y capacidad de incidir
y mejorar las condiciones del entorno y de la comunidad en las cuales se desenvuelven, a

través del compromiso medioambiental que ejercen en su cotidianidad. Pero también como
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voces autorizadas en el problema medioambiental e interlocutoras de otros entes sociales y

frente a los grupos de poder.

3.1. Principales nociones a recuperar

A) Maquinaria y gran industria para la produccion mercantil

Como se expuso antes, se sabe que el problema de CC es causado por la exacerbada
produccién de GEI que son liberados a la atmosfera terrestre por la quema de recursos fosiles
en motores de combustion de fabricas y automoviles, entre otros. La enorme produccion de
GEI obedece al acelerado modelo industrial que tiene como imperativo la produccion de
mercancias a grandes escalas para obtener enormes ganancias econémicas.

En este sentido, el presente estudio parte de reconocer la importancia de la produccién
de mercancias en Marx. Quien sefiala que “la riqueza de las sociedades en que impera el
régimen capitalista de produccidn se nos aparece como un inmenso arsenal de mercancias (p.
83”, objetos derivados de los recursos naturales y el trabajo socialmente requerido para
elaborarlas. De acuerdo con Marx, gracias a las mercancias se satisfacen dos tipos de
necesidades humanas: las necesidades basicas o fisiologicas, como la alimentacion, la
vestimenta, la vivienda, entre otras, y las necesidades secundarias o fantasiosas; aquellas que
brotan de la imaginacion y son superfluas.

Con la llegada de la revolucion industrial, en el siglo XVIII arriba la necesidad de
producir mercancias a mayor escala, y posteriormente para el mercado exterior. Y ello nos
aproxima a una gran contradiccion, pues mientras la biosfera y los ecosistemas se
caracterizan por su diversidad cualitativa, irreversibilidad y limites cuantitativos; el
capitalismo es dinamico y de animo ilimitado en su busqueda de ganancia (Burkett, 2008);
un ejercicio irracional e insostenible, ya que los recursos naturales presentes en los
ecosistemas si se agotaran en algin momento. En palabras de Sabojal (2011), la esencia
capitalista se basa en la produccion de mercancias ilimitadas contrarias a la finitud del
planeta.

En esa misma linea critica conviene reparar en los valores intrinsecos que guardan las
mercancias para entender el problema ambiental. Recordemos que para Marx la mercancia
presenta dos caras, el valor de uso y el valor de cambio. Referente al primero “la utilidad de

un objeto lo convierte en valor de uso, pero esta utilidad de los objetos no flota en el aire, es
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algo que estd condicionado por las cualidades materiales de la mercancia y que no puede
existir sin ellas (p.84)”. El valor de uso es una propiedad inherente del objeto; la utilidad del
mismo, es decir, esta asociada a las cualidades materiales de la mercancia, por lo tanto,
mientras tenga utilidad, tendra valor de uso. Dicho en otras palabras, el valor de uso esta
sujeto por las caracteristicas naturales de la mercancia, y por el trabajo necesario para
elaborarla; desde esta mirada, una mercancia que subleve los valores de uso esta encaminada
exclusivamente a la satisfaccion de necesidades primarias.

El valor de cambio, por su parte, se ubica bajo una linea estrictamente econdémica, al
ser esa capacidad de comprar una mercancia, o bien, realizar un cambio donde haya un
equivalente de valores entre productos diferentes. Con base en lo anterior “a primera vista
el valor de cambio aparece como una relacion cuantitativa, la proporcion en que se cambia
los valores de uso de una clase por valores de uso de otra (Marx, p. 85.)”. De igual manera,
Marx que “una clase de mercancias vale tanto como la otra, siempre que su valor de cambio
sea igual. Entre objetos cuyo valor de cambio es idéntico, no existe disparidad ni posibilidad
de distinguir”. Desde esta mirada, una mercancia que subleve los valores de cambio esté
dirigida para generar grandes ganancias economicas, y la satisfaccion de las necesidades
humanas queda en un segundo plano. Lo que nos lleva a observar a las grandes empresas, en
su basqueda de beneficios econdmicos, como las mayores responsables del problema de CC
y de la degradacion ambiental debido a que, por un lado, han sublevado los principios
cuantitativos -valores de cambio- de los recursos naturales estratégicos y base de la
produccion capitalista tales como los recursos fosiles, los recursos maderables, la
biodiversidad, los minerales, el agua, entre mucho mas, y por otro lado, han olvidado y
desterrado los valores de uso.

Los objetivos productivistas y de ganancias, han significado la mercantilizacion de la
naturaleza, su destruccién y modificacion, asi como el saqueo de los recursos primarios en
paralelo con el inicio del problema de cambio climatico. Ciertamente Marx comentaba que
la produccion capitalista socava al mismo tiempo sus dos fuentes originales de riqueza; el
hombre y la naturaleza. En este proceso de obtener mayor plus valor con base en la
generacion de mercancias, se acrecento con la llegada de la maquinaria y gran industria.

La llegada de lamaquinariay la gran industria para apuntalar el modelo de produccion

capitalista, significo todo un sistema organico de diversas maquinas y grupos de méaquinas
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compuestas por volantes, ejes, ruedas dentadas, espirales, fustes, cuerdas, correas,
comunicaciones, entre otros, que acortan en términos de tiempo, la produccién de mercancias
a ritmos mayores al de la produccion artesanal. Por ejemplo, los artesanos utilizaban
herramientas como el martillo y el caballo para fines de trabajo manual para crear mercancias
con valor de uso, a diferencia de que ahora son un complejo sistema de herramientas
mecénicas que crean mercancias con valores de cambio.

Marx se cuestiona si los inventos mecanicos facilitan los esfuerzos cotidianos del
hombre en su jornada laboral, llegando a la conclusion que las maquinas empleadas en la
produccidn capitalista no persigue tal objetivo. Su finalidad se resume en producir mayor
cantidad de mercancias en el menor tiempo posible, es decir, “la maquinaria en el sistema de
produccidn capitalista busca como imperativo la produccion de plus valor (p.1106)”. En
consecuencia, los trabajadores quedaron estrictamente adscritos a tareas determinadas por la
configuracion del sistema de maquinas, y a su vez, fueron privados de su ritmo de trabajo y
de su autonomia en la ejecucion de las actividades productivas. De acuerdo con Brenner y
Glick (1991) el trabajo dejo de ser una amplia red de relaciones de tareas, para convertirse
en un flujo meramente lineal del material en transformacion.

Es en este periodo cuando tiene su génesis la industria mecanizada, la cual con el paso
del tiempo va sustituyendo a la industria manual o manufacturera. Este nuevo paradigma
tecnoldgico industrial implico la sustitucion del obrero por maquinas que son capaces de
operar con una diversidad de herramientas en una sola fuerza motriz. En este sentido, Marx
pone un ejemplo:

En la moderna manufacturera de sobres de carta, un obrero dobla el papel con la

plegadera, otro ponia la goma; y un tercero doblaba el estampado del membrete, otro

estampaba este, y asi sucesivamente, a través de toda una seria de operaciones
parciales, en cada una de las cuales tenia que cambiar de mano cada sobre. Pues bien,

hoy una maqguina de hacer sobres ejecuta todas estas faenas, haciendo 3000 sobres, y

aun mas, en una hora (p. 1117)

Los primeros talleres artesanales previos a la revolucion industrial utilizaban el
carbon como elemento energético basico, sin embargo, su uso no implicaba un impacto
ecologico considerable, ya que sus practicas rudimentarias de explotacién permitian una

pronta y eficiente recuperacion de los recursos naturales (Godinez, 1995). En contraste, con
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el auge de la gran industria, se crearon nuevos mecanismos de produccién y de relaciones
sociales, en paralelo con la explotacién intensiva y extensiva de los recursos naturales en vias
de producir mercancias poseedoras de un valor de cambio integradas al proceso de
generacion de plusvalor.

De acuerdo con Agoglia (2010) la gran industria acrecentdé la explotaciéon vy
modificacion del capital natural, pues el hombre en sus inicios recogia los recursos naturales
necesarios para subsistir. No obstante, con el apogeo de la maquinaria y gran industria, tal
proceso se agudizd, pasando de una relacion simple, a una relacion transformadora del medio
ambiente. De esta manera, se observar los primeros efectos predatorios y contaminantes a
nivel mundial. Ante esta nueva dindmica, el modo de produccion pasa a ser un ente
fagocitador de la naturaleza, que pone en riesgo la continuacion del proceso de utilizacion de
los recursos naturales (Covarrubias et al. 2011).

La maquinaria y gran industria significaron, por un lado, el aumento en la apropiacion
y la transformacion de los recursos naturales en términos de tiempo y voliumenes, es decir,
se producen mercancias a ritmos acelerados a diferencia de la produccion artesanal. Por otro
lado, la exacerbada elaboracion de mercancias implico el usufructo de energéticos como el
carbon y mas tarde el petrdleo, lo que da como resultado la formacién de agentes
contaminantes y altas emisiones de GEI, que de multiples formas impactan la calidad y el
equilibrio del suelo, del aire, el agua y todos los sistemas naturales de la biosfera. Este nuevo
arguetipo tecnoldgico productivo vino a modificar y complejizar el vinculo entre el hombre

y la naturaleza, alterando el metabolismo social.

B) Metabolismo y ruptura metabdlica

El concepto de metabolismo encuentra su origen en las Ciencias Naturales, en gran medida
por el gran acercamiento e influencia que tuvo Marx hacia postulados darwinistas; El origen
de las especies, una vision enmarcada en términos de evolucién (Foladori, 2001). Un
antecedente de esta perspectiva la encontramos en los escritos de Marx joven, quien concibe
lo humano como algo relacionado, en primer lugar, con la sensibilidad; por lo que el hombre
no tiene significancia sin la naturaleza: “no se puede entender lo humano si no es como el
resultado de una transformacion que tiene lugar por el esfuerzo transformador del hombre

sobre la naturaleza, es decir, el hombre como tal es naturaleza” (Cuadros, 2010).
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A la posteridad, Marx discute en la ideologia alemana lo siguiente:

La historia puede ser considerada desde dos puntos de vista, dividiéndola en historia

de la naturaleza, e historia de los hombres. Sin embargo, no hay que dividir estos dos

aspectos: mientras existan hombres, la historia de la naturaleza y la historia de los

hombres se condicionan reciprocamente (Marx, 1968)

En paralelo Engels comenta: “pertenecemos a la naturaleza, existimos en su seno, y
todo nuestro dominio de ella consiste en el hecho de que poseemos sobre las demas criaturas,
la ventaja de aprender sus leyes y aplicarlas en forma correcta (Engels, 1946). Mas adelante
Marx (1862-1863) menciona en los manuscritos econdmicos que el trabajo real es la
apropiacion de la naturaleza para la satisfaccion de necesidades humanas baésicas y
secundarias.

De forma explicita, el concepto de metabolismo es mencionado por Marx en el
capitulo V Proceso de trabajo y proceso de valorizacion del tomo | de El capital. En dicho
capitulo Marx expresa:

El trabajo es, en primer lugar, un proceso entre el hombre y la naturaleza, un proceso

en que el hombre media, regula y controla su metabolismo con la naturaleza. El

hombre se enfrenta a la materia natural misma como un poder natural. Pone en
movimiento las fuerzas naturales que pertenecen a su corporeidad, brazos y piernas,
cabeza y manos, a fin de apoderarse de los materiales de la naturaleza bajo una forma

atil para su propia vida (p. 215)

Desde diferentes disciplinas -Antropologia, Biologia, Filosofia, entre otras muchas
mas- resulta imposible situar la existencia, la comprension y el desarrollo del ser humano
aislado de la naturaleza. EI hombre se desarrolla en todos los sentidos gracias a los insumos
proporcionados por el medio ambiente, es decir, los conceptos de hombre y naturaleza son
indisolubles y dialecticos. Pensadores como Polanyi (1989) y Schmidt (1976) asi lo
mencionan: el primero, comenta que la naturaleza le proporciona estabilidad a la vida del
hombre, pues en ella habita, y encuentra las condiciones para su seguridad material; por su
parte, Schmidt interpreta a Marx e indica que la naturaleza es el material de la actividad
humana, es decir, la totalidad de lo existente.

Foster (1999) agrega a estas reflexiones, que la crisis en la agricultura capitalista

(1830-1870) fue clave para que Marx observara el vinculo metabdlico entre la naturaleza y
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el hombre. La pérdida de nutrientes en el suelo —Nitrogeno -N-, Fosforo -P-, entre otros-, y
la perspectiva de Malthus sobre el crecimiento demografico fueron las principales
preocupaciones ecologicas del momento en Europa y América del Norte. En este sentido,
para combatir la erosion del suelo por el uso intensivo de las tierras en Reino Unido, se
incrementaron las importaciones de guano de aves -materia prima para producir fertilizantes-
procedentes de Per(. Tales importaciones pasaron de 1700 toneladas en 1841 a 220000
toneladas para 1847 (p.375). La implementacion de fertilizantes en las tierras de cultivo,
supuso generar una tasa méas rapida de mejoramiento agricola, para seguir estando sujetas a
la intensiva agricultura capitalista (p. 377).

Ante esta situacion, Marx concluye que la agricultura capitalista y la gran industria
empobrecieron al suelo y al trabajador. A este respecto escribid lo siguiente:

Las grandes propiedades de tierra reducen la poblacion agricola a un minimo cada

vez menor Yy la confrontan con una poblacién industrial cada vez mayor, concentrada

en grandes ciudades; de esta manera produce condiciones que provocan una ruptura
irreparable en el proceso independiente de lo social metabolico prescrito por las leyes
naturales de la vida misma. El resultado de esto es un despilfarro de la vitalidad del
suelo, que es trasportado por comercio mucho mas alla de los limites de un solo pais

(Foster, 1999. p. 379)

De acuerdo con Foster (1999), Marx construyé el concepto de metabolismo para
analizar la asociacion entre el hombre y la naturaleza, donde el trabajo es un factor regulatorio
entre ambos. Es decir, el hombre a través de sus acciones —trabajo-, regula el metabolismo
entre él y el medio ambiente. EI hombre mediante su cabeza, brazos y piernas -y a través de
su trabajo/energia- se apropia de insumos naturales en animo de producir mercancias para
satisfacer sus necesidades vitales, sean presentes o futuras. En ese objetivo el hombre
transforma a los ecosistemas que son la naturaleza externa, y simultaneamente, transforma
su naturaleza interior; este cambio interno se expresa en el establecimiento de relaciones
sociales de produccién (Foladori, 2001). La vision metabdlica en Marx estd adscrita en
términos socioecologicos, y copila fundamentos acerca del intercambio organico de energia
y materiales entre seres humanos y la naturaleza.

En esta discusion Toledo (2013), comenta que el metabolismo social empieza cuando

los individuos, las poblaciones, las comunidades o una institucion consumen recursos
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naturales —input-, y termina cuando se emanan desechos o residuos al exterior o al medio
ambiente —output-. De esta manera, el autor reconoce 5 fases del proceso -ver figura 4- la
apropiacion -A-, la transformacion-T-, la circulacién-C-, el consumo -Co- y la excrecién -
E-.

Figura 4

Metabolismo social y sus fases.

I
Transformacidn

Distribucidn

INPUT - Apropiacion - Consumo ‘ Desechos ‘ OUTPUT
(Capacidad de . T ) (Capacidad de
regeneracion de los Distribucion absorcion de los

. Transformacion
ecosistemas) L

ecosistemas)

Nota. La figura muestra el proceso de metabolismo social con las 5 fases. Fuente: modificado de
Toledo, 2013.

La fase de apropiacion en cuando un ente toma o se apropia de materias primas —
agua, madera, recursos fosiles, biodiversidad, entre otros- de los ecosistemas. La
transformacion ocurre cuando los recursos naturales son convertidos a mercancias, es decir,
son productos mas elaborados con respecto a su forma original. La circulacién es cuando se
distribuyen las mercancias a lo largo del mercado local, nacional e internacional dando lugar
al fendmeno de intercambio econdémico y comercial. EIl consumo es cuando las mercancias
son empeladas para satisfacer necesidades primarias y secundarias como la alimentacién, la
vivienda y para amasar grandes ganancias econdmicas, respectivamente. Finalmente, la
excrecion es cuando un ente produce desechos o residuos en forma de gases, calor, residuos
solidos y liquidos, a partir del consumo de mercancias. Una considerable cantidad de
desechos supone un alto impacto ecoldgico debido a la enorme produccion de agentes

contaminantes.
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Foladori (2001) ejemplifica el intercambio organico de energia y materiales a nivel
celular: “pensemos en una célula, como unidad elemental de vida. Ella crea una interrelacion
de materiales y energia con el medio externo. Al hacerlo, la célula crece, metaboliza, puede
reproducirse y hasta especializarse en los seres multicelulares”. Asegura el autor que las
formas sociales que anteceden al capitalismo se va haciendo histéricamente mas densas -
como una membrana- pues las relaciones con el mundo externo se median por instrumentos
y cosas previamente producidos-, mientras en su interior se complejiza la division del trabajo.
Un ejemplo de funcionamiento celular que, al igual que el ser humano y una poblacién tienen
un constante intercambio organico de materiales y de energia de adentro hacia afuera y
viceversa, en una transformacion dialéctica que viene de la interaccion con el medio.

En el recorrido histdrico que realiza Marx de las relaciones sociales de produccion en
el Materialismo histérico, se puede observar como se da esta asociacion metabolica entre el
hombre y la naturaleza en las distintas etapas socioecondmicas. Es decir, el materialismo
histdrico no concibe la historia del hombre separada o aislada de la historia de la naturaleza,
sino como un proceso organico indisoluble (Bifani, 1999). En este sentido, en la comunidad
primitiva, el esclavismo y en el feudalismo existi6 una relacion “simple” entre ambas partes
-hombre y naturaleza- dado que la apropiacion y la trasformacion de los recursos naturales,
la circulacidn, el consumo y la excrecion de materiales y energia no representaban un impacto
ecologico considerable. No obstante, con la llegada del modelo de produccion capitalista y
la consecuente llegada de la gran industria, paso a ser una relacion transformadora del
entorno. Dicho en otras palabras, el capitalismo rompi6 los ciclos naturales de la biosfera y
el conjunto de los ecosistemas, a lo que Marx denomin6 como ruptura metabolica.

Marx percibid los limites ecoldgicos de la produccion capitalista mediante el analisis
en la agricultura capitalista. De esta manera, utilizé el concepto de ruptura metabdlica para
analizar el aislamiento y la alienacion del hombre en la sociedad capitalista con respecto a la
naturaleza. Un ejemplo de ello es el siguiente: “La agricultura capitalista a gran escala crea
una brecha metabdlica entre el hombre y el suelo, pues se incumplieron las condiciones
béasicas de sostenibilidad” (Foster, 1999.p. 383).

De acuerdo con O"Connor (2001), la ruptura metabdlica encuentra gran parte de su
explicacion en la contradiccion entre la naturaleza y el capitalismo, es decir, un conflicto

entre las relaciones de produccién y las fuerzas productivas capitalista. La ruptura metabdlica
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sucedié fundamentalmente por dos motivos. El primero, el modelo de produccién capitalista
concibe a los recursos naturales como mercancias, es decir, se desnaturalizo a la naturaleza
al mercantilizarla; se capitalizo a la naturaleza externa y fue insertada en el flujo
unidimensional del valor y la productividad econémica al sublevar a los valores de cambio
de las mercancias. El segundo, con la llegada de la maquinaria y la gran industria, los recursos
naturales son apropiados y transformados a ritmos desproporcionados e insostenibles, y en
consecuencia, la produccién de GEI se dispar6 a niveles similares cuando el planeta tenia un
clima irregular hace millones de afios atras.

Este aporte de Marx sobre el metabolismo se trasladé desde lo social hacia otras
disciplinas del conocimiento, como la Biologia y a la Ecologia. En la primera, surge como
un concepto clave para entender el funcionamiento y la organizacion micro bioldgico.
Referente al segundo, se emplea para analizar la relacion entre lo bidtico y lo abidtico en el
medio natural, como es el caso del proceso metabdlico entre organismos en cada una de sus

formas de vida y su entorno (Foster, 1999).

3.2. La Ecologia Politica como perspectiva de analisis

En tiempos de posguerra, especificamente en la década de los afios sesenta, emergieron
multiples movimientos sociales, como los ambientalistas que demandan la degradacidn
ambiental por origen antropico y alzan la voz para cuestionar los limites del crecimiento
econémico capitalista (Durand et. al. 2011). Tales movimientos favorecieron que los
Estados, los medios de comunicacion, la sociedad en general, la academia, entre otros
sectores politicos, prestaran atencion al tema medioambiental. En esta ultima, nace en la
esfera acadéemica un nuevo pensamiento critico de la realidad socioambiental; la Ecologia
Politica.

Entre los primeros exponentes en este paradigma encontramos a O’Connor,
Bookching, Toledo y Carson. Esta ultima con su afamada obra La primavera silenciosa,
publicada en 1962, es considerada por muchos (Alier 1992, Bifani 1999, Caride y Meria
2001) como una referencia emblematica del despertar de la conciencia colectiva sobre la
problemética ambiental, sobre todo porque hasta ese momento, no se habia alertado a la

sociedad con bases cientificas sobre el riego para las diversas formas de vida —incluido el
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humano- por el uso intensivo de agroquimicos como insecticidas, pesticidas, herbicidas,
entre otros.

Con el paso de los afios, la ecologia politica fue incorporando multidisciplinariamente
fundamentos tedricos. De acuerdo con Leff (2003), este pensamiento critico encontré en la
década de los afios noventa su punto de transformacion y robustecimiento con la llegada del
proyecto neoliberal. De esta manera, su punto de interés se centra en cuestiones como la
distribucion ecologica, el saqueo de recursos naturales, la naturaleza absorbida en términos
de valor de mercado, y los movimientos sociales que emergen a consecuencia de lo anterior.
De tal manera que los problemas adscritos a la ecologia politica son problemas practicos, no
ideoldgicos (Sacristan, 1984).

Leff (1994) argumenta que la crisis ambiental que sufre la humanidad en el siglo XXI,
se traduce en una crisis social, ya que el hogar de todas las especies del mundo esta siendo
destruido y absorbido por el sistema de produccion vigente. Dicha crisis es producto pues el
humano no comprendié el funcionamiento de la naturaleza; a lo que Burkett (2008) hace
referencia como la irracionalidad e insostenibilidad del sistema capitalista.

Esta irracionalidad se manifiesta en el pillaje y la sobreexplotacion de los recursos
naturales a ritmos desmedidos bajo el imperativo de producir mercancias. Ejemplo de lo
anterior, encontramos lo siguiente; hoy en dia, gracias a la alta tecnificacion que se cuenta en
los procesos productivos, es posible extraer al dia cientos de miles de barriles de petroleo,
para su posterior tratamiento y conversion a las multiples mercancias que dé el emanan como
los plasticos, los cosméticos, la gasolina, el diésel, los agroquimicos, entre muchos mas. Sin
embargo, el petréleo es un recurso natural no renovable que tardo millones de afios en
formarse a través de un amplio proceso geoldgico, bioldgico y fisico. Debido a la
sobreexplotacion y sobre consumo del petroleo en los ultimos 200 afios, se tiene la necesidad
que perforar cada vez a mayor profundidad los suelos y los océanos para poder encontrarlo.

Otro ejemplo lo encontramos en los océanos. Hasta mediados del siglo XX se pensaba
que los recursos naturales comestibles provenientes de dichos ecosistemas tales como los
peces eran ilimitados/inagotables. En la actualidad, es necesario que los pescadores se
adentren a aguas mas profundas para poder obtenerlos, ya que las poblaciones de ciertos

organismos estan diezmadas y en peligro de desaparecer debido a la sobreexplotacion y la
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contaminacion de los mares y los océanos. Esta situacion pasa con practicamente todos los
recursos naturales renovables y no renovables del planeta.

En este sentido, Leff (1995) comenta que la racionalidad economica desterré a la
racionalidad ambiental en la esfera de la produccién, generando saqueo de recursos naturales
y devastacion ecolégica como externalidades del sistema.

Ante esta degradacion y fagocitacion ecoldgica por parte del capitalismo, se empezd
a demandar un paradigma que internalizara valores para generar un proceso sustentable y
sostenible. De acuerdo con Leff (2002), el DS emerge en el contexto neoliberal como la via
de un limite que reestructura el proceso civilizatorio de la humanidad. Es decir, aparece como
un normativo para re direcionalizar el orden econémico y el orden social como una condicion
de la sobrevivencia humana. Ante ello, la Organizacion de las Naciones Unidas definié a la
sustentabilidad como “el desarrollo que satisface las necesidades de una generacion presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades” (Covarrubias et. al, 2011: p 97).

Desde su inicio, el concepto de DS ha presentado diversas miradas. Segun Pierri
(2005), se distinguen 3 grandes corrientes; 1) la ecologista 0 conservacionista que promueve
una estética de la conservacion, 2) el ambientalismo moderado que acepta la existencia de
limites que impone la naturaleza a la economia, y 3) la corriente humanista critica que esta
compuesta por dos sub corrientes; la anarquista y la marxista. Esta Gltima se sustenta por las
aportaciones de O’Connor (2001) y Foster (1999) y entiende el problema ecolégico por la
forma de la organizacion social del trabajo que determina el uso, la forma y el ritmo de
emplear los recursos naturales. Asimismo, aboga por transitar hacia otra forma de
organizacion del trabajo y la satisfaccion de las necesidades basicas de la sociedad y no solo
de una minoria.

Algunos autores adscritos a esta corriente encontramos a Covarrubias et. al. (2011)
quienes indican que la sustentabilidad que tanto hablan los gobiernos, los organismos
internacionales y las instituciones no es otra que la sustentabilidad del sistema hegemdnico
dominante, y no el desarrollo que retorna a la naturaleza a su estado pristino. Este concepto
de origen neoliberal le importa la naturaleza como ente generador de recursos naturales
transformables en mercancias, y al ser humano, como cliente y/o consumidor. Por su parte

Murillo (2004) llega a la conclusion que el DS esta gobernado por la esfera econdmica, es

78



decir, la sustentabilidad fue impuesta para seguir reproduciendo ese economicismo de situar
a la naturaleza como una mercancia con precio en el mercado.

Esteva (1997) estima que la sustentabilidad es una estrategia para sostener el
crecimiento econdémico, y no para el florecimiento o preservacion de la vida social y natural.
Asevera gque no es un mecanismo contundente que afronta los problemas socioambientales
gestados por el modelo de produccion capitalista, sino que es parte constitutiva del mismo
problema. En esa orientacion Harvey (2005) menciona que el capitalismo reproduce practicas
canibales, depredadoras y fraudulentas. De esta manera, emergen lo que él denomina como:
nuevas estrategias de acumulacion por desposesion; ejercicios caracterizados por pillar
recursos naturales genéricos e introducirlos al mercado en forma de mercancias. Es por esto
que el concepto de DS entra en esta categoria de andlisis; es una estrategia neoliberal para la
acumulacidn de capital a través de la desposesion de bienes naturales comunitarios. En otros
términos, la sustentabilidad funge como un instrumento que permite perpetuar y alimentar la
conciencia del capitalismo pues abre nuevos espacios de desposesion y desmantelamiento de
la naturaleza, y el dominio total hacia ella.

Una gran falacia de la sustentabilidad es que, las grandes potencias econdmicas e
industriales a través de los organismos internacionales, han internalizado tal concepto, tal
normativa, a los paises en vias de desarrollo, pese a que éstos no tienen un papel fundamental
en la degradacion ambiental y el CC del orbe. Esta situacion la analiza Martinez Allier (1997)
en el constructo teodrico de distribucion ecoldgica. Dicha vision da cuenta de la desigualdad,
la diferenciacion, la asimetria en los costos y caracteristicas ambientales entre paises pobres
y paises ricos. Si por un lado situamos a los paises subdesarrollados, y por otro, a los paises
desarrollados, se puede encontrar que los primeros son mas vulnerables en multiples sentidos
respecto a los segundos; se percibe con notoriedad que en los paises subdesarrollados hay
mayor nimero de extinciones de flora y fauna, modificacion y destruccién de los habitats,
contaminacion en todas sus modalidades -agua, suelo y aire-, ecocidios, enfermedades por la
contaminacion ambiental y desplazamientos poblacionales forzados. Por ende, la gente pobre
padece mas las afecciones climaticas, como huracanes, sequias, inundaciones, enfermedades,
entre otros.

Esto mismo lo menciona el informe de OXFAM (2016). Hacen énfasis en que a pesar

de que la mitad més pobre de la poblacion mundial solo genera el 10% de las emisiones
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totales de GEI a nivel mundial, son las personas pobres quienes viven en zonas mas
vulnerables al CC y sufren las peores consecuencias econémicas y ambientales. A este
respecto, Rodriguez (2011) comenta lo siguiente:

Se reconoce que la mitad de la poblacién mundial padece la escasez del agua, casi en

su totalidad en paises subdesarrollados, los impactos por desastres en los paises

subdesarrollados alcanzan proporciones de hasta el 25 % del PIB, en contraste con
porcentajes inferiores a 2% en paises industrializados. Informes indican que cerca del

94% de las personas devastadas por desastres asociados a condiciones climéticas

corresponde al tercer mundo (p. 125)

En los estados subdesarrollados la mayoria de la poblacidn carece de infraestructura
y de educacion para enfrentar de multiples maneras las inclemencias climéticas. Cabe resaltar
que, la mayoria de las empresas transnacionales se instalan y operan en los paises
subdesarrollados por las numerosas facilidades que les otorga el Estado. Los paises
periféricos carecen de una normativa consistente que obligue a los grandes consorcios a pagar
sus responsabilidades tributarias, asi como esquemas institucionales capaces de ofrecer
salarios dignos e implementar practicas con apego y respeto al medio ambiente. Ocurren
muchos abusos porque poseen una normativa laxa, o bien deficiente, que en no pocas
ocasiones es auspiciada por un Estado con rasgos e corrupcion, y que carece de matiz
nacionalista y en cambio aboga por los intereses del capital financiero internacional.

De acuerdo con OXFAM (2016), muchas de las grandes empresas emplean varios
mecanismos para aprovecharse de su poder econémico y proteger su posicion e intereses.
“Ello implica un alto impacto en los estados donde operan, pues le garantizan beneficios
econdmicos muy superiores al valor que aportan a la economia local”. También las naciones
pobres poseen en mucho de los casos, recursos naturales estratégicos para la actividad
industrial capitalista; agua, biodiversidad, ecosistemas -bosques, selvas, desiertos entre otros-
, minerales -oro, plata, cobre, litio entre otros-, recursos fosiles -gas natural, petroleo- entre
otros, que son despojados a los estados y pueblos del sur, para someterlos a la racionalidad
capitalista y transformalos en mercancias. Este proceso supone impactos ecoldgicos de
grandes proporciones.

Para Martinez Allier (1997) se trata de un pillaje de recursos naturales, que no solo

se expresa de manera econdmica, sino también de manera cultural, ancestral, étnica, e incluso
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simbolico. Se trata de un despojo histérico, del robo de la naturaleza y la subyugacion de las
culturas nativas. De esta manera, dicho autor denomina a lo anterior como
etno/bio/prospeccion. Asimismo, autores como Harvey (2005) menciona que hay un robo
bioldgico, al cual llama biopirateria.

En torno a estas disparidades socioambientales entre estados ricos y pobres, ha
emergido como un discurso imaginario de resistencia; la deuda ecoldgica. En este sentido,
Altvater (2006) menciona que para el afio 2000, un ciudadano americano promedio, producia
20 toneladas de bidxido de carbono al afio, mientras que un ciudadano brasilefio en el mismo
tiempo producia 1.8 toneladas. Asimismo, Taibo (2017) indica que la poblacion de Estados
Unidos representa el 4% de la poblacion mundial, sin embargo, consume el 25 % de energia
a nivel mundial. Es decir, las sociedades desarrolladas como la americana y las europeas
producen mas de 10 veces emisiones de GEI respecto con las sociedades subdesarrolladas;
reflejando emisiones per capita muy altas en los estados ricos con respecto a los estados
pobres. Por su parte Riechmann (2011), menciona que en la actualidad, se consume cerca de
1.5 planetas, a pesar de las carencias y desigualdades que viven gran parte de la humanidad.
Dicho de una forma mas puntual; si se generalizara a todo el orbe el estilo y modo de
consumismo de los espafioles se necesitaria tener tres planetas Tierra, y si quisiéramos
generalizar el de EEUU, se necesitarian seis.

De acuerdo con Leff (1998), la deuda ecologica pone en manifiesto desde diferentes
aristas el intercambio desigual entre el “Sur” y el “Norte”, a favor del segundo. Y con ello,
“la destruccion de la base de recursos naturales de los subdesarrollados, cuyo estado de
pobreza, es resultado de su insercién en una actividad econémica global, que ha sobre
explotado a la naturaleza”.

También en torno a esta discusion de condiciones ambientales desiguales entre
naciones ricas y pobres, sobresale lo que Akerberg (2011) denomina un régimen
internacional de cambio climatico. Una perspectiva que resalta la continua postergacion de
las grandes potencias econdmicas e industriales en atender el problema del medio ambiente,
pues desde que se puso sobre la mesa el problema ecol6gico se han realizado alrededor de
16 reuniones de jefes de Estado, sin llegar a acuerdos fructiferos; esas cumbres mundiales no

son efectivas, sino simulaciones diplomaticas.
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Si bien todos los paises, todas las personas, tenemos responsabilidades en comun
sobre el problema de CC y de degradacion ambiental; son los estados de mayor crecimiento
y efectos contaminantes a los que corresponde mayor compromiso y obligaciones;
claramente son éstos los generadores méas importantes de emisiones de GEI por su alto indice
de consumo, produccién y mercadeo. Y, sin embargo, el principio del DS es impuesto como
politica pablica ambiental en los paises subdesarrollados siendo estos los que menos

contaminan.

3.3. Las IES y universidades como actores politicos y agentes de cambio

El concepto de universidad tiene su origen del latin universitas magistrorum et scholarium
que significa comunidad de maestros y estudiantes. Segun Kassaye (2018), la primera
universidad data en China con la fundacion de la escuela superior de Shangai. Para el siglo
Xl surge la Universidad de Bolonga siendo la primera universidad medieval en Europa. Con
el pasar de los afios, se fundaron otras universidades de gran historia como Cambridge,
Salamanca, Padua y Siena.

Ciertamente en su inicio las universidades eran centros estrictamente con fines
educativos y para la formacion de una clase administrativa, no obstante, con la llegada de la
revolucion industrial se conforma la segunda generaciéon de universidades y dan paso al
desarrollo de la investigacion cientifica (Engwall, 2008). De esta manera, la universidad

acogio la imagen de centro de produccion y difusion de conocimiento.

Tabla 1

Caracteristicas de las universidades de la primera, segunda, tercera y cuarta generacion.

Aspecto Primera Segunda Tercera Cuarta
Generacion Generacion Generacion Generacion
Meta Educacion Educacién e Educacién, Educacion,
investigacion investigacion y investigacion,
utilizacion del utilizacién del
conocimiento conocimiento 'y pro

actividad en el
desarrollo econémico
Papel Proteccion de la El  conocimiento Creacion de valor Creacion de objetivos
verdad de la naturaleza agregado estratégicos y el papel
del motor en la
economia local
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Formacion  Profesionales Profesionales y Profesionales, Profesionales,
cientificos cientificos y cientificos,
emprendedores emprendedores y entes
competitivos de la
economia local.

Nota. Datos obtenidos de Wissema (2009) citado en Lucovics y Zuti (2015).

En la actualidad, las universidades de cuarta generacion cumplen con méas amplias
funciones para el tejido la sociedad respecto a las de primera, segunda y tercera generacion,
pues incluso se involucran en cuestiones econémicas, sociales y politicas a través de todo su
quehacer. Y es en esta etapa que la Responsabilidad Social Universitaria -RSU- arriba y pasa
a ser uno de sus distintivos.

Vallaeys (2014) nos explica que la RSU nacié a inicios del siglo en curso cuando la
Red Chilena “Universidad Construye Pais” y de la red latinoamericana de universidades con
la ayuda de Banco Interamericano de Desarrollo -BID- reunieron esfuerzos tedricos para que
las universidades tuvieran mayor participacion, comunicacion y vinculacién con los
principales problemas que enfrenta la sociedad; especialmente aquellos asuntos que son mas
graves y urgentes de atender, como la inequidad social, el cabal ejercicio de la ciudadania y
el medio ambiente.

En ese sentido, la RSU es un paradigma amplio y ambicioso que, si bien nacio en el
circuito empresarial, si compila varios fines y componentes; la interculturalidad, la equidad
de género, la igualdad social y econdmica y la variable central de la presente investigacion:
el asunto ecoldgico y ambiental.

Este Gltimo eje de preocupacion hemos querido traducirlo para efectos de esta tesis-
con fines conceptuales y operativos- bajo la nocion de compromiso medioambiental
universitario -CMU-.

Asi pues, proponemos que el CMU es ese conjunto de posturas, acciones y
responsabilidades contraidas por las instituciones universitarias hoy, para encarar el
problema de crisis ecoldgica y degradacion del medio ambiente. Ello implica estrategias
concretas a modo de lineamientos institucionales expresos, pero también gestiones, tareas y
medidas que toma cotidianamente, de facto - no solo formales-, que se proyectan en un
compromiso social presente y futuro. Y, asumida la gravedad y caracter estructural del

problema, son intervenciones encaminadas a incidir positivamente en la mitigacion y la
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resolucion —en la medida de lo posible- de los problemas del medio ambiente, admitiendo su
caracter histérico y sistémico (Salas-Quezada y Acosta-Reveles, 2020).

Dicho en otros términos, el CMU son acciones y posiciones que ejecutan las
universidades dia con dia mediante los actores sociales universitarios para el mejoramiento
socioambiental, y no solo es una narrativa o declaracién de intenciones que queda plasmada
en el discurso oficial. Ademas, implica la articulacién positiva con otros agentes sociales
mismo sentido.

La llegada de la RSU a los escenarios institucionales que estas se asociaran con otros
sectores politicos tales como las empresas y el Estado para coadyuvar al mejoramiento del
entorno socioambiental. De acuerdo con Ranga & Etzkowitz (2013), este ejercicio nacié en
los afios noventa y se denominada como triple hélice -ver figura 5-. Dicha tesis aborda la
integracion e hibridacién de estos tres sectores politicos para producir y difundir
conocimiento encaminado a la innovacion para atender y enfrentar los principales problemas

sociales del siglo XXI.

Figura s

Sectores politicos que integran la red hibrida de la triple hélice

Trilateral networks and
hybrid organizations

State KI ndu st

Nota. La figura muestra la triple hélice y los sectores que la conforman. Fuente: imagen
modificada de Etzkowitz y Leydesdorff (2000) citado en Ranga y Etzkowitz (2013).

En consecuencia, las funciones, la vision y la mision de las universidades se han
transformado en los ultimos afios. De acuerdo con Gomez et. al. (2018), las universidades

son centros formadores de ideas, procesos y mentes para contribuir con el desarrollo del
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entorno en el cual se desenvuelven. Chang (2016), precisa que las universidades
proporcionan conocimiento, competencias y habilidades para resolver problemas de la
comunidad, y adquirir un pensamiento critico. Ademas, el autor les confiere a las
universidades el papel que liberay alimenta la mente y alma de los estudiantes.

Chatterton (2000) expresa a su vez que las universidades han jugado un papel crucial
en la formacién del Estado-Nacién y de infraestructuras culturales a nivel nacional. Para
Valero (2019), la funcién de las universidades se asocia a una plena funcién y promocién de
la democracia. Asimismo, relaciona el rol entre las universidades y el desarrollo econémico
de la region en que se insertan.

De este modo, Birch et. al. (2013), define a las universidades como instituciones
anclas; entidades que se sitian en un area geograficamente determinada y que cuentan con
liderazgo social para incidir positivamente en las comunidades rurales y urbanas adyacentes.
En otros terminos, las universidades forman parte de las instituciones sociales que juegan un
rol importante en la transformacion del tramado social (Castillo, et. al. 2016).

En este sentido, Garcia (2020) identifica y describe la pertinencia social de las
universidades:

1) Pertinencia social, propiamente, que circunscribe elementos al acceso a la educacion
superior, el desarrollo cientifico y humanista para la prevencion de retos y problemas
de caréacter social como la exclusion, el desempleo, la inseguridad, la injusticiay la
pobreza, entre otros mas.

2) La pertinencia politica incumbe la gobernanza de la universidad con relacion con el
Estado y el sector empresarial.

3) La pertinencia cultural donde confluye las artes, las letras, las formas de vida y de
aspectos ancestrales como los valores, las tradiciones y las creencias.

4) La pertinencia ética, donde se forman y se ponen en juego elementos como los
valores, las conductas, las tradiciones, los seres imaginarios y aspectos éticos de la
investigacion cientifica.

5) La pertinencia del disefio institucional: el analisis de las estructuras curriculares y

métodos de ensefianza-aprendizaje e impulsar ejercicios de gestion universitaria.
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6)

El desarrollo sustentable. que indaga sobre el uso y disponibilidad de recursos
naturales para la vida futura. Examina la situacion del medio ambiente y la conciencia
antropoldgica y ecoldgica.

Asimismo, dicho autor define las principales encomiendas que tienen las IES y

universidades en el siglo XXI:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Enfrentar y mitigar el CC y calentamiento global. Las universidades tienen la
responsabilidad de disefiar politica cientifica y tecnoldgica que ayude a la solucion
de dichos problemas.

El desmantelamiento nuclear de las potencias atomicas. Para Chomsky (2017) citado
por Garcia (2020) la lucha contra el desarme nuclear puede ser potencializado desde
las IES y las universidades.

Advertir 'y divulgar las consecuencias socioeconémicas sobre la marcada
concentracion de poder y riqueza de un pequefio grupo de personas.

El desarrollo cientifico y tecnoldgico cimentado desde el desarrollo sostenible y
socialmente sustentable.

Impulsar conjuntamente con el Estado las politicas de los grandes objetivos de la
ONU sobre el desarrollo sostenible para erradicar una larga lista de problemas
sociales como el hambre, la desigualdad econdmica, entre otras.

Fomentar debates cientificos y discusiones éticas obre el uso de organismos
genéticamente modificados.

Este conjunto de intervenciones es imperativo, pues de acuerdo con Coman (2015),

las IES y las universidades conforman una arena politica dado que confluyen diversos

intereses individuales y colectivos. Por su parte, Weimer & Nikola (2020), definen que las

universidades son instituciones politicas, ya que se sitlan en la interseccion de lo social, lo

cultural y lo econémico, haciendo posible la formacion de relaciones de lucha y de poder

para la toma de decisiones relativas a la direccion de la universidad.

A este sentir, Coman (2015) esboza lo que ella identifica como las 6 fuentes de poder

gue emanan desde la operatividad de las universidades: 1) Poder de autoridad; la jerarquia

de los puestos de trabajo en su interior otorga niveles de autoridad formal. 2) Informacion y

experiencia; el poder fluye hacia aquellos personajes que poseen la informacion y

conocimiento para la solucion de problemas importantes. 3) Control de recompensa; la
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capacidad de generar empleos, dinero y apoyo politico. 4) Alianzas y redes; las universidades
se desarrollan e interacttan bajo una red de individuos y grupos interinstitucionales con peso
politico, econdmico y social. 5) Poder coercitivo; la capacidad de restringir, oprimir o
castigar otros sujetos. 6) Acceso y control de agendas; en la toma de decisiones, algunos
grupos de las universidades tienen mas acceso que otros.

Por otro lado, a manera de conclusion, las funciones de las universidades han
cambiado a lo largo de su historia. Se puede observar que la Gltima transformacién la tuvieron
en la década de los afios noventa con la conformacion de las universidades de cuarta y dltima
generacion; se distinguen por el arribo de la RSU a su cotidianidad. En consecuencia,
afrontan diversas demandas y presiones del exterior para cumplir su funcion social en ser
generadoras y difusoras de una educacion e investigacion cientifica de calidad que responda
a las necesidades mas relevantes de la actualidad: el medio ambiente, la comunidad, la
economia, entre otras.

A pesar de que las fuerzas del mercado han penetrado el tramado universitario, las
universidades se han mantenido como espacios criticos de la realidad socioambiental. Por un
lado, mediante la educacion, la investigacion y la extension que realizan, son claves y
protagonistas para entender y enfrentar la crisis civilizatoria que impera en el siglo XXI que
pone en riesgo el futuro de la humanidad. Por otro lado, son espacios de resistencia, donde
emergen movimientos y pensamientos en contra de la mercantilizacion y destruccion de la
naturaleza.

En este sentido, el compromiso medioambiental que ejercen las universidades dentro
de su RSU esta encaminada para mitigar el metabolismo social producido por el modelo de
desarrollo, mediante la generacion de conciencia ambiental y practicas ecoldgicas en sus
actores sociales universitarios. Estimamos que la funcion de las universidades es vital para
acortar la brecha metabdlica causada por el sistema capitalista y reivindicar el camino por el

cual la humanidad ha venido transitando.

3. 4. Se precisan alternativas de desarrollo ante la crisis civilizatoria
Como se ha expuesto, el problema de CC ha conducido a la humanidad a una crisis
civilizatoria y planetaria en el siglo XXI, que esta, finamente, relacionada con el sistema de

produccion capitalista. Esta situacion es resultado del éxito productivo del hombre, gracias a

87



la filosofia liberal y al acelerado modelo industrial: la revolucion industrial le heredo al siglo
XXI una crisis ambiental mundializada (Caride y Meria, 2001; Molina, 2008; Arizmendi,
2016). El CC es el sintoma, pero la enfermedad es el orden capitalista (Riechmann, 2007)
que pone en riesgo la supervivencia de todo y de todos, puesto que ha diezmado, destruido y
absorbido los recursos naturales, la biosfera, los ecosistemas y las especies que habitan en un
lapso muy corto; 250 afios desde el inicio la revolucion industrial.

Autores como Kolbert (2014) y Taibo (2017) plantean, incluso que esta en marcha la
sexta extincién masiva de la historia del planeta Tierra, y tiene como protagonista al modelo
economico, a diferencia de las precedentes, suscitadas por eventos estrictamente naturales:
erupciones volcénicas, glaciaciones, movimientos tellricos y choque de esteroides. En
cambio, la sexta extincion masiva es un proceso que afecta al orden social y al equilibrio
ecoldgico, manifestado como hambrunas, agotamiento de materias primas, escases de agua
y alimentos, enfermedades, guerras y extincion de la biodiversidad. Tan solo en los registros
de extinciones de especies, se estima que anualmente desaparecen 30.000, es decir, tres
especies cada hora Taibo (2017). Este patron de perdida de riqueza natural sugiere que, para
el afio 2050, habran desaparecido la mitad de especies de importancia ambiental, cultural y
alimentaria del mundo. Para México, el Consejo Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO, 2014) informa que numerosas especies de flora y fauna se
encuentran amenazadas, en riesgo, a punto de desaparecer y muchas mas ya estan extintas.

Ante este panorama tan adverso y preocupante, se ha planteado la idea de un colapso
humanitario (Taibo, 2017), un colapso que encuentra su génesis en la irracionalidad del
sistema dominante, pues los recursos naturales que se extraen sobrepasan la capacidad de
recarga de los ecosistemas, dados sus limites biofisicos (Burkket, 2008; Riechmann, 2007).
El capitalismo nos hace pensar y actuar que habitamos un planeta infinito cuando los ritmos
de la naturaleza son diferentes a los ritmos de la economia capitalista (Tommasino et. al.
2005).

De ahi el imperativo insoslayable de repensar y redefinir, por un lado, las practicas
hostiles y depredadoras que se ejercen sobre la naturaleza, y, por otro lado, proponer la
viabilidad de proyectos de desarrollo social, politico, econdmico y ambiental, como
alternativas al orden vigente que condujo a la ruptura metabolica. Ante las falacias,

contradicciones, riesgos e incertidumbre generada por el sistema hegemonico, resulta
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fundamental proponer e instaurar nuevos paradigmas de desarrollo que sean amigables con
la naturaleza y el hombre, y para ello las universidades tienen mucho que decir, proponer y
hacer, desde su posicion de liderazgo social en el campo del conocimiento y formacion de
profesionales.
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CAPITULO IV

COMPROMISO MEDIOAMBIENTAL EN LA UNIVERSIDAD
AUTONOMA DE ZACATECAS

Este capitulo esta dirigido a cubrir el cuarto objetivo especifico de la investigacion y con ello,
reunir los elementos para cumplir el objetivo general. Se procedié a recopilar evidencia
empirica'y documental sobre aquellos elementos que nos permitan deducir la responsabilidad
medioambiental universitaria de la UAZ a través de sus funciones inherentes como entidad
educativa; actividades que hemos organizado en tres ejes: lo cotidiano, la investigacion, lo
politico, y un altimo campo de cobertura transversal. En ese propdsito, partiremos del

planteamiento metodoldgico.

4.1. Elementos metodoldgicos y dimensiones de la investigacion

Para realizar dicho cometido recurrimos a un estudio de caso con elementos diagnésticos,
para fines descriptivos, con enfoque analitico y critico. Los datos que alimentan la
investigacion proceden de fuentes de informacion primaria y secundaria.

Referente al primer tipo de fuentes, se realizaron salidas a campo para la aplicacion
de entrevistas semiestructuradas a informantes clave de la UAZ; personajes que cuentan con
una amplia trayectoria en la docencia y en la investigacién sobre el tema ambiental, o bien
por ocupar espacios laborales en la administracion central. Se seleccionaron a estas personas
por su rol destacado dentro de la estructura orgénica de la UAZ, pero también porque poseen

conocimiento Unico y significativo para la investigacion (ver tabla 2).

Tabla 2

Sujetos clave de la UAZ entrevistados.

Personaje clave Rol en la universidad

Docente e investigadora que aborda el desarrollo

Personaje clave 1 sustentable. Fue la responsable de la Coordinacion
de Cultura Ambiental y Desarrollo Sostenible de la
UAZ

Personaje clave 2 Docente e investigador que aborda el medio

ambiente. Actualmente es el director de la Unidad
Académica de Ciencias de la Tierra
Personaje clave 3 Secretario Académico de la UAZ
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Personaje clave 4 Coordinadora del Area de Aseguramiento de la
Calidad
Personaje clave 5 Coordinador de Investigacion y Posgrado

Nota. Elaboracion propia. Mayo 2022.

La aplicacion del instrumento se efectud bajo tres modalidades: la primera, de forma
personal, es decir, la visita in situ a sus espacios de trabajo. La segunda, debido a la
contingencia sanitaria provocada por el SARS-COV-2, algunas de las entrevistas se aplicaron
mediante plataformas académicas como ZOOM y Google Meet. La tercera modalidad
consistio en enviar la relacion de preguntas a los correos electrénicos de los personajes
seleccionados, para su contestacion. El tratamiento de la informacion recabada consistié en
la transcripcion de la narrativa y la identificacion de indicadores que expresan evidencia de
compromiso medioambiental.

Relativo a las fuentes de informacion secundaria, se realizd una indagacion
bibliogréafica en articulos de divulgacion cientifica, memorias, libros y capitulos de libros
presentes en repositorios virtuales y en bibliotecas. Asimismo, se efectud una investigacion
documental y estadistica de las estructuras curriculares, la Vision, la Mision y los Planes de
Desarrollo Institucional -PDI- de la UAZ y de las unidades académicas, y de secretarias y
coordinaciones de la universidad: la Coordinacion de Vinculacion, la Coordinacion de
Investigacion y Posgrado, la Coordinacion de Planeacion, la Coordinacion de Movilidad e
Intercambio y la Secretaria Académica.

De igual forma, se consultd documentos de centros y organismos nacionales: la
Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior -ANUIES-, el
Consorcio de Universidades Mexicanas -CUMEX-, el Centro de Educacion y Capacitacion
para el Desarrollo Sustentable -CECADESU-, el Programa para el Desarrollo Profesional
Docente -PRODEP-, el Padron Nacional de Posgrados de Calidad -PNPC- y el Consejo
Nacional de Cienciay Tecnologia -CONACyYT-.

Por otra parte, para determinar indicadores que nos permita estudiar y medir nuestro
objeto de estudio, se procedi6 a reducir o bien a operacionalizar la variable de compromiso
medioambiental universitario (ver tabla 3). Un indicador debe de contar con caracteristicas
que optimicen y faciliten el desarrollo de una investigacion: su elaboracion debe ser sencilla,

faciles de explicar y medir, y ser comparables a través del tiempo y el espacio.
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Tabla 3

Reduccion de la variable para determinar los indicadores de la investigacion.

Variable Definicién conceptual Dimension Indicador

1.1 Oferta educativa

La participacién y la Docencia 1.2 Contenidos
concientizacion de los curriculares
agentes sociales 1.3 Actividades
universitarios —rector, extracurriculares
Compromiso  administrativos, 1.4 Certificaciones
medioambiental directores, docentes,
universitario investigadores, alumnos y 2.1 Cuerpos
trabajadores- en el académicos
cuidado y la preservacion Investigacion 2.2 Proyectos de
del medio ambiente, a investigacion
través de las actividades 2.3 Publicaciones
inherentes de la praxis 2.4 Aportes teoricos
universitaria: lo politico, 2.5 Estancias de
lo cotidiano, la investigacion
investigacion y la 2.6 Patentes
transversalidad- para la
formacién de

3.1 Participaciénen la

elaboracion de
Politico politica publica

3.2 Vinculacién con
el sector publico y
privado

3.3 Posicionamiento

politico expreso

conocimiento, aptitudes y
destrezas encaminadas al
beneficio del medio
ambiente.

Transversal 4.1 Documentos

institucionales

4.2 Cultura ambiental
universitaria

4.3 Programa
Ambiental
Institucional —
PAI-

Nota. Elaboracidn propia.

La operatividad de las universidades se resume en 4 grandes dimensiones que se
desenvuelven de manera individual pero también convergen entre si. Hablamos de las
acciones inherentes que se desarrollan al interior y al exterior de los espacios educativos: 1o
cotidiano, la investigacion, lo politico y lo transversal. A continuacion, y en ese orden, se
describen las caracteristicas que definen a estas cuatro dimensiones que son parte medular de

la presente investigacion.
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a) Dimension de lo cotidiano. Remitiéndonos a la semantica del concepto, se retoman
acciones y procesos que son parte de la cotidianidad de la universidad: ejercicios que
se desarrollan dia con dia e involucran a todos los actores sociales universitarios en
el proceso de ensefianza aprendizaje en primer lugar, pero también en actividades de
gestion o administrativas.

b) Dimension de la investigacion. De acuerdo con Daher et. al. (2018), la investigacion
cientifica es un ejercicio que funge como un indicador de la calidad de los procesos
del &mbito universitario. En este sentido, se retoman elementos que naturalmente
estan adscritos a la investigacion cientifica ambiental que realiza la universidad.

c) Dimension de lo politico. Se rescatan elementos de la vinculacion y la extension que
ha efectuado la UAZ con diversos sectores sociales hacia el exterior de la institucion,
como es el caso del Estado, el sector empresarial, y otras organizaciones o colectivos
ciudadanos, en vias de establecer acuerdos, acciones y convenios que fortalezcan y
beneficien el medio ambiente de la region.

d) Dimension transversal. Son variados los indicadores que no pueden ubicarse en una
dimension en particular debido a que tienen una incidencia que abarca mas de una, es
decir, son transversales. En este sentido, se retoma elementos de la funcion
universitaria que tienen presencia o atraviesan dos o mas dimensiones de las
expresadas arriba, y estan orientados para el mejoramiento de las condiciones

ambientales.

A continuacion, se presenta la informacion recabada de los indicadores propuestos a
partir de la reduccion y/o operacionalizaciéon de la variable de investigacion compromiso
medio ambiental universitario de la UAZ y de la salida a campo donde se aplico el

instrumento.

4.2. Las acciones ambientales de la UAZ desde su cotidianidad

4.2.1. Oferta educativa ambiental de la UAZ
La Universidad Auténoma de Zacatecas -UAZ- es la principal Institucion de Educacion
Superior -IES- del estado de Zacatecas: su oferta educativa esta presente en 16 municipios:

General Francisco R. Munguia, Juan Aldama, Rio Grande, Fresnillo, General Enrique
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Estrada, Jerez, Valparaiso, Villanueva, Tlantenango, Jalpa, Nochistlan, Ojocaliente,
Trancoso, Guadalupe, Villa de Cos y Zacatecas capital, donde atiende a 39, 942 estudiantes
de los 58 municipios del Estado, asi como de otras entidades y el extranjero: representa
aproximadamente dos tercios de la poblacion estatal estudiantil (UAZ-PDI-2021).

Al 2022, la oferta educativa de la ES de la UAZ se resume en 126 Programas
Académicos -PA- pertenecientes a 28 Unidades Académicas -UA- (Rectoria UAZ, 2021)
(ver figura 6).

Figura 6

Oferta educativa de la UAZ.
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Licenciatura Especialidad Maestria Doctorado

Nota. La figura muestra la oferta educativa que posee la UAZ. Fuente: Elaboracién propia con
datos obtenidos por Rectoria de la UAZ. Abril 2021.

La oferta educativa de la universidad esta integrada por PA adscritos al nivel de
licenciatura, de especialidad, de maestria y de doctorado. Referente a la oferta educativa
ambiental, encontramos lo siguiente (ver Tabla 4).

Tabla 4

Programas académicos ambientalizados de la UAZ

Nivel académico Unidad Académica  Programa Académico
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Licenciatura Agronomia Licenciatura en Desarrollo Regional
Sustentable
Ingeniero Agrénomo

Licenciatura en Biologia
Ciencias Bioldgicas Licenciatura en Ecologia y Conservacion
Ciencias de la Tierra  Licenciatura en Ciencias Ambientales

Especialidad. Contaduria y Especialidad en Valuacion con Orientacion en
Administracion Impacto Ambiental
Ciencia Bioldgicas Maestria en Ciencias Bioldgicas
Maestria
Docencia Superior Maestria en Investigaciones Humanisticas y
Educativas con la linea de Educacidn
Ambiental.
Doctorado Estudios del Doctorado en Estudios del Desarrollo
Desarrollo
Ciencias Bioldgicas, = Doctorado en Ciencias Bésicas
Ciencias

Matematicas,
Ciencias Fisicas
Nota. Elaboracidn propia con datos obtenidos de la Rectoria de la UAZ.

Como se puede apreciar en la tabla 4, la UAZ posee una nutrida y variada oferta
educativa ambiental para atender, enfrentar y comprender el medio ambiente, y a su vez, los
problemas ecologicos que imperan en el siglo XXI: el CC y la consecuente crisis civilizatoria.
A este respecto, el personaje # 2 expresa lo siguiente:

Tiempo atras la UAZ no contaba con licenciaturas de las cuales ahora tenemos,
entre ellas resalto la Licenciatura en Ciencias Ambientales -LCA-, la
Licenciatura en Ciencias Bioldgicas -LCB-, la Licenciatura en Ecologia y
Conservacién -LEC- y la Licenciatura en Desarrollo Regional Sustentable -
LDRS-. Dichas licenciaturas ayudan a enfrentar los problemas ecolégicos de
la region, incluso del pais. En pocas palabras la UAZ se ha esforzado por
impulsar la educacion ambiental

De esta oferta educativa, 10 PA de la UAZ representados por el 9.9% de los
existentes, realizan estudios dirigidos a la sustentabilidad y el medio ambiente, es decir, son
PA que desde sus propios marcos tedricos y metodologias estan enmarcados para la
formacion de profesionistas sobre temas ambientales. Los PA de licenciatura y de
especialidad estan acreditados por los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la

Educacion Superior -CIEES-, y cuatro de posgrado estan adscritos al Programa Nacional de
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Posgrados de Calidad -PNPC- del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia -CONACyT-,
mismos que son considerados con criterios de calidad educativa.

De esta manera, es posible definir que la ideologia del DS que tanto aclaman los
organismos internacionales como el Fondo Monetario Internacional -FMI-, el Banco
Mundial -BM-, la Organizacion de las Naciones Unidas -ONU-, la Organizacion para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura de las Naciones Unidas -UNESCO-, el Banco
Interamericano de Desarrollo -BID-, entre otros, se encuentra cimentado en la oferta
educativa de la UAZ, y por ende, en la formacion de profesionistas y ciudadanos.

Se observa que esta oferta educativa tiene la tendencia de formar a dos tipos de
profesionistas. Los primeros, aquellos que egresan con una vision critica y analitica de la
realidad socioambiental y estan adscritos, principalmente, al area de Ciencias Sociales y las
Humanidades. Los segundos, sujetos que son formados bajo lineamientos de productividad
e innovacion en el mercado, como es el caso de las Ciencias Bésicas y la Agronomia. Es
decir, forman a profesionistas con conocimientos, habilidades y destrezas que demanda el
mercado laboral.

Una ES que parte de estos principios conforma lo que Harvey (2005) Ilama como
nuevas estrategias de acumulacion por desposesion. El capitalismo encontré en las
universidades la maquinaria y gran industria para reproducir la ideologia del DS a través de
sus egresados, para seguir manteniendo el imperialismo ecologico del orbe caracterizado por
el control de los recursos naturales por parte de los paises industrializados.

Lo anterior es contradictorio, y encuentra explicacion dado a que la UAZ al igual que
las deméas universidad e IES del pais no son homogéneas, es decir, tiene diferentes
posicionamientos: por un lado la UAZ presenta un enfoque critico entorno a la realidad
socioambiental, sin embargo, por otro lado, es participe en la reproduccion de la esencia

capitalista. De esta manera, el anélisis de este capitulo parte de dicha nocion.

4.2.2. Topicos ambientales presentes en planes de estudio de ES en la UAZ

De acuerdo con Sacristan (2010), las estructuras curriculares son documentos impartidos en
las aulas de clases donde se explicitan las aspiraciones, los intereses, los ideales y las formas
de atender la vision y la mision ante un contexto histérico determinado: para la toma de

decisiones que estan mediados por factores politicos, econdémicos y culturales. Hoy en dia,
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nuestra realidad y tramado social se caracterizan por estar mercantilizados. De esta manera,

las estructuras curriculares reproducen, en cierta forma, esta realidad.

Las estructuras curriculares de la ES de la UAZ contemplan contenidos teéricos

sobre temas relacionados al medio ambiente y la sustentabilidad (ver Tabla 5).

Tabla 5

Topicos ambientales en la estructura curricular de la ES de la UAZ.

Nivel Académico

Programa Académico
(PA)

Nombre de la materia o linea de
investigacion.

Licenciatura

Especialidad

Maestria

Doctorado

Psicologia

Derecho

Veterinaria

Ciencias de la Tierra

Ciencias Sociales
Agronomia
Ciencias Bioldgicas

Enfermerfa comunitaria

Ciencias Sociales

Economia regional y
sectorial

Ciencias de la Salud

Historia
Ciencias biologicas

Estudios del Desarrollo

Ciencias Basicas

1. Evaluacidn de protocolos para el
trabajo en psicologia social ambiental.
2. Investigacion en psicologia

ambiental

1. Economia politica.

1. Ecologia.

2. Formulacion de proyectos
sustentables.

1. Poblaciény desarrollo sustentable.

2. Recursos naturales y medio
ambiente.

3. Control, remediacion y
restauracion ecoldgica.

1. Economiay desarrollo sustentable

1. Ecologia.

1. Biodiversidad

2. Ecologia

3. Biogeografia

1. Promocidn de la salud y salud
ambiental.

1. Poblaciény desarrollo sustentable
l.

2. Poblacion y desarrollo sustentable
.

3. Economiay desarrollo sustentable.

1. Recursos naturales y desarrollo
sustentable.

1. Salud ambiental.

1. Historiografia ambiental.

1. Ecologia.

2. Sustentabilidad.

1. Ambiente y desarrollo.

1. Biodiversidad

2. Biogeografia
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3. Ecologia
4. Sistemaética biolégica

Nota. Elaboracion propia con informacion de Rectoria de la UAZ. Mayo 2021.

Esta seccion es similar a la anterior. Se contabilizaron un total de 27 materias
ambientalizadas a lo largo de los PA de la UAZ. Los PA estan evaluados por organismos
nacionales: los de licenciatura y especialidad estan acreditados por los CIIES, mientras que
la mayoria de maestria y doctorado estan incorporados al PNPC.

El personaje # 2 da un ejemplo del enverdecimiento de las estructuras curriculares de
la ES de la UAZ en los Gltimos afos:

La Unidad Académica de Ciencias de la Tierra cuenta con 3 programas
académicos: Ingenieria Minero Metalurgista, Ingenieria en Geologia y
Licenciatura en Ciencias Ambientales: en el caso del primero y segundo hay
una cierta inclinacién a la mineria sustentable y amigable con el medio
ambiente, mientras que del segundo se imparten contenidos que abordan la
gestion ambiental, la conservacion ambiental, la aplicacion de tecnologias
ambientales o bien llamadas eco tecnologias. También nuestros alumnos estan
capacitados para impartir talleres, cursos, diplomados y campafias de
concientizacion, reciclaje y reforestacion. Es decir, estamos formando
alumnos con una conciencia de caracter social pero altamente implicada con
lo ambiental

En este sentido, surgen dos posiciones. La primera, parte de los contenidos
ambientales que se imparten en las areas de Ciencias Sociales y Humanidades permiten que
sus estudiantes entiendan y enfrenten problematicas socioambientales de su alrededor,
mediante herramientas, aptitudes, conocimientos y elementos criticos para poder
desenvolverse de manera optima en el ambiente laboral y el contexto social. Ejemplo de ello,
la materia llamada ambiente y desarrollo que se imparte a nivel de doctorado, conforma una
linea de investigacion bajo el mismo nombre, y realiza estudios de caracter socioambiental
fundamentados desde la Ecologia politica con presencia internacional. De esta manera, la
UAZ es un referente en el estado y el pais en la formacion de profesionistas en la materia.

La segunda, la ideologia del DS esta presente en las estructuras y topicos curriculares

de la UAZ. Las licenciaturas de Veterinaria, Agronomia y Ciencias de la Tierra abordan al
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DS como eje medular, y estan dirigidas en crear a sujetos innovadores y ecosistemas
altamente productivos para la dindmica capitalista. Dichas licenciaturas ensefian a sus
estudiantes a elaborar Unidades de Manejo Animal -UMA- las cuales estan dirigidas a la
conservacion y el aprovechamiento econémico de algunas especies en peligro de extincién,
como es el caso del berrendo -Antilocapra americana- entre otros, donde se ven beneficiados
los duefios de los ranchos cinegéticos mediante la caza recreativa que se desarrolla. La
crianza de animales catalogados como amenazados y en peligro de extincion produce grandes
ganancias econdémicas para algunas personas.

Si bien estas materias y topicos son importantes para el desarrollo de la sociedad y el
desarrollo econdmico de la region mediante la produccion de carne y diversos articulos, son
parte del armazén ideoldgico que cuenta el capitalismo para perdurar su esencia y su

desarrollo altamente productivista de mercancias.

4.2.3 Actividades extracurriculares ambientales promovidas por la UAZ
Segun Guerrero (2009), las actividades extracurriculares son ejercicios de ensefianza
aprendizaje que aportan riqueza recreativa, instructiva y formativa a los alumnos. La
UNESCO (2012), refiere que favorecen a la formacion de destrezas y de habilidades que las
estructuras curriculares convencionales no contemplan.

En los Gltimos afios, la universidad ha promovido diferentes actividades culturales y
académicas extracurriculares con la finalidad de propiciar el cuidado y el respeto al medio

ambiente (ver tabla 6).

Tabla 6

Actividades extracurriculares realizadas por la UAZ en beneficio del medio ambiente.

Evento Sectores involucrados Descripcion

Foro Ambiental UAZ-  puablico en Exposiciones temporales de fauna silvestre de

Zacatecano general. Zacatecas.

Club observador de UAZ-  publico en Formacion de clubes de observadores de aves

aves general. para su conservacion en cinco municipios de
Zacatecas.

I Congreso  UAZ — Universidad Reunir a personajes académicos para la

Internacional de Nacional de la Plata divulgacion de conocimiento entorno al

Cambio Climaticoy (UNLP) — Universidad medio ambiente.

Desarrollo Auténoma de Nuevo

Sustentable Ledn.
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I Congreso
Internacional de
Cambio Climético y
Desarrollo
Sustentable

Taller de
Educacion
Ambiental 2012

Il Congreso
Internacional de
Cambio Climatico y
Desarrollo
Sustentable.

v Congreso
Internacional de
Cambio Climético y
Desarrollo
Sustentable.
Simposio sobre el
impacto ambiental
de los residuos en
Zacatecas.
\Y Congreso
Internacional de
Cambio Climatico y
Desarrollo
Sustentable.

ler Foro Estatal para
Prevencion y
Manejo de la Sequia

UAZ- UNLP-UANL.

UAZ-publico en general

UANL-UAZ-UNLP

UNLP-UAZ-UANL.

UAZ-

general

UNLP-UAZ-UANL

UAZ-COZyT-
CONAGUA- INIFAP

publico  en

Reunir a personajes académicos para la
divulgacion de conocimiento entorno al
medio ambiente.

Fomentar la educacion ambiental en la

sociedad.

Reunir a personajes académicos para la
divulgacién de conocimiento entorno al
medio ambiente.

Reunir a personajes académicos para la
divulgacién de conocimiento entorno al
medio ambiente.

Concientizar a la poblacién sobre los efectos
ambientales que trae consigo los residuos
solidos urbanos.

Reunir a personajes académicos para la
divulgacion de conocimiento entorno al
medio ambiente.

Intercambiar tecnologias, conocimientos,
informacién y experiencias para la prevencion
y manejo de la sequia en territorio zacatecano.

Nota. Elaboracién propia. Abril 2021.

Como se puede apreciar en latabla 6, la UAZ a través de investigadores incorporados
al area de Ciencias Basicas han impulsado diferentes congresos que relne a destacadas
personalidades de México y el extranjero que realizan investigacion cientifica entorno al
desarrollo sustentable. Dicho evento estd consolidado y es de gran trascendencia, debido a
su realizacion periddica en diferentes sedes, y cada vez congregando a mas participantes. En
todos los congresos ha habido produccién cientifica materializada en la publicacién de
memorias con ISBN y publicaciones en revistas indexadas.

Por otra parte, la universidad ha participado, de forma somera, en eventos como foros
y clubes ambientales. Desde los noventa se ha realizado el Foro Ambiental Zacatecano cuyas
acciones se dirigen en presentar exposiciones fotograficas de la riqueza bidtica de Zacatecas
en multiples sitios culturales del estado, incluyendo espacios de la UAZ como la Rectoria.
También ha habido la conformacion de clubes de observacion de aves endémicas y

migratorias en peligro de extincion, para propiciar su conservacion.
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Esto pone en manifiesto que la UAZ ha institucionalizado la ideologia del DS y la ha
difundido mas alla de las barreras fisicas propias de la universidad a sus estudiantes y la
poblaciéon en general. En este sentido, la universidad juega un papel fundamental para
reproducir el DS tanto en el interior como en el exterior. En el contexto zacatecano, la UAZ
y el DS son el binomio perfecto para difundir la ideologia dominante.

También, lo anterior nos revela que la UAZ es una institucion ancla; un ente que se
coordina con otros sectores -publico en general, universidades de México y el extranjero y
organismos gubernamentales- para la realizacion de acciones que beneficien el medio
ambiente como el caso de los congresos, los foros, los talleres y los simposios que permiten
a sus asistentes adquirir conocimientos y competencias encaminadas al bienestar y al

mejoramiento social y ambiental de la region.

4.2.4. Certificaciones de la UAZ de compromiso medioambiental

En la década de los afios noventa, la educacion en todos los niveles en especial la superior,
entro a un constante proceso de evaluacion en todos los sentidos. En el caso de las grandes
empresas, los comercios, el sector gubernamental y los prestadores de servicios como las IES
y las universidades, la certificacion 1SO-9001 fue una de las evaluaciones de carécter
ambiental mas implementadas a la actualidad (Tlapa & Baez 2009). Estéa se orienta para que
se opere de una manera mas Optima y eficaz mediante requerimientos que se deben de
cumplir en los sistemas de gestion de la calidad con los que operan.

En el organigrama de la UAZ es posible observar que la institucion cuenta con
multiples secretarias y coordinaciones. Entre estas se identificaron aquella que cuentan con
la certificacion 1SO-9001en la actualidad: la Secretaria General, la Secretaria Administrativa,
la Coordinacién de Infraestructura, la Contraloria General, el Centro de Aprendizaje y
Servicios Estudiantiles, la Coordinacion de Informéatica y Telecomunicaciones, la

Coordinacion de Planeacidn, Servicios Escolares y el Personal General de Bibliotecas.

Como podemos apreciar, la UAZ ha mostrado interés por certificar sus areas y
coordinaciones para gestionar recursos econdémicos extraoficiales y para cumplir con
indicadores de calidad institucional por parte de organismos internacionales. No obstante,
también refleja el alto grado de adoctrinamiento, de sometimiento y de subordinacion que

sufren en general los paises subdesarrollados y sus instituciones como las UP por parte del
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capital financiero. Si bien el cuidado del medio ambiente es un proceso que concierne a todos
los sujetos, a todas las poblaciones y a todos los paises de mundo dado que todos producimos
un metabolismo social que impacta en el medio ambiente: este tipo de certificaciones son
impuestas a los paises subdesarrollados, siendo estos los que menos contaminan y los que
menos consumen energia y materiales. Son los paises ricos e industrializados quienes tienen
la responsabilidad del problema de deterioro ambiental y de CC por ser los principales
generadores de GEI. Este tipo de certificaciones solo sirven para adoctrinar a las instituciones
educativas y a su personal, y de nada sirven ya que mientras los paises desarrollados y sus

poblaciones no bajen su metabolismo social, la crisis ecologica seguira su marcha.

En este sentido, este tipo de certificaciones son parte de lo que Akerberg (2011)
denomina como Régimen internacional del cambio climatico, es decir, grupos de poder
econémico y politico imponen su voluntad e intereses a los paises subordinados y sus
instituciones para; 1) los paises y poblaciones subdesarrolladas legitiman el problema de CC
y degradacion ambiental como un problema donde todos somos los culpables por igual, es
decir, un problema que atafie a todos sin importar que los paises y poblaciones desarrolladas
tienen un indice de sobreconsumo de mercancias mucho mayor que los paises pobres. 2) las
potencias econdmicas e industriales —como se menciond arriba- son las que mas contaminan
y consumen mas materiales y energia- no afronten con firmeza y postergar la responsabilidad
que tienen en la crisis ecoldgica del orbe.

Asimismo, la certificacion 1SO-9001 refleja el corporativismo y la dindmica
empresarial que llego al tramado universitario para reproducir la l6gica dominante bajo la
falsa etiqueta de proteger el medio ambiente. Esta certificacion es una falacia y es
contradictorias; para que alla resultados favorables en el medio ambiente, es necesario que
los paises desarrollados disminuyan, considerablemente, el metabolismo social que generan

a partir del alto consumo y despilfarro de recursos naturales.

4.3. Las contribuciones ambientales de la UAZ desde la investigacion

4.3.1. Cuerpos académicos de la UAZ con énfasis en materia ambiental

La nocion de cuerpo académico -CA- nace como parte de una politica cientifica que impulso
el Estado mexicano en los afios noventa a la actualidad. En las reglas de operacion del

Programa para el Desarrollo Profesional Docente -PRODEP- define a un CA como:
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Grupos de profesores/as de tiempo completo que comparten una o varias
lineas de generacién de conocimiento, investigacion aplicada o desarrollo
tecnoldgico e innovacién en temas disciplinares o multidisciplinares y un
conjunto de objetivos y metas académicas. Adicionalmente atienden los
programas educativos afines a su especialidad en varios tipos (DOF, 2019, p.
5)

Segun Lopez (2010), un CA o también llamado como comunidad epistémica son
grupos de trabajo colaborativos dirigidos a formar y divulgar conocimiento cientifico sobre
una linea del conocimiento en particular. Dicho autor plantea las principales caracteristicas
de los CA donde sobresalen las siguientes: 1) definen una agenda académica en comun y
coinciden con puntos en el area de investigacion en la que se adscriben, 2) participan
constantemente en redes formales e informales propuestas por los diferentes actores, 3) los
integrantes comparten creencias y valores académicos similares y estos confluyen para
construir propositos cientificos en comun.

Al 2021, la base de datos del PRODEP indica que la UAZ cuenta con 120 CA (ver
figura 7) cuyas lineas de generacion y aplicacion del conocimiento -LGAC- estan presentes

en todas las areas del conocimiento.

Figura 7

Cuerpos Académicos de la UAZ.

103



140

120

100

80

60

40

20

Cuerpos academicos de la UAZ  Cuerpos academicos de la UAZ
sobre medio ambiente

Nota. La figura muestra la cantidad de CA ambientalizados que posee la UAZ. Fuente:
elaboracion propia con datos proporcionados por Investigacién y Posgrado de la UAZ y del PRODEP.

De estos, 20 CA -16-6 %- estan orientados a generar y divulgar conocimiento

asociado a cuestiones del medio ambiente y el desarrollo sustentable. Parece ser un

porcentaje alto de CA “ambientalizados” en la universidad (ver tabla 7).

Tabla 7

Cuerpos Académicos que realizan investigacion en torno al medio ambiente.

Cuerpo Nombre del CA

Académico

UAZ-CA-1 Radiobiologia

UAZ-CA-26 Fisica de Radiaciones

UAZ-CA-53 Los ejes 0 nodos articuladores de las relaciones entre poblacion y
desarrollo sustentable

UAZ-CA-55 Energias renovables y eficiencia energética

UAZ-CA-56 Recursos energético regionales y mejoramiento ambiental

UAZ-CA-99 Desarrollo local, regional y sustentabilidad

UAZ-CA-103 Educacion ambiental

UAZ-CA-133 Desarrollo y sustentabilidad social

UAZ-CA-134 Desarrollo local, regional y sustentabilidad

UAZ-CA-135 Del antiguo régimen a la formacidn de los estados nacién

UAZ-CA-154 Produccién agricola sustentable

UAZ-CA-177 Uso y conservacion de los recursos hidricos

UAZ-CA-198 Agricultura alternativa

UAZ-CA-199 Estudios sobre desarrollo humano sustentable, derechos humanos

y dignidad humana
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UAZ-CA-221
UAZ-CA-227
UAZ-CA-229
UAZ-CA-240
UAZ-CA-253

Salud y medio ambiente

Sustentabilidad, movimientos y migraciones
Macromoléculas, sustentabilidad y medio ambiente
Estudios de hidrosistemas y cambio climatico

Gestion administrativa y sustentabilidad

Nota. Elaboracion propia con datos obtenidos del Programa para el Desarrollo Profesional Docente. Abril
2021.

La mayoria de los CA estan consolidados, y realizan estudios sobre el medio ambiente
desde diferentes concepciones, y se distribuyen, aparentemente, de manera equilibrada en las
areas del conocimiento (ver figura 8). Esto nos indica la preocupacion e interés

multidisciplinario que implica los estudios sobre el medio ambiente en la universidad.

Figura 8

CA de corte ambiental de la UAZ en las areas del conocimiento.
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Nota. La figura muestra los CA enverdecidos de la UAZ en cada una de las areas del
conocimiento. Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos por el PRODEP. Abril 2021.

En la pagina del PRODEP dice explicitamente que los CA atienden a la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible acogida por los lideres del mundo en la Cumbre de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Sostenible (2015) en la que el Estado mexicano fue participe. Se
busca lograr el 4 Objetivo del Desarrollo Sostenible: “Garantizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para

todos, a partir de aumentar la oferta de personal educativo calificado” (DOF, 2019, p. 23).
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En palabras del personaje # 3:

La UAZ nos encontramos preocupados y ocupados por cuidar el medio
ambiente no solo de la universidad sino también en sumarnos al cuidado del
ambiente mundial mediante el desarrollo sustentable. La UAZ cuenta con
personal docente capacitado para realizar acciones de educacion formal y no
formal de manera transversal a toda la comunidad universitaria, mismo
personal ademas de contar con los estudios y posgrados en el tema ecolégico,
hacen investigacion cientifica que son importantes desarrollar dentro de
nuestra misma universidad

Con base en lo anterior, es posible establecer que la ideologia del DS se encuentra
perfectamente instalada en la investigacion cientifica realizada por los CA de la UAZ.

Se distinguen dos tipos de CA ambientalizados en la universidad: los primeros,
aquellos que realizan investigacion cientifica de caracter critica en torno a las condiciones
socio ambientales que prevalecen en la region, principalmente en areas del conocimiento
como las Ciencias Sociales y las Humanidades, es decir, son investigaciones que ponen sobre
la mesa de discusion el panorama socio ambiental que se vive dia con dia en la regién
latinoamericana, incluido México y Zacatecas, como es el caso de la pérdida de
biodiversidad, el deterioro ambiental, el exacerbado metabolismo social producido por el
sistema de desarrollo actual y los movimientos sociales que emergen a partir de las injusticias
ambientales, entre otros.

Los segundos, aquellos que hacen investigacion cientifica y tienen como eje medular
hacer mas productivos y mas competitivos a los ecosistemas para obtener mayor produccion
de mercancias dentro de la esfera de la innovacion y la calidad, en areas del conocimiento
como las Ciencias Exactas y la Agronomia. Si bien este conocimiento es importante para el
desarrollo de la ciencia y la humanidad, y para el desarrollo econémico de la region y del
pais, también es parte del colonialismo ecoldgico que han sufrido los paises subdesarrollados
por parte de los paises desarrollados para seguir con la dindmica de produccion de
mercancias.

De esta manera, el conocimiento e informacion que generan estos CA son parte de
lo que Harvey (2005) denomina como nuevas estrategias de acumulacion por desposesion”,

es decir, actividades deliberadas como la investigacion, que tienen fines de lucro, es decir,
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con la intencién de generar a los usuarios de sus productos ganancias econémicas, mediante
la elaboracion de mercancias con buena posicion en el comercio internacional; un ejercicio
donde hay, marcadamente, ganadores y perdedores. Identificamos que algunos de los CA
ambientalizados de la UAZ reproducen lineamientos, posturas e intereses del sistema
hegemédnico dominante en el conocimiento que generan para seguir con la acelerada

dindmica de produccién de bienes y servicios para los mercados y el consumo masivo.

4.3.2. Proyectos de investigacion

Un proyecto de investigacion es una propuesta planeada y fundamentada tedrica y
metodoldgicamente, que se desarrolla previamente al proceso de investigacion y su producto.
El objetivo es presentar de manera metodica y organizada la estructura que permitira llegar
a los resultados. Un proyecto de esta naturaleza se propone desde las diferentes areas del
conocimiento resolver problemas sociales o generar conocimiento: para ello, el investigador
se fija metas y objetivos. Al respecto, se cuantificaron y se analizaron los proyectos de

investigacion de corte ambiental dados de alta y con vigencia de la UAZ (ver tabla 8).

Tabla 8

Proyectos de investigacion ambientales de la UAZ.

Nombre del proyecto Area del conocimiento
1. Laproduccién de carne bovinay la emision de
gases de efecto invernadero. Sociales, econémico y

administrativo
2. Sustentabilidad hidrica en la Region Centro del  Ingenierias
Estado de Zacatecas.

3. Andlisis del impacto de la implementacion de
un sistema inteligente de recoleccion de aguas  Ingenierias
pluviales en viviendas.
4. Dinamica de la poblacién y sus nexos con el
desarrollo sostenible. Retos para las politicas  Sociales, econémico y
publicas. administrativo
5. Construccion y equipamiento de complejo de
laboratorios especializados en caracterizacion  Ingenierias.
de materiales, energias renovables y
eficiencias energética, Optica y foténicay
telecomunicaciones.
6. Evaluacion de riesgos meteorolégicos, cambio  Sociales, econémico y
climatico y efectos en la salud publica en el administrativo.
Estado de Zacatecas.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Conflictos socio ambientales entorno al agua y
la mineria en el Occidente y Centro Norte de

Meéxico.

Desarrollo sustentable en los sistemas de
produccion de maiz en Valparaiso, Zacatecas.

Desarrollo de herramientas para el analisis de
datos de precipitacion de la republica
mexicana para la caracterizacion, monitoreo y
modelacion de la sequia meteorolégica
mediante el indice de precipitado

estandarizado.

El reciclaje de basura en ingenieria de software
de la UAZ como una opcion de reutilizar y
disminuir los desechos sdlidos en la escuela.

Turismo sustentable en el capitalismo

contemporaneo.

Agua potable, tratamiento de aguas residuales
y manejo de residuos sélidos. Los servicios
publicos en la zona conurbada de Zacatecas.
evaluacién desde un enfoque de la economia.
Estudio del cambio en los extremos de
precipitacion y temperatura en la zona Centro

de México.

Manejo, tratamiento y recuperacion de los
residuos generados en los laboratorios de
“introduccion a la Fisicoquimica” y “equilibrio

fisicoquimico”.

Estudio de materiales con estructura perovskita
para aplicaciones en energias renovables.

Historia, evolucién y manejo a nivel mundial
del concepto de educacion ambiental, medio

ambiente y crisis ambiental.

Centro Mexicano de Innovacién de Energia del

Océano (CEMIE-Océano).

Uso de residuos agricolas de Avena Sativa
como absorbentes de metales pesados en el
campo experimental de la UAZ.

Indice de desarrollo humano y sustentabilidad:

una aproximacion teérica.

Red de monitoreo de la calidad del agua
subterranea para la region Calera- Benito

Juarez.

Elementos socio ambientales de los municipios

del Estado de Zacatecas.

Caracterizacion y utilizacion de nano
materiales para la eliminacion de metales
pesados en el agua superficial en Zacatecas.
Redes de sensores inalambricos para el
monitoreo del consumo del agua.

Humanidades y educacion

Agropecuarias.

Ingenierias.

Ingenierias.

Humanidades y educacion.

Sociales, econémico y
administrativo.

Ingenierias.

Ingenierias.

Ciencias basicas.

Humanidades y educacion.

Ingenierias.

Agropecuarias.

Saociales, econémico y
administrativo.

Ingenierias.

Ingenierias.

Agropecuarias.

Ingenierias.
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24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Estudios histéricos del agua. Gestién, usos y Humanidades y educacion
actores sociales.

Ambiente, patrimonio cultural y resilienciaen Humanidades y educacion.
la regidn Centro Norte de México.

Fronteras de la historia ambiental. Humanidades y educacion.
Identificacién, cuantificacion y tratamiento de
metales pesados presentes en el agua Ingenierias.

proveniente de una planta de beneficio por
flotacion del municipio de Fresnillo,
Zacatecas.

Disefio de un algoritmo para la optimizacion
de los recursos de mayor impacto econémicoy Ingenierias.
ambiental en las viviendas.

Apropiacion de agua subterranea y agricultura  Sociales, econémico y
por contrato para la industria cervecera en administrativo.
Calera, Zacatecas.

Distribucion geografica de riesgos

ambientales, determinantes sociales y su Ingenierias.
contribucion a la carga global de la leucemia

linfobléstica en México.

Estrategia de desarrollo integral sustentable Agropecuarias.

para la produccién de maiz en Valparaiso,

Zacatecas.

Anédlisis del ahorro y uso eficiente de la Ingenierias.

energia eléctrica de la UAZ.

El desarrollo sustentable en el Area de Humanidades y educacion.

Ciencias de la Salud de la UAZ.

Nota. Elaboracion propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Investigacion y
Posgrado de la UAZ. Mayo 2021.

Para el 2021, la UAZ a través de la Coordinacion de Investigacion y Posgrado tiene

registrados un total de 667 proyectos de investigacion; de estos 33 corresponden a temas

ambientales (ver figura 9), y representan el 4.9 % del total.

En relacion a lo anterior, el personaje #5 menciona:

La UAZ ha impulsado entre los investigadores las lineas de investigacion de
este rubro, aunado a la inclusion en los Posgrados de Calidad del CONACYT,
asi como de crear los enlaces institucionales para enriquecer los
conocimientos institucionales mediante las experiencias y practicas en paises
con estrategias sostenibles. De igual manera, enlazar a la institucion con las
empresas privadas mediante proyectos de investigacion en los que la sociedad

en el eje central beneficiado
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Los datos son interesantes: el area de las ingenierias son lideres al contar con mayor
namero de proyectos de investigacion. Por su parte, el rea de Sociales y Administrativas y
Humanidades y Educacion estan presentes con 6 y 7 proyectos respectivamente, reflejando
la interdisciplinariedad que confluye el tema.

Sorprende que el area de Agropecuarias esté ligeramente rezagada, a pesar que a
través del tiempo han centrado parte de sus estudios en los temas ambientales. Mientras tanto,

el Area de Ciencias de la Salud, Arte y Cultura estan por completo ausentes de esta dinamica.

Figura 9

Proyectos de investigacion ambientales de la UAZ por area del conocimiento.
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Nota. La figura muestra el nimero de los proyectos de investigacion enverdecidos de la UAZ
en cada una de las areas del conocimiento. Fuente: elaboracién propia con datos obtenidos por la
Coordinacion de Investigacion y Posgrado de la UAZ. Mayo 2021.

Esta seccion es muy similar a la de los CA. Por un lado, existen proyectos de
investigacion que estan encaminados a realizar investigacion cientifica de caracter critica de
la realidad socioambiental de la region. Por nombrar algunos, existen dos proyectos de
investigacion que aborda el profundo extractivismo hidrico que se suscita en Zacatecas por
parte de grandes empresas del rubro minero y cervecero, y los conflictos socioambientales
que subyacen de ello. Asimismo, hay otro proyecto que evalUa los efectos en la salud pablica

debido al problema de CC y las variaciones climatoldgicas.
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Los proyectos de esta naturaleza estan adscritos en su mayoria en las areas de Ciencias
Sociales y Humanidades, reflejando que dichas areas son las lideres en la UAZ en realizar
proyectos de investigacion de corte ambiental que abordan la crisis ambiental con vision
critica.

Por otra parte, existen proyectos de investigacion orientados a la innovacion y a la
produccion de mercancias para optimizar recursos y obtener ganancias econémicas. Por
nombrar algunos encontramos un proyecto de investigacion que esta dirigido a aumentar la
produccion de maiz -Zea mays- en las zonas semiaridas y aridas del estado. También hay
otro proyecto que tiene el objetivo de optimizar la cantidad de recursos de importancia
econdmica y ambiental empleados en la construccion de viviendas. Los proyectos de este
tipo pertenecen, en su mayoria, a las areas de Agropecuarias e Ingenierias; son las areas
lideres en realizar proyectos que alimentan la l6gica capitalista.

Si bien este tipo de proyectos contribuyen para la creacion de nuevo conocimiento y
al desarrollo econdémico y social de la zona, también significa someter cada vez mas a los
ecosistemas a la presion de la dindmica capitalista de produccion de mercancias.

Lo anterior, nos ratifica el interés y la postura critica que reposa sobre la UAZ desde
la investigacion en torno a la realidad socioambiental del contexto, contribuyendo en la
generaciéon y la difusibn de conocimiento pertinente desde diferentes aristas.
Paradojicamente, al mismo tiempo, es parte de la reproduccion de la vision dominante al
hacer investigacion cientifica dirigida a aumentar la productividad y eficiencia de los

ecosistemas para la obtencion de plus valor.

4.3.2. La produccion cientifica ambiental de docentes y alumnos de la UAZ
De acuerdo con Chua (2016), la produccion cientifica es el conocimiento resultado de una
investigacion cientifica en un ambito académico determinado, y se materializa en la
publicacidn en revistas cientificas, congresos y conferencias, tesis de grado y patentes. Esta
produccion se evalta por el impacto de las publicaciones en la sociedad, la produccién
colaborativa, la coautoria, el factor de impacto, y el numero de citas que recibe el documento
por parte de la comunidad académica global.

En los ultimos afios, la UAZ a través de sus docentes y alumnos ha producido una

importante cantidad de publicaciones cientificas de cardcter ambiental las cuales podemos
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encontrar en el Repositorio Institucional Caxcan y las Memorias de diversos Congresos
sobre Cambio Climatico y Sustentabilidad; el primero contiene aproximadamente 2000
textos de todos los &mbitos cientificos publicados en las ultimas décadas, mientras que el
segundo copila multiples publicaciones ambientales del micro, meso y macro contexto.
En este sentido, el personaje # 5 expresa:
Nuestra universidad estd muy atenta a monitorear variables como las
climéticas, cambio de uso de suelo, comportamiento de la vegetacion y de la
fauna a través de sus investigadores y sus alumnos. Para ello se han realizado
tesis a nivel de maestria y doctorado, ademas de la publicacion de numerosos
articulos cientificos en diversas revistas
Para el caso de los docentes, se contabilizaron aproximadamente 100 textos
cientificos cuyos resultados se publicaron en diferentes espacios; revistas arbitradas e
indexadas de México y el extranjero, en libros y capitulos de libros en casas editoriales de

prestigio, y en la exposicion de carteles en eventos académicos (ver figura 10).

Figura 10

Numero de documentos ambientales de la UAZ.
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Nota. Numero de documentos ambientalizados publicados por investigadores de la UAZ en los
ultimos 15 afios. Fuente: elaboracion propia con datos del repositorio institucional Caxcan de la UAZ y las
memorias del I, 11, 111, IV y V Congreso Internacional de Cambio Climatico y Sustentabilidad. Abril 2021.
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Como se puede apreciar, las areas de Ciencias Basicas y Ciencias Sociales son las
lideres en términos de produccion cientifica con 35 y 23 documentos respetivamente. Areas
como las Ingenierias, las Humanidades y Agropecuarias tienen una presencia modesta; en
contraste, el area de Arte y Cultura estan por completo rezagadas de este ejercicio. Por lo
tanto, se enfatiza la necesidad de generar y divulgar conocimiento del tema ambiental en
todas las areas epistolares.

Dentro de esta produccion cientifica, se destacan las obras realizadas por Foladori
(2001) adscritas al Areas de Ciencias Sociales, que han enriquecido sustantivamente el
paradigma de la ecologia politica. Algunas de las aportaciones de este reconocido
investigador estan dirigidas a analizar las relaciones sociales de produccion y el metabolismo
social que se genera a partir de ello. De esta manera, la ecologia politica se ha alimentado,
epistémicamente, gracias a las contribuciones de investigadores locales y sus planteamientos
son retomados en otras universidades y centros de investigacion de México y el mundo.

En el caso de la produccion cientifica realizada por estudiantes y egresados de la
UAZ, se consulto la base de datos de la Coordinacién de Bibliotecas -CB- de la UAZ (ver
figura 11). La CB cuenta con un registro historico de investigaciones -tesis y tesinas-

realizadas por alumnos de la universidad.

Figura 11

Numero de documentos enverdecidos publicados por alumnos de la UAZ.
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Nota. Numero de publicaciones de corte ambiental realizadas por alumnos de la UAZ en los

altimos afios. Fuente: Elaboracidn propia con datos obtenidos por la CB de la UAZ. Mayo 2021.
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Se cuantificaron cerca de 60 proyectos de investigacion culminados, como forma de
cumplir con el proceso de titulacion. Se observa un panorama muy similar al encontrado en
las publicaciones ambientales realizadas por docentes; las tesis y las tesinas también se
distribuyen en la mayoria de las areas del conocimiento, pero con una marcada presencia en
las areas de Ciencias Sociales y las Ciencias Basicas. Esto permite suponer que la produccion
cientifica ambiental de los estudiantes de la UAZ yace en dichas areas del conocimiento.
Ademas, se destaca la diversidad de matrices tedricas y metodologicas empleadas.

Al igual que los apartados anteriores, la produccién cientifica ambientalizada
realizada por los docentes y los alumnos de la UAZ esta adscrita a un enfoque critico sobre
las condiciones socioambientales que imperan en la region y el pais, sin embargo, también
existen investigaciones orientadas a incrementar la productividad en los sistemas naturales
en vias de hacerlos mas eficientes y provechosos para la produccion de mercancias.

Si bien no se identifico algan indicio de que alguna empresa se haya relacionado con
la UAZ para realizar estas investigaciones, la gran demanda de todo tipo de mercancias, sobre
todo por parte de los paises desarrollados, ha conducido que la investigacion de las
universidades del orbe se vuelque, de manera natural, y a veces necesaria, a crear
conocimiento dirigido a la produccién de mercancias.

De esta manera, la dimension de la investigacion de la UAZ en un escenario donde

convergen intereses politicos y econémicos por parte del capital financiero.

4.3.3. Estancias de investigacion realizadas por alumnos de la UAZ

Las estancias de investigacion son ejercicios academicos donde los estudiantes y los docentes
tienen la posibilidad de incorporarse a los planes y los programas de estudio de otra
universidad o centro de investigacion para cursar y acreditar unidades de ensefianza y
aprendizaje que seran reconocidas en la universidad de origen (Fresan, 2009).

Gracias a ello se comparten saberes, conocimientos, experiencias y técnicas, entre
otras cosas, sobre cuestiones académicas determinadas. De esta manera, son fundamentales
para la formacion de los estudiantes en las universidades. Cominmente para que haya
estancias de investigacion entre dos o mas universidades es necesario, previamente,

convenios interinstitucionales que faciliten la movilidad de un lado a otro. Los estudiantes
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de la UAZ han realizado constantemente estancias de investigacion de caracter ambiental en

diversas instituciones de México y el extranjero (ver tabla 9).

Tabla 9

Estancias ambientales realizadas por alumnos de la UAZ

Programa Institucion destino Caracter Periodo
educativo

Licenciaturaen  Universidad Autonoma de San Luis Potosi Nacional 2010

Ciencias (UASLP).

Ambientales

(LCA)

LCA Universidad Auténoma de Barcelona Internacional 2013
(UAB).

LCA Universidad Auténoma de México Nacional 2013
(UNAM)

LCA Universidad Canada West Internacional 2014

LCA UNAM Nacional 2014

LCA Universidad de Cérdoba (U de C) Internacional 2015

LCA UdeC Internacional 2015

LCA UAB Internacional 2015

LCA UAB Internacional 2016

LCA Universidad de Chile (UC) Internacional 2016

LCA Universidad de la Sierra Juarez Nacional 2016

Maestria en UASLP Nacional 2016

Desarrollo

Regional

Sustentable.

LCA Colegio de Posgraduados en Ciencias Nacional 2017
Agricolas (CPCA).

LCA Centro de Investigaciones en Geografia Nacional 2017
Ambiental (CIGA)

LCA UAB Internacional 2017

LCA Natura y Ecosistemas Mexicanos Nacional 2018

LCA Instituto Politécnico Nacional (IPN) Nacional 2018
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LCA Centro de Investigacion Cientifica y Nacional 2018
Educacion Superior de Baja California.

LCA IPICYT Nacional 2018

LCA Centro de Proteccion y Conservacién de la Nacional 2018
Tortuga Marina (CPCTM).

LCA Parque Nacional Bahia de Loreto Nacional 2018

LCA Consultoria Ambiental CATROB Nacional 2018

LCA UAB Internacional 2018

LCA Centro de Innovacion Cientifica Internacional 2018

Amazénica (CICA)

LCA Corporacién Nacional Forestal Internacional 2018
LCA UNAM Nacional 2018
LCA IPN Nacional 2019
LCA Tecnologico de Costa Rica (TCR) Internacional 2019
LCA Universidad de Pamplona Internacional 2019
LCA Comision Nacional de Areas Naturales Nacional 2020

Protegidas (CONANP).

LCA Centro de Investigaciones del Noroeste Nacional 2020
LCA Campamento Tortuguero Palmarito Nacional 2021
Maestria en Universidad de Guanajuato Nacional 2021
Ciencias

Biomédicas

Nota. Elaboracién propia con datos obtenidos por la Coordinacién de Intercambio y Movilidad de la
UAZ. Mayo 2021.

La base de datos de la Coordinacion de Movilidad e Intercambio de la UAZ tiene un
registro de las estancias ambientales hechas por alumnos de la universidad en los Gltimos 15
afios. Los datos muestran que, las estancias nacionales -60.6%- como las internacionales -
39.4%- han sido realizadas, en su mayoria -94%-, por los alumnos de la Licenciatura en
Ciencias Ambientales -LCA- pertenecientes a la Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
-UACT- (ver figura 12).

Figura 12

Porcentaje de estancias ambientales realizadas por alumnos de la UAZ
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Nacional Internacional

39.4%

60:6%

Nota. La figura muestra el porcentaje de estancias de corte ambiental realizadas por alumnos
de la UAZ en los Gltimos 15 afios. Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos por la Coordinacién de
Movilidad e Intercambio de la UAZ. Mayo 2021.

De esta manera, la LCA es el PA lider de la UAZ en la formaciéon de alumnos y
profesionistas entorno al medio ambiente. Esto refleja que dicho PA cuenta con una vasta red
colaborativa y de acuerdos interinstitucionales con universidades y centros de investigacion
de México y el extranjero. En relacion a lo anterior, el personaje # 2 expresa lo siguiente:

La nutrida planta docente de la Unidad Académica de Ciencias de la Tierra ha
generado contactos y relaciones con otras universidades e institutos académicos de
México y el mundo, y eso ha permitido generar conciencia ambiental a nuestros
alumnos mediante experiencias de movilidad nacional e internacional. Un ejemplo de
eso, actualmente tenemos un convenio con la Universidad Autonoma de Barcelona -
UAB- de Espafia: antes de la pandémica de COVID-19 dicha universidad acogia a
nuestros estudiantes donde se involucraban en proyectos de investigacion con los
investigadores receptores a manera de cumplir con el requisito de titulacion. Ademés
estdn en contacto con instalaciones como aulas, cubiculos, laboratorios y villas
universitarias de primer mundo. En pocas palabras estamos formando a los futuros
investigadores y ciudadanos comprometidos con su entorno

Por otra parte, también se pone en manifiesto la necesidad de que los restantes
programas académicos de las diferentes unidades académicas de la UAZ realicen convenios
de colaboracion para fomentar la movilidad estudiantil de caracter ambiental, y en este

sentido, ser participes en la formacidn de criticos y de profesionistas en el campo ambiental.
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Ademas, estos datos sugieren que el dogma del DS esta perfectamente instalado en la
movilidad estudiantil no solo de la UAZ, sino también de las universidades de México,
América Latina y Europa, reflejando una cultura organizacional y arquitectura universitaria

que se basa en dicho concepto.

4.3.4. Aportes tecnoldgicos y tedricos de relevancia de la UAZ
Hay docentes investigadores de la UAZ que lo largo de su carrera profesional, han tenido
aportes tedricos y tecnoldgicos que han impactado, sustantivamente, los estudios del medio
ambiente y la sustentabilidad (ver figura 13). Estas han sido de gran valor heuristico en el
campo académico, social, ambiental y econémico.

Estos docentes investigadores tienen gran incidencia dentro de la academia:
pertenecen a los niveles mas altos del SNI -1l y Il1-, y cuentan con redes de colaboracion
nacional e internacional. En consecuencia, son investigadores destacados y reconocidos que

cumplen con diversos indicadores de calidad.

Figura 13

Personajes cientificos ambientales de la UAZ.
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Nota. La figura muestra el nimero de personajes cientificos referentes de corte ambiental en
cada una de las areas del conocimiento. Fuente: Elaboracion propia. Mayo 2021.

Primeramente, encontramos las aportaciones tecnologicas de corte ambiental dentro

del &rea de Ingenierias: un investigador de la UAZ colaboro en la invencion de la iluminacion
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LED —light emitting diode-. Al dia de hoy, dicho aporte esta presente en el orbe y reduce
entre un 60 y 80 % el consumo energético en relacion con las bombillas convencionales. Si
bien este desarrollo tecnoldgico representa un gran avance para el ahorro y el cuidado de
energia eléctrica que se traduce en el cuidado del medio ambiente, también es parte
constitutiva del problema. Por un lado, al suplir a las bombillas convencionales baja el
metabolismo social producido en los hogares, escuelas, oficinas y ciudades, sin embargo, por
otro lado, también significa seguir con la presién sobre el medio natural. Como cualquier otra
mercancia, esta es producida en masa, lo que significa extraer materias primas de los
ecosistemas para su elaboracion y venta en el mercado mundial.

Este proceso significa aumentar la presién en la naturaleza y, por ende, el
metabolismo social. Desde la ecologia politica, los avances tecnoldgicos son grandes
responsables en la ruptura metabdlica: el caso de la iluminacién LED es un ejemplo de
controversia que ofrece muchos beneficios ambientales, pero paralelamente, es responsable
de costos ecoldgicos. Para que un aporte tecnologico beneficie en toda la extension de la
palabra al medio ambiente es necesario evitar la mercantilizacion del mismo: de lo contrario
son parte del mismo problema.

Por otra parte, referente a las aportaciones tedricas encontramos a las realizadas por
Folladori (2001) adscrito al area de Ciencias Sociales. Dicho autor ha enriquecido la
discusion del metabolismo social y la ruptura metabdlica mediante la construccion de
analogias que dan cuenta sobre las semejanzas que comparten las ciudades y la célula en
términos de funcionamiento. Estos aportes son retomados en otros posgrados y centro de
investigacion de México y el extranjero ya que tienen una gran capacidad explicativa sobre
el proceso de consumo de recursos naturales y la excrecion de residuos por parte del humano,
las ciudades y los paises.

Dicho esto, la ecologia politica es un paradigma en construccién que se ha alimentado,

en buena medida, por las aportaciones tedricas de docentes investigadores de la UAZ.
4.3.5. Patentes

Una patente es el derecho de autor y de exclusividad que otorga el Estado para una

determinada invencidn que haya realizado un sujeto, o bien, un grupo de colaboradores. En
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el contexto mexicano, este ejercicio lo brinda el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
-IMPI-.

Segun la Coordinacion de Investigacion y Posgrado de la UAZ, la universidad cuenta
con un escaso numero de patentes realizados por los investigadores locales. Relativo a las
patentes de caracter ambiental son practicamente inexistentes a pesar de que la UAZ cuenta
con un alto numero de CA, de proyectos de investigacion y una vasta produccion cientifica
en articulos cientificos y tesis de grado que abordan el tema ambiental.

Esta falta de patentes de caréacter ambiental posiciona a la UAZ en un lugar rezagado
con respecto a otras universidades del pais. Segun la Revista Forbes, para el 2014 el Instituto
Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey tuvo 238 solicitudes de patentes, seguido
por la Universidad Nacional Autonoma de México con 233, la Benemérita Universidad
Auténoma de Puebla con 98, el Instituto Politécnico Nacional con 90 y la Universidad
Auténoma de Nuevo Leon con 72. Como se puede apreciar, las universidades lideres en
formacién de patentes son aquellas que se encuentran en las urbes mas grandes y
cosmopolitas del pais.

No obstante, con la ambiciosa construccion de los laboratorios de Ciudad Quantum
donde participo de la UAZ y el Gobierno del Estado de Zacatecas, para la construccion de
espacios de investigacion relacionados a telecomunicaciones, caracterizacion de materiales,
energia renovables y eficiencia energética y optica y fotonica abre las puertas para que
investigadores de la universidad pueda concretar la creacién de una patente ambiental,
especialmente en las areas del conocimiento de las Ingenierias y las Ciencias Exactas.

De esta manera, las posibles y futuras contribuciones de patentes por parte de la UAZ
deben de perseguir el imperativo de afrontar la crisis ambiental y bajar el metabolismo social

y no para seguir alimentado la dinamica productivista del modelo capitalista.

4.4. Las acciones politicas de la UAZ en beneficio del medio ambiente

4.4.1. La participacion de la UAZ en la agenda publica ambiental

La politica pablica son acciones emitidas por el Estado, en muchos casos en colaboracion
con centros publicos y privados, que procuran dar respuestas y soluciones a determinadas

demandas y problematicas de una sociedad o una region.
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La UAZ ha participado, constantemente, con propuestas sobre politicas publicas
orientadas a los sectores sociales del estado de Zacatecas; aunque en el sector ambiental, la
participacién ha sido incipiente.

El Gnico antecedente corresponde al realizado por ElI Centro de Investigaciones
Juridicas de la Unidad Academia de Derecho -UAD-. Se logré la aprobacion de la Ley de
bienestar y proteccion de animales en el estado de Zacatecas, que entrd en vigor en el 2016.
La ley establece los principios para proteger y garantizar la vida y el bienestar de los
animales, asi como la denuncia, inspeccion, vigilancia y verificaron ciudadana relativa a la
defensa animal. La aprobacion de dicha ley favorecio la prohibicion del uso de animales en
circos del estado de Zacatecas, y en la actualidad es la norma base para frenar las corridas de
toros en la region.

Al momento, el papel de la UAZ en la conformacion de politica ambiental ha sido
pobre, a pesar de que Zacatecas cuenta con amplios problemas ecoldgicos que ponen en
riesgo la riqueza natural del estado. Segun Rios et. al. (2017), el estado de Zacatecas cuenta
con fauna de gran importancia ambiental e historica para México, como es el caso de la ardilla
-Xerospermophuilos spilosoma-, la rata de campo -Dipodomys merriami-, el conejo del
desierto -Sylvilagus audobonii-, el murciélago orejon -Corynorhinus townsendii- entre otros
mas. Campos et. al. (2019) define que en el noroeste del estado hay anidaciones de aguila
real -Aquila chrysaetos- Por su parte, Balleza (2011) menciona que Zacatecas cuenta con
cerca del 46 % de la flora del Desierto Chihuahuense. No obstante, la CONABIO (2014)
reporta que algunas especies de esta flora y fauna se encuentran en peligro debido a la
destruccion, la modificacion y la contaminacion de sus hébitats, por la caza y venta ilegal, y
por el problema de cambio climatico.

De esta manera, el estado de Zacatecas es un claro ejemplo de lo que Kolbert (2014)
y Taibo (2017), denominan como la marcha de la sexta extincion masiva de la historia del
planeta y colapso, respectivamente. Si un componente de la biodiversidad desaparece, las
demés especies de flora y fauna se veran afectadas ya que las redes troficas -cadenas
alimenticias- son un componente esencial del funcionamiento y homeostasis de los
ecosistemas.

Esta situacion de degradacion y pérdida de los recursos naturales en el estado de

Zacatecas no conduce a la idea de Martinez Allier (1997) de distribucion ecoldgica: las
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poblaciones de los paises subdesarrollados son quienes méas padecen los estragos ambientales
como los ecocidios, la perdida de biodiversidad, la contaminacion y el colapso del equilibrio
natural debido que alli operan las grandes empresas transnacionales responsables de
transformar y destruir el medio ambiente, como es el caso de las mineras y las cerveceras
asentadas en territorio zacatecano.

Dentro de esta vision, si comparamos la situacion ambiental del estado de Zacatecas
con la de una ciudad de un pais desarrollado podemos identificar que hay diferencias
marcadas: si bien todos los ecosistemas del orbe han sido sometidos a la presion y dindmica
capitalista, los ecosistemas de los paises subdesarrollados son aquellos que presentan un
mayor grado de destruccion y de modificacién. En consecuencia, el medio natural y sus
componentes de los paises desarrollados no muestran los signos y sefiales de destruccion
como en los paises periféricos.

En definitiva, la intervencion de la UAZ en materia de formacion de politica
ambiental ha sido laxa, a pesar que en la regién se viven numerosos problemas
socioambientales debido a la logica capitalista. Esta deficiencia nos refleja la situacion que
se suscita, de manera general en Latinoamérica, es decir, las UP presentan limitaciones para
ser entes protagonicos en la generacion de politica pablica ambiental. Dicho en otras
palabras, la participacion en la creacion de politica publica ambiental es la principal limitante
de las universidades dentro del compromiso medio ambiental universitario que realizan.

En este contexto, la UAZ a través de sus diferentes unidades académicas tiene la
obligacion y el compromiso de participar con mas propuestas de politica ambiental dirigida
a vigilar y sancionar el metabolismo social producido por la actividad minera y cervecera
presente en el estado, y a su vez, preservar los recursos naturales distintivos de la region.

Por otra parte, el unico antecedente de politica publica impulsado por EI Centro de
Investigaciones Juridicas de la Unidad Academia de Derecho nos muestra la vision de
Weimer & Nikola (2020) de que las universidades, en este caso la UAZ, son instituciones
politicas conformadas por sujetos politicos que hacen posible la formacién de ejercicios de
lucha, de propuestas y de resistencia para promover cambios de paradigmas. La creacion de
la ley de bienestar y proteccion de animales en el estado de Zacatecas ha sido fundamental
para sentar las bases del cuidado animal en territorio zacatecano y ha sido la precursora de

resistencia de grupos civiles que abogan por el cuidado de la biodiversidad.
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4.4.2. La vinculacion ambiental de la UAZ
La vinculacion es la construccién de lazos entre dos 0 mas sujetos o instituciones, que tiene
la finalidad de reforzar la cooperacion y el dialogo para el beneficio de ambas partes.

Desde los afios noventa, las universidades han venido robusteciendo la vinculacion
con el sector publico y privado para generar convenios y acuerdos que beneficien temas de
gran importancia como lo académico, lo econdémico, lo cultural, entre otros; este ejercicio,
como se menciond mas arriba, se llama triple hélice.

Relativo a la vinculacion ambiental que ha tenido la UAZ para mejorar las

condiciones socioambientales de la region, encontramos lo siguiente (ver Tabla 10).

Tabla 10

Acuerdos y convenios firmados por la UAZ con los sectores.

Instituciones Acuerdos
UAZ (UACB) Yy la Realizar actividades académicas y de investigacién en
Procuraduria de Proteccién al  beneficio del medio ambiente.
Ambiente
UAZ y Secretaria del Aguay Realizar practicas profesionales en cuestiones del medio
Medio Ambiente ambiente.

UAZ y el Instituto Mexicano  Impulsar y potenciar el desarrollo sustentable.
de Tecnologia del Agua

UAZ y municipio de Pinos Campafias de reforestacion y recoleccion de basura.

Zac.

UAZ y municipio de Evaluacion de una planta edlica.

Zacatecas

UAZ y el Comité Técnico del Mejorar la sustentabilidad del agua y la formacion de alumnos
Agua Subterranea del capacitados en la materia.

Acuifero del Palmar.

UAZ y Secretaria del Campo  Desarrollar proyectos biotecnolégicos que coadyuven a resarcir
dafios al medio ambiente.

UAZ y Universidad de Colaborar en proyectos relacionados al medio ambiente

Barkeley.

UAZ y el Instituto de Aplicar 1 millén de pesos contra el cambio climatico

Ecologia y Medio Ambiente

de Zac.

UAZ y Departamento de Lograr el bienestar entre hombre, animales y medio ambiente

Ecologia y Medio Ambiente  para evitar enfermedades y dafios ambientales

de Zac.

UAZ y Municipio de Zac. Plantar mas de 100 arboles en la Unidad Académica de
Economia.

123



UAZ (UAE) y SEMARNAT  Divulgar acciones del cuidado del medio ambiente y campafias
de reforestacion en la unidad.

UAZ 'Y Gobierno estatal. Construccion de laboratorios especializados en ciudad
Quantum para estudios ambientales: “Telecomunicaciones”,
“Caracterizacion de Materiales”, “Energias Renovables y
Eficiencia Energética” y “Optica y FotOnica”

UAZ Y Secretaria del Aguay Camparia de reforestacion del Campus UAZ Siglo XXI

Medio Ambiente (SAMA)

UAZy SAMA Revertir y prevenir las tendencias del deterioro de la calidad
del aire.

UAZ y Asociacién Mexicana Campafia de cuidado y conservacion del recurso hidrico.
de Hidraulica, La Comisién

Nacional del Aguay la

Comision Federal de

Electricidad.
UAZ y la Universidad de Participar en proyectos sobre la produccion de energia a partir
Western, Canada. de biomasa.

UAZ- Cozcyty el Concitey ~ Fundacion de la empresa “Indoorganic International”:
(Consejo de Ciencia, desarrolladores de invernaderos inteligentes.
innovacion y tecnologia del

Estado de Yucatan).

UAZ - CIPAMEX (Consejo  Conservacion de las aves mexicanas.

Internacional para la

Preservacion de las Aves

Seccién México.

UAZ- AICA (Area de Participa en la conservacion de las Aves mexicanas dentro del
Importancia para la Programa de Conservacion de la Biodiversidad de América del
Conservacion de las Aves). Norte.

UAZ (UACB) - publico Consultorias y asesorias en el manejo de vida silvestre:
general. rehabilitacién, analisis de nicho y aprovechamiento de la fauna.

UAZ (UACM) —plblicoen  Asesorias relacionadas con modelos matematicos y estadisticos
general. para estimar el impacto ambiental y modelos de contaminacion.

UAZ — coordinacion general ~ Se firmo la Carta de la Tierra en la cual la UAZ se compromete

del Comité Directivo de la mediante diversos mecanismos para atender a la problematica

Cartade laTierray la ambiental.

SEMARNAT.

UAZ- Gobierno de Zacatecas Formacién de los Libros Blancos: la UAZ como centro

impulsor de la educacién ambiental del Estado de Zacatecas.
Nota. Elaboracidn propia con datos proporcionados por la Coordinacion de Vinculacion de la UAZ y

notas periodisticas.

Se identifico que la UAZ fue la primera IES del estado de Zacatecas en vincularse
ambientalmente: se hace visible la existencia de la triple hélice donde la UAZ es parte, en
especial con el sector pablico.

Se contabilizaron més de una veintena de convenios y asesorias ambientales. Las

rutas de vinculacion ambiental que ha establecido la universidad son nutridas, es decir, ha

124



establecido algun tipo de asociacién con el Gobierno Federal, el Gobierno del Estado, el
Gobierno Municipal, con otras universidades y centros de investigacion y asociaciones
internacionales.
A este respecto, el personaje # 3 comenta:
Actualmente se trabaja las 17 lineas que nos pide la ONU, estamos ya
afinando detalles para hacer la presentacion de la agenda ambiental, misma
que al presentarse estara disponible en la pagina de la universidad. Ademas,
Gracias a la vinculacioén que ha tenido la universidad, especificamente los
encuentros universitarios donde se han compartido varias investigaciones y
cada una de estas con resultados que se han utilizado a favor de generar
acciones para llevar a cabo en la UAZ. Se desarroll6 una agenda ambiental, la
cual fue aprobada por el H. Consejo Universitario en el 2021. Esta agenda
cuenta con 17 lineas de accion que determina la ONU y estd enmarcado en la
agenda dar inicio con las actividades a partir del 2022 y concluir con las 17
lineas para el 2030. Actualmente el proceso de la agenda esta en tramites
administrativos y para que préximamente se pueda dar a conocer a toda la
comunidad universitaria
Estos acuerdos han permitido bajar recursos financieros aplicados en cuestiones
ambientales, como construir laboratorios para ampliar la investigacion del tema. Otros
convenios permitieron reforestar y fomentar el reciclado, impulsar précticas profesionales y
el uso de energias renovables, entre otros. En otros términos, los acuerdos y convenios
ambientales firmados por la UAZ atienden problematicas e inquietudes de gran importancia
dentro del campo de la sustentabilidad. Esto lo reafirma el personaje #1:
Se han gestionado diversos recursos economicos en diferentes estancias para
operaciones de cardcter ambiental: mediante el gobierno del Estado a través de
Proyectos de Desarrollo Regional, Innovacion y Capital Humano -PRODERIC- para
diferentes operaciones donde fue posible la adquisicion de sefialéticas que refieren
ser zonas libres de humo de tabaco y separadores de basura los cuales, actualmente,
estan situados en la mayoria de las unidades académicas de la universidad. También
se logro la implementacion de bibliotecas digitales donde se compraron televisiones,

DVDS vy otros materiales audiovisuales. Para los afios 2009, 2010 y 2011 se
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gestionaron recursos a través del Programa Integral de Fortalecimiento Institucional
-PIFI- donde se logré habilitar e impartir un curso de caracter ambiental a 1
representante de cada una de las 29 unidades académicas que existian en aquel
momento. Asimismo, se logrd la obtencion del recurso monetario para la construccion
de una planta tratadora de aguas residuales del Campus UAZ Siglo XXI con la
finalidad de irrigar las &reas verdes aledafas, sin embargo, la operacion fue cancelada
por el rechazo el personal y autoridades del Area de Ciencias de la Salud
Por otra parte, se destacan dos elementos: primero, la vinculacién ambiental de la
universidad se ha centrado, principalmente, en su interior (ver figura 14), es decir, con el

Gobierno del Estado y el municipio de Zacatecas.

Figura 14

Acuerdos ambientales firmados por la UAZ.
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Nota. La figura muestra el nimero de convenios de corte ambiental que ha logrado la UAZ con
los diferentes sectores en los Gltimos afios. Fuente: Elaboracion propia. Abril 2021.

Segundo, la UAZ, hasta el momento, no se ha vinculado ambientalmente con el sector
empresarial. Es de gran importancia que la universidad logre acuerdos ambientales con las
empresas locales y nacionales asentadas en el territorio para coadyuvar al mejoramiento
ambiental, debido a que estas son las grandes emisoras de GEI y productoras de metabolismo

social. Esta falta de vinculacion con el sector empresarial se debe, probablemente, al escaso
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desarrollo industrial que hay en el estado. Pese a que el territorio zacatecano carece de
industrias, las pocas que hay —principalmente del rubro minero y cervecero- han sido
suficientes para provocar caos, saqueo y ecocidios en el estado.

En la investigacion de Rivera (2014) concluye que la actividad minera en el estado es
el motor de la depredacion y la devastacion ecoldgica. Por su lado, Guzman (2017) pone en
manifesto la disputa territorial que hay en el estado para explotar recursos naturales como
minerales preciosos y el agua. La entrada de empresas mineras extranjeras -principalmente
de Canada y Estados Unidos- a territorio zacatecano se debe gracias al extinto Tratado de
Libre Comercio -TLC-, y el ahora llamado Tratado entre México, Estados Unidos y Canada
-T-MEC-, el cual con la complicidad del Estado mexicano laxo y corrupto le brindo al capital
privado todas las facilidades fiscales y normativas para explotar la riqueza natural de los
pueblos originarios.

En este sentido, el personaje # 2 expresa:

La sociedad zacatecana tiene la percepcion de que el estado de Zacatecas esta
exento de problemas ambientales, pero lamentablemente al igual que en todos
los estados y paises no es la excepcidn. El principal problema ecolégico de la
region de debe a la histérica vocacion minera del estado, trayendo consigo la
contaminacion en todas sus modalidades- agua, suelo, aire y visual-, la
destruccion de los paisajes y el uso y contaminacion de millones de metros
cubicos de aguas superficiales y subterraneas, haciendo cada vez mas limitado
el uso y consumo del vital liquido

En esta misma linea el personaje # 1 define lo siguiente:

El uso y la disponibilidad del agua es uno de los principales problemas
ambientales: antes los agricultores tenian un buen rendimiento en sus
cosechas, ahora se observan ciclos de lluvias totalmente diferentes. Desde la
década de los afios setentas ha ido disminuyendo la produccién agricola en
gran medida por la erosion y perdida de nutrientes del suelo

De esta manera, el metabolismo producido por la actividad minera y cervecera es
catastrofica para el medio natural zacatecano: las empresas de estos dos sectores se apropian
de grandes volumenes de agua y metales preciosos, haciendo grandes boquetes en el suelo —

minas a cielo abierto-, después transforman los minerales y el agua en mercancias empleando
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millones de metros cubicos del vital liquido y de grandes cantidades de materiales peligrosos
para la salud humana como el plomo y el mercurio. Posteriormente, los metales preciosos y
el agua ya convertida en cerveza son enviados, en su mayoria, a otros paises, dejando en
territorio zacatecano grandes cantidades de excreciones y de residuos que contaminan el
agua, el suelo y el aire.

Si observamos este panorama con la vision de Toledo (2013), podemos encontrar que
las empresas del rubro minero y cervecero se apropian -A- de recursos naturales como el
agua, el oro y la plata. Después los transforman -T- en mercancias, en especial los minerales
que se emplean en diferentes sectores como la comunicacién, la medicina, la tecnologia, el
automotriz, entre muchos mas. En el caso de la cervecera, el agua es usada para elaborar la
cerveza; se estima que se necesitan de 6 a 8 litros de agua para producir un litro del mismo.
Posteriormente, buena parte de la produccion cervecera y la mayoria de los minerales son
exportados a otras naciones, principalmente Europa y Norteamérica quienes tienen tasas de
consumo de recursos naturales extraordinarias. Este proceso significa la circulacién -C- de
las mercancias para poder llegar al mercado, ser vendidas y consumidas —Co- para satisfacer
necesidades basicas y sobre todo necesidades secundarias o superfluas. Naturalmente, el
consumo de mercancias produce excreciones -E- o desechos en forma de energia, de calor,
de gases o de agentes solidos como la basura.

De esta manera, el abrupto metabolismo social que hay en los paises latinoamericanos
y en especial en el estado de Zacatecas se debe a que las empresas mineras y cervecera
realizan, principalmente, las primeras 3 fases, es decir la apropiacién -A-, la transformacion
-T- y la circulacion -C- de recursos naturales y de mercancias. En contraste, los paises
desarrollados, en su mayoria, solo llevan a cabo las fases de consumo -Co- y de excrecion -
E-, ya que son naciones que se caracterizan por importar la mayor parte de las mercancias
que consumen, las cuales proceden, en su mayoria, de paises subdesarrollados. Por si fuera
poco, muchos paises subdesarrollados son receptores de los desechos que producen los paises
ricos para reintroducirlos a las cadenas productivas. Dicho en otros términos, la crisis
ecoldgica presente en los paises subdesarrollados de debe a que estos realizan las fases de
apropiacion, transformacion y circulacion de recursos naturales; son paises exportadores
primarios de materias primas y los que tienen los costos ambientales mas amplios y

profundos, mientras que los paises desarrollados gozan de la riqueza natural de los primeros.
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En consecuencia, los paises subdesarrollados tienen paisajes destruidos, erosionados,
desertificados, contaminados y con la mayoria de la biodiversidad desplazada. En el &mbito
social, las pocas poblaciones que no fueron desplazadas sufren de la falta de agua, y en su
defecto la poca que hay de es mala calidad. La investigacion de Aguilar (2018) concluye que
el manto acuifero Guadalupe Bafiuelos que abastece a Zacatecas capital contiene metales
pesados —fldor, arsénico, entre otros- mayores a los permisibles por la ley. Tal cuerpo de agua
se encuentra en colindancia con las multiples minas que han sido explotadas histéricamente
en la ciudad por la Corona espafiola y, actualmente, por las empresas mineras canadienses.
Tales empresas explotan la riqueza natural y solo dejan en el territorio ecocidios y por ende,
problemas socioambientales. Lo anterior nos presenta dos vertientes: primera, es un buen
ejemplo de lo que Allier (1997) denomina como etnobioprospecion, es decir, el saqueo de
recursos naturales en el estado de Zacatecas por parte de las grandes empresas no solo esta
enmarcado en términos econdmicos, sino también hay un pillaje cultural y bioldgico.

Segunda; se vuelve a presentar el concepto de distribucion ecoldgica de Martinez
Allier (1997): por un lado, estan los paises desarrollados como Canadé y Estados Unidos,
que acaparan las riquezas naturales —oro, plata, agua, biodiversidad, entre otros- de Zacatecas
para satisfacer las altas tasas de consumo de recursos naturales de sus poblaciones. Mientras
tanto, en territorio zacatecano se padece de graves problemas ecoldgicos originados por esta
situacion: desplazamientos poblacionales y de la biodiversidad, contaminacion del agua, del
suelo y el aire trayendo consigo problemas de salud en los ecosistemas, la biodiversidad y el
humano, mala calidad del agua potable debido al vertimiento de metales pesados al suelo y
subsuelo, y de manera general, paisajes destruidos y modificados. Esto sin contar la pobreza
y desigualdad que vive la mayoria de la poblacién zacatecana.

El caso del abrupto metabolismo minero en el estado de Zacatecas permite plantear
el concepto de huella ecoldgica: los problemas socioambientales de los paises
subdesarrollados -como México y en particular Zacatecas por el caso de la mineria-
encuentran su origen por los estilos de vida de las poblaciones de los paises desarrollados.
Las poblaciones que presentan alto grado de consumo y derroche de energia y materiales son
aquellas que tienen una huella ecoldgica m&s marcada: las poblaciones con indices de
consumo bajo como las subdesarrolladas poseen una huella ecoldgica baja. En este sentido,

es fundamental que las acciones contundentes para combatir la degradacion ambiental las
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tomen aquellos quienes tienen una huella ecoldgica mayor: los paises desarrollados. De lo
contrario, la crisis ambiental llegara a un punto de no retorno.

En consecuencia, en aquellos ecosistemas que han sido alterados drasticamente por
la actividad industrial como es el caso del estado de Zacatecas son un lugar donde pueden
dar lugar a riesgos de caracter de salud, como lo menciona el personaje #1.:

En escenarios donde prevalece la contaminacion, la destruccion y la
modificacion del mismo son una puerta de oportunidad para que agentes
patdégenos como virus, bacterias, hongos y paréasitos tengan la posibilidad de
emerger y provocar nuevas enfermedades, algo parecido como con el Covid-
19. Cada semana se dan boletines de salud: hay actualmente brotes de
salmonela por contaminacion en alimentos en Estados Unidos y Espafia, en
Argentina y Brasil van en aumento los casos de sarampidn. De esta manera,
se tiene que conservar los ecosistemas y la biodiversidad
En relacién a lo anterior, en los Gltimos afios ha ido en aumento los reportes médicos e
investigaciones que alertan sobre las altas cantidades de metales pesados como el plomo -
Pb- y el mercurio -Hg- en la sangre de pobladores de la capital zacatecana y comunidades
adyacentes como la Zacatecana y Panuco, entre otros, por el consumo de agua contaminada

por la actividad minera.

4.4.3. Posicionamiento de la UAZ sobre el problema de cambio climatico

El posicionamiento politico es la vision que tiene un sujeto, un ente o0 una institucion hacia
una realidad enmarcada en procesos economicos, politicos, culturales, sociales, entre otros,
en una determinada area geografica.

Como se dijo anteriormente, la UAZ es el principal centro académico y cultural del
estado de Zacatecas, y siempre ha estado implicada en los principales problemas que aquejan
a la sociedad zacatecana, como es el caso del problema de cambio climatico.

El posicionamiento politico de la UAZ con respecto a dicho problema se puede
observar en la narrativa, el discurso oficial y los informes de las autoridades académicas. En
palabras del personaje #3:

En la actual administracion estamos ocupados en abordar temas ecolégicos,

tan importante y ademas necesario es que lo estamos marcando con fechas en
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una agenda la cual serd nuestra misma guia universitaria para llevar las
acciones correspondientes alineadas a la ONU.

Asimismo, el personaje #4 expresa:

En general el posicionamiento politico de la UAZ ante la realidad
socioambiental del contexto es desde ya hace tiempo de preocupacion: en la
vision y la mision de nuestra universidad se considera el cuidado del medio
ambiente mediante las funciones sustantivas. Para coadyuvar con el bienestar
ecoldgico, diferentes areas y coordinaciones, incluyendo la nuestra, han
atendido elementos basicos como el ahorro del agua y la energia eléctrica,
fomentar la reforestacion y la clasificacion de la basura, evitar incendios
forestales y conformar espacios libres de humo de tabaco, entre otras

También encontramos al PDI -2021-2025- de la actual administracion, el cual fue
elaborado tomando en cuenta los Objetivos de DS de la ONU: “Se asume la responsabilidad
con la poblacion zacatecana para iniciar con un proceso de mejora continua del medio
ambiente para contribuir a la formacién de un eco-campus universitario”.

Dentro de esta idea, la UAZ tiene contemplado que para el 2025, el 50% de los PE
impartan topicos ecol6gicos, aumentar a un 10 % las actividades extracurriculares en materia
de sustentabilidad, extender en un 5% los convenios de colaboracién con instituciones
publicas y privadas, e incrementar en un 5y 10% el porcentaje de proyectos de investigacion
de sustentabilidad y los proyectos de investigacion enfocados a la innovacion y desarrollo
tecnoldgico, respectivamente.

Se observa que el posicionamiento politico de la UAZ con respecto al problema de
CC es real y concreto, y en los ultimos afios ha ido en aumento la preocupacion institucional
por abordarlo mediante la adopcion y reproduccion del desarrollo sustentable. No obstante,
es se suma importancia repensar y redefinir si el DS es la mejor herramienta para que la UAZ
y las demas universidades afronten la crisis medio ambiental, ya que como se mencioné
arriba dicho paradigma presenta numerosas falacias y contradicciones.

Sin duda la UAZ es y sera protagonista, principalmente en el contexto zacatecano, en
la creacion de recursos humanos, de conocimiento y de investigacion cientifica dirigidos al
beneficio del medio ambiente: nos reivindica el papel de institucion ancla que yace en la
UAZ.
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4.5. Elementos de alcance transversal

En este ultimo apartado partiremos de recuperar documentos institucionales cuyo contenido
concierne al tema ambiental, se trata de lograr un panorama de la cultura ambiental
universitaria y recuperar las concepciones mas relevantes del Programa Ambiental de la
UAZ. Volver a estos puntos antes de cerrar esta investigacion es importante, pues finalmente
son los que pretenden articular las tres dimensiones que hemos abordado.

Los documentos institucionales compilan los principios que sustentan y orientan las
decisiones y el rumbo gue tiene una institucion en un contexto determinado. En este sentido,
se identificaron documentos institucionales que rigen la direccion del conjunto de la
educacion de la UAZ: son textos clave para entender el rumbo que tiene la universidad frente
a los retos y las problemaéticas del siglo XXI, en especial el de cambio climatico.

Para empezar, abordamos el Modelo UAZ Siglo XXI, el cual es un paradigma
educativo que adopto la UAZ a inicios del siglo en curso para afrontar los maltiples retos del
futuro. Textualmente dice lo siguiente:

Educar y formar profesionistas responsables y honestos en diversos niveles

educativos, con una solida preparacion humanista, cientifica y tecnoldgica, capaces

de contribuir al desarrollo humano del estado de Zacatecas y de México; dotados de

valores, conocimientos, habilidades y cultura que les permita ser tolerantes y

estudiosos de las distintas ideas y corrientes de pensamiento, para comprender y

transformar el mundo que les toca vivir dentro de un proyecto de desarrollo

sustentable. (Comision para la elaboracién del Modelo Académico UAZ Siglo XXI,

2005. p. 14)

En el Programa de Desarrollo Institucional -PDI- de la actual administracién -2021-
2025- aborda como objetivo central y estratégico a los conceptos de sustentabilidad y la
sostenibilidad:

Impulsar la incorporacion de la perspectiva ambiental y de sustentabilidad en las

funciones sustantivas y adjetivas de la universidad, de manera que se promueve una

cultura ambiental en la convivencia y vinculacion con la naturaleza, de conservacion
del ambiente, educacién ambiental y aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales (PDI UAZ 2021-2025, p.111)
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En este sentido, el personaje #1 expresa lo siguiente:

Ahora en el nuevo PDI cuenta con un eje de sostenibilidad; esta cotemplado la gestion

ambiental y la ambientalizacion de las curriculas, la investigacion para el desarrollo

de nuevos componentes cientificos para unificar la gestion ambiental y el
enverdecimiento de las estructuras curriculares en la universidad

Asimismo, se rescata la Mision de la UAZ como instituciéon educativa, y que a la
posteridad la retoman las secretarias, las coordinaciones y las diversas unidades académicas:

La UAZ Francisco Garcia Salinas como institucion publica es vanguardia académica

y cultural reconocida por su compromiso social, el ejercicio responsable de su

auténoma y su modelo educativo integral, flexible e internacionalmente competitivo;

garantiza la consolidacion se sus procesos educativos de excelencia acordes con el
desarrollo sustentable y una oferta educativa pertinente homologada con los
estandares de alta calidad internacional que permite a sus egresados una participacion
relevante en escenarios académicos, cientificos, productivos, deportivos y culturales

del pais y del extranjero (Rectoria UAZ, 2021)

También se destaca la Mision de la Coordinacion de Planeacion de la UAZ la cual
impacta de manera transversal la organizacion de todas las coordinaciones, secretarias, areas
y unidades académicas de la universidad:

La UAZ genera, transmite y difunde el conocimiento cientifico tecnoldgico y

humanistico, en las perspectiva de inclusion con responsabilidad social; critico y

propositivo ejerce liderazgo y es salvaguardia del patrimonio cultural y natural través

de proyectos emergentes de cara a la internacionalizacion de la oferta educativa en el

marco de los valores universales de autonomia, justicia, libertad, tolerancia y

compromiso social (Rectoria UAZ, 2021)

Por Gltimo, se analiza los resultados del primer informe de actividades de la presente
administracion central de la universidad:

Entre las acciones para el cuidado del medio ambiente destacan las campafas de

forestacion realizadas por las unidades académicas de Secundaria, Preparatoria,

Ciencias Sociales, Ciencias Quimicas, Estudios del Desarrollo, Medicina Veterinaria

y Zootecnia, Medicina Humana y Ciencias de la Terra. Esta Ultima recibid el
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certificado por la adopcién del Parque Ciencias de la Tierra (Primer Informe de
Actividades, UAZ 2022)

Asimismo, se refiere que:

Con el propdsito de impulsar el desarrollo sustentable del estado y del pais, a través
del proyecto Sistema Fotovoltaico de Autoconsumo para la Universidad Autbnoma
de Zacatecas, Campus Il y Camps Siglo XXI, la institucion logrard un ahorro
considerable de energia eléctrica y fungira como una clara promotora del uso de
energias alternativas. Con base en lo anterior, la Unidad Académica de Estudios del
Desarrollo se instald paneles solares que permitiran el uso de otro tipo de energias.
Ademaés, la Universidad Autonoma de Zacatecas mediante un proyecto impulsado
desde la Rectoria busca ampliar la utilizacion de fuentes de energias limpias y
renovables, promoviendo la eficiencia y responsabilidad social y ambiental con la
utilizacion de una granja de paneles monocristalinos de 390 W” (Primer Informe de
Actividades, UAZ 2022)

Con respecto a la Agenda ambiental 2030 dice lo siguiente:

La Universidad Auténoma de Zacatecas, preocupada y ocupada por cuidar nuestro
ambiente solo al interior de la institucion sino también al exterior, trabajé en lo que
se denomino “Agenda UAZ 2030 en Cultura Ambiental para el Bienestar de todos”.
La agenda tiene el objetivo de impulsar la incorporacion de la perspectiva ambiental
y de sustentabilidad en las funciones adjetivas de la universidad (Primer Informe de
Actividades, UAZ 2022)

Para lo anterior se establecieron cinco politicas y 19 lineas de accion que son parte

medular del PDI 2021-2025 para procurar:

1: Agregar el tema ambiental y de DS a los programas educativos, es decir,

ambientalizar todos los planes de estudio.

2: Optimizar y racionalizar el uso de recursos naturales que se emplean en la

universidad para consolidar la sustentabilidad universitaria.

3: Fomentar el DS en la comunidad universitaria y la sociedad en general.

4: Relacionar la docencia, la investigacion y la vinculacion con el desarrollo

sustentable.
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5: Robustecer la multidisciplinariedad en la investigacion cientifica para el desarrollo
de procesos y estrategias relacionadas al desarrollo sustentable.

Con base a estos cinco documentos, surgen dos reflexiones: 1) se hace visible la
preocupacion institucional de la UAZ ante el siglo XXI saturado de crisis e incertidumbre
socioambiental. De esta manera, la universidad apuesta por el DS en las acciones inherentes
que realiza para mejorar la realidad ambiental de la region a través de sus egresados y la
produccidn de conocimiento oportuno y relevante. En otras palabras, la universidad trata de
incidir positivamente en la crisis civilizatoria del orbe. 2) queda explicito que el dogma del
DS esta presente en lo ancho y largo de la practica y el discurso oficial de la UAZ vy, por lo
tanto, el rumbo y la direccion que lleva la universidad en el siglo XXI esté stper editado por
la presencia de dicha ideologia. De esta manera, la UAZ es una maquinaria que reproduce la
I6gica dominante.

Para el capitalismo es de fundamental importancia que las universidades de los paises
subdesarrollados, como la UAZ, reproduzcan al DS para que los paises desarrollados
continten usufructuando y desmantelando la riqueza natural de estos paises.

Se observa explicita e implicitamente que la UAZ pone en marcha los conceptos de
RSU y de desarrollo sustentable, y juegan un papel importante en el rumbo de la universidad
en la actualidad y en el futuro, para la formacion de los egresados y profesionistas.

La RSU y el DS tienen como referente a la responsabilidad social empresarial -RSE-
gue nace en los afios noventa con el auge del proyecto neoliberal, y poco a poco penetraron
el tramado educativo hasta ser el eje del rumbo y del discurso de las universidades.

Estos conceptos e ideologias son dogmas que estan presentes en el circulo académico;
como se menciono arriba, los paises desarrollados han impuesto dichas filosofias a los paises
subdesarrollados pese a que estos Gltimos son quienes menos contaminan y quienes tienen
menor responsabilidad en la crisis ambiental. De esta manera, el capitalismo penetra y se
apodera de las funciones mas importantes de las universidades, en esta etapa global donde la
produccion, el comercio y el consumo parecen ser lo mas valioso.

En consecuencia, las universidades -solo para establecer una comparacion que
permita visualizar los intereses que las movilizan- han estado comportandose y funcionando
como un gran corporativo, un tejido de instituciones publicas y privadas donde confluyen

relaciones de poder y de dominacién para fines econdémicos, y al mismo tiempo, han estado
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jugando un papel de amplia subordinacion a los intereses del mercado. Esto sin abordar otros
fendmenos que también se suscitan en las universidades como el outsourcing; practica que
las exime de emplear a su personal bajo contratos laborales con salarios y prestaciones
dignos. Desde luego no es la generalidad, pero ocurre.

Con base en lo anterior, es posible establecer que la RSU y el DS que existe y
reproducen las universidades mexicanas, incluida la UAZ, son parte del armazon ideoldgico
que tiene el capitalismo para efectuar lo que Akerberg (2008) y Harvey (2005) denominan
como régimen internacional del cambio climatico y nuevas estrategias de acumulacion por
desposesion respectivamente: ambos paradigmas han significado darle un peso y papel de
culpa y de responsabilidad a los estados, las instituciones y las poblaciones de los paises
subdesarrollados con respecto al problema de CC y degradacién ambiental, para que los
verdaderos culpables de la crisis ambiental -paises desarrollados- no actlen de manera
concreta y eficaz en atender el problema ecologico.

Asimismo, no enfrentan la ruptura metabolica que genera el sistema capitalista, sino
que abordan el medio ambiente desde una perspectiva de desarrollo, innovacion y calidad.
Es decir, estos conceptos son mecanismos que posibilitan la produccién de ejércitos de
profesionistas con las caracteristicas y habilidades que necesita el mercado, y son una tactica
para continuar practicando un crecimiento econdémico insostenible e incontrolado. Dicho en
otros términos, la RSU y el DS son modelos falsos y contradictorios que tienen como
imperativo que el crecimiento econdmico siga su curso para la generacion de ganancias
economicas y no el de salvaguardar la salud de los ecosistemas y el planeta. De esta manera,
la UAZ es parte del armazon institucional e ideoldgico del capitalismo para reproducir su
esencia y productivismo.

Aunado a lo anterior, las universidades como la UAZ, han estado perdiendo la relativa
autonomia que tenia, al estar cumpliendo e incorporando indicadores y exigencias para tener
fuentes de ingreso extraordinarias.

El concepto de cultura ambiental es abstracto y dificil de medir. De acuerdo con
Bayon (2006), la cultura ambiental define la relacion entre el hombre y la naturaleza a través
de estilos, de acciones, de conductas, de costumbres y de condiciones de un grupo social con
identidad y conocimientos propios. En otros términos, la cultura ambiental resume los

pardmetros de la relacién y la reproduccion social con el medio ambiente (Miranda, 2013).
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De esta manera, retomamos acciones y conductas que realizan dia con dia los actores
sociales universitarios de la UAZ que impactan, positivamente, el entorno social y natural.

Entre los espacios mas representativos de la institucion encontramos al Campus UAZ
Siglo XXI1y el Campus Il UAZ que poseen varias hectareas de areas verdes y areas naturales.
En su mayoria se distingue areas limpias, ordenadas, hidratadas y nutridas periédicamente,
favoreciendo el avistamiento de biodiversidad endémica como el tlacuache -Marmosa
mexicana-, la liebre -Lepus flavigularis-, el jabali -Sus scrofa-, el zorro -Urocyon
cinereoargenteus-, diversos reptiles del género Crotalus, Thamnophis y Phrynosoma, asi
como de distintas especies de aves autoctonas como el zanate -Quiscalus mexicanus- y el
zopilote -Coragyos atratus-, y otras especies de aves migratorias que se avistan en
determinadas épocas del afio. También encontramos especies de flora de la region como el
huizache -Vachellia farnesiana-, el pino azul —Pinus maximartinezii-, la yucca —Yucca
filifera-, diversas cactaceas como el nopal -Opuntia ficus indica- y biznagas —Stenocactus
zacatecasensis-, y diversos ejemplares de pastizales y matorrales xeréfilos, entre otros. Estas
especies de flora y fauna son aquellas que son avistadas cominmente mediante la
observacion; si se realizan muestreos especializados la cantidad de biodiversidad aumentaria
considerablemente.

Como podemos observar, la extension territorial de los dos principales campus de la
UAZ contiene las condiciones bioticas y abidticas para que coexistan especies de fauna
distintiva y de importancia ambiental y cultural del estado de Zacatecas. También algunas
UA cuentan con invernaderos y huertos con fines para la docencia y la investigacion donde
los estudiantes tienen la oportunidad de trabajar y estudiar a especies de flora.

No obstante, también existen areas verdes, aunque en menor extension, que estan en
malas condiciones: abandonadas, erosionadas y sucias, favoreciendo la presencia de animales
no deseados y que son vectores de enfermedades para los humanos como algunas especies
de insectos como las moscas —Hydrotaea aenencens- y de roedores como la rata —Rattus
rattus-. También es usual ver a mamiferos inofensivos para el humano, que son atraidos por
los olores que emanan de la materia organica -basura- que esta en proceso de descomposicion
como es el caso del perro —Canis lupus familiaris-, del gato —Felis silvestris catus- y del

tlacuache -Marmosa mexicana-.
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Referente a las campafias de reciclaje de materiales, tiempo atrés la UAZ realizo
algunos eventos para el acopio de aluminio en diferentes UA, no obstante, las campafas
fueron aisladas y con poco eco en la comunidad universitaria y en los Gltimos afios no ha
habido acciones de esta naturaleza. Relativo al reus6 de materiales, algunos docentes y
secretarias reusan hojas, cuadernos y antologias para hacer apuntes sobre cuestiones
académicas o del trabajo.

En cuanto a la reduccién de recursos naturales como el agua y la energia eléctrica, ha
habido esfuerzos por incorporar sefialamientos alusivos al ahorro de los mismos,
principalmente en bafios, corredores, laboratorios y salones de clase; no obstante, la
comunidad universitaria no responde de la mejor manera, al dejar la luz prendida de las aulas
y pasillos aun y cuando estas fueron desocupadas por los alumnos. Algo similar pasa con el
agua; hay desperdicio en los bafios, por fuga en los grifos o por no cerrarlos correctamente.
Esto ocasiona escases y falta del agua en algunas UA de la universidad que se prolongan
hasta por semanas.

Por otro lado, se identificd que solo la Unidad Académica de Estudios del Desarrollo
opera bajo un esquema sustentable en la utilizacién de la energia eléctrica, al contar con
paneles solares para la captacion de luz solar y transformarla en luz eléctrica para poder
iluminar pasillos, aulas y cubiculos de la unidad. Por su parte, la Unidad Académica de
Psicologia cuenta con abundantes paneles solares en las azoteas de las instalaciones para
captar los rayos solares y calentar el agua para el uso de los estudiantes, docentes y
administrativos.

En materia de agua, ninguna unidad académica cuenta con un sistema de captacion
de agua pluvial para el uso mismo de la unidad, a pesar de que muchas de las instalaciones
son nuevas y se obvia por completo la implementacion de este tipo de tecnologia y
dispositivos, que en muchos de los casos no son costosos ni complejos.

Relativo a la basura generada, se identifico que todas las UA cuentan con un separador
de basura de acuerdo a su origen -organica e inorgénica-. La mayor cantidad -volumen- de
basura generada en la institucion es de origen inorganico como los plasticos, el aluminio, el
unicel, y el papel, y preocupa que la comunidad universitaria deposita de manera incorrecta
los residuos solidos urbanos, o bien, es depositada en el suelo, provocando, en definitiva, un

problema en el manejo de residuos sélidos urbanos. A este respecto el personaje #1 sefiala:
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Nos dimos cuenta que no servia de mucho poner contenedores de separadores de

residuos si no tomabamos todos la conciencia de poner correctamente la basura. Se

realizé un convenio con la presidencia municipal de Zacatecas para que el camion

recolector de basura pasara por los residuos solidos urbanos los lunes, miércoles y

vieres al Campus UAZ Siglo XXI, y martes y jueves por los residuos inorganicos, sin

embargo, fue un fracaso porque no se separaba correctamente la basura

Referente a las zonas libres de humo de tabaco, estan perfectamente sefialadas en
todos los espacios académicos y administrativos, y son acatadas correctamente por la
comunidad universitaria.

Por otra parte, en los ultimos afios ha habido diversas campafias de forestacion y
reforestacion en el Campus UAZ Siglo XXI y en el Campus UAZ Il con flora endémica del
estado de Zacatecas como es el caso del Pino Azul -Pinus maximartinezii-. Actualmente,
podemos encontrar ejemplares de hasta 20 metros de largo de dicha especie completamente
establecida en las areas verdes de ambos campus proporcionando bellos paisajes naturales.

En términos generales, la cultura ambiental universitaria de la UAZ conformada por
sus actores sociales universitarios ha presentado grandes logros en los Gltimos afios, sin
embargo, falta un largo trecho que recorrer para lograr conductas pro ambientales en el
grueso de la poblacion universitaria como en universidades vanguardistas en materia
ambiental como es el caso de la Universidad de Nottingham, la Universidad del Estado de
Colorado y la Universidad de Hokkaido, entre otras.

Con base en lo anterior, es posible construir una analogia de metabolismo social
producido en las universidades como si estas fueran una célula, asi como Foladori (1999) lo
plantea con el intercambio organico de energia y de materiales a nivel celular. Las
universidades como la UAZ funcionan y se organizan bastante similar como el elemento
estructural de la vida: como la célula. La UAZ al igual que una célula constituye un sistema
abierto y dindmico que necesita de energia e insumos materiales —recursos de la naturaleza-
para desarrollarse, madurar y vincularse con el medio exterior sea social u organico, asi como
lo hace cualquier otro organismo, poblacion, comunidad, institucion, ciudad y pais.

En este proceso, la UAZ realiza de manera en su médula, las cinco fases que invoca
Toledo (2013); se apropia —A-, transforma -T-, circula -C-, consume -Co- y excreta -E-

energiay materiales en el interior de la universidad que van a dar como resultado la formacion
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de un metabolismo social en forma de residuos solidos y liquidos, calor y GEI que impactan,
en cierta medida, al medio ambiente. Cabe destacar que la UAZ efectla dicho proceso
mediante la participacién de los actores sociales universitarios; la célula procariota y
eucariota -vegetal y animal- lo hace mediante los organelos celulares.

Esto significa el paso de materiales y energia de adentro —universidad- hacia afuera —
medio ambiente- y viceversa, creandose relaciones sociales. De esta manera, la UAZ como
una célula genera un metabolismo social que impacta en el medio ambiente, sin embargo,
gracias a la cultura ambiental que se implementa desde su interior, su metabolismo social
repercute en menor medida en el medio ambiente de la region.

Aplicando esta analogia en la region encontramos lo siguiente. El estado de Zacatecas
se organiza y funciona como lo hace un organismo vivo; al igual que una célula y una
universidad requiere de insumos naturales proporcionados por el medio ambiente para
desarrollarse y para asociarse con el exterior. No obstante, la actividad industrial del sector
minero y cervecero, asi como el extenso parque vehicular del estado de Zacatecas implican
que se produzca una ruptura metabdlica debido a que dichas actividades suponen una mayor
apropiacion, transformacion, circulacion y, sobre todo, una mayor excrecion de materiales,
de energia y de desechos contaminantes que impactan, considerablemente, la calidad y el
equilibrio del medio ambiente de la regidn. Es decir, dichas actividades industriales generan
un abrupto metabolismo social que sobrepasa, por mucho, los limites de amortiguamiento de
los ecosistemas zacatecanos. Desde esta aproximacion, el estado de Zacatecas es una célula
que estd enfermando debido a una patologia, muy parecida al cancer llamada sistema de
produccién capitalista y el metabolismo que genera dicha actividad. El céancer esta
fagocitando todo lo que encuentra a su alrededor y esta provocando un estado de toxicidad
en el organismo, llamado planeta tierra. Puesto en términos claros, el capitalismo rompe la
homeostasis de los sistemas naturales que son muy semejantes a una célula.

De esta manera, la UAZ como una célula y como una institucion educativa mediante
la docencia, la investigacion, la extension y la cultura ambiental universitaria que reproduce,
ejerce un papel catalitico fundamental para acortar la brecha metabdlica de la region
producida por las grandes empresas y por el alto consumo de los paises desarrollados.

Sobre el Programa Ambiental de la institucién, conviene recordar que —como ya hemos

insistido-, las UP mexicanas y del extranjero, han apostado por tener un Programa Ambiental
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Institucional -PAI- que refuerce el cuidado del medio ambiente desde el interior de sus
espacios de trabajo y como parte de indicadores de calidad institucional. Un PAI es un
programa institucional que, segun las condiciones econdémicas y logisticas de cada
universidad, realiza y promueve acciones dirigidas al cuidado del medio ambiente: el
reciclado de materiales para la produccion de composta y la elaboracion de cuadernos a partir
de hojas recicladas y fomentar acciones para disminuir el uso y el desperdicio de materiales
y de energia al interior de la universidad. Asimismo, los estudiantes tienen la posibilidad de
realizar acciones pro ambientales para cubrir créditos que les permitan liberar el servicio
social y las pasantias.

De septiembre del 2012 a noviembre del 2013, la UAZ conto con la Sub coordinacion
de Cultura Ambiental y Desarrollo Sostenible que a su vez tenia dos areas: 1) Gestion
ambiental y 2) Ambientalizacién Curricular, donde dependia el PAIl y conjugaba el quehacer
académico con el plano medio ambiental. Los objetivos del PAI eran precisos: integrar en
los planes de estudio en nivel licenciatura las materias de Medio ambiente y Desarrollo
sustentable con caracter de obligatorias, impulsar lineas de investigacion sobre problematicas
ecoldgicas al mismo tiempo que, se consolidan los cuerpos académicos, fortalecer la
vinculacion ambiental universitaria con los sectores productivos, y divulgar informacion y
practicas pro ambientales en los diferentes actores sociales universitarios para generar una
conciencia ecologica a través de la educacion formal y no formal ofrecida por la universidad.

El programa desaparecio por diferentes motivos, entre ellos por la falta de voluntad
politica por parte de los directivos en turno, y al dia de hoy, no se observa ningun proyecto
que permita su renacimiento. La UAZ al no contar con un PAI como otras universidades del
pais —Instituto Tecnoldgico de Toluca, Universidad Autonoma de México, Universidad de
Guadalajara, entre otras- y del extranjero —Universidad de la Plata, Universidad Autbnoma
de Buenos Aires, entre otras-, la coloca en una posicion rezagada de compromiso
medioambiental universitario para atender las problematicas ambientales de la region. La
UAZ requiere de un PAI donde participen y confluyan actores, ideas, practicas y procesos
para el beneficio del medio ambiente de la universidad y del entorno con trabajo eficiente y
resultados favorables en el tema ambiental.

Dicho lo anterior, un PAI opera en tres vertientes. Primera: es un ejercicio que

permite a los estudiantes a relacionarse y aprender sobre cuestiones medioambientales, que
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impactan, positivamente, en su formacion académica, en su cotidianidad como parte de la
sociedad, y en la cultura de los sujetos dado a que fomenta la participacion y el dialogo
colectivo de los actores sociales universitarios. Segunda: es una manera, de interiorizar, de
institucionalizar y de proyectar al modelo de DS dentro de las acciones medulares y
transversales de la universidad. Tercera: ayuda a que el metabolismo social que es producido
por la universidad sea menos nocivo para el medio ambiente y, por ende, ayuda al cuidado y
a la conservacion de la naturaleza. Recordemos que las universidades funcionan y se
organizan como una célula o un organismo, por lo tanto, requieren de recursos naturales
como el agua, la electricidad, la papeleria, el combustible, entre otros, para poder operar.
Esto significa la produccion de desechos que generan un metabolismo social que impacta el
medio ambiente. De esta manera, el PAI es un mecanismo importante para que los desechos
que producen las universidades puedan ser aprovechados mediante el reciclado y el reusé y
contribuir en la mejora del medio ambiente de la region.

Algo similar pasa con las potencias econdmicas e industriales del orbe. Para que estas
naciones contribuyan de manera importante en el cuidado del medio ambiente, es de suma
importancia que bajen, considerablemente, el exacerbado metabolismo social que producen
por sus estilos de vida caracterizados por el alto consumo y derroche de recursos naturales
que obtienen a partir del extractivismo de recursos naturales que sufren los paises
subdesarrollados. Mientras estos paises no bajen su metabolismo social, la crisis ecologica

del orbe seguira presente y al pasar de los afios sera cada vez mas complicada de atender.
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CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan las conclusiones que resultaron de la construccion de los cuatro
capitulos que son parte medular del presente documento —marco histérico, estado del arte,
marco teorico y la investigacion empirica-.

El CC es un proceso tangible y preocupante, es uno de los principales problemas que
enfrenta la humanidad en el siglo XXI. Debido a ello las diferentes areas y disciplinas del
conocimiento han incorporado este topico en sus agendas; asimismo, han estado
constantemente involucradas en generar informacién para analizar y comprender esta
problematica omniabarcante. En ese sentido, la presente investigacion se propuso estudiar no
el CC en si, sino la forma en que las instituciones educativas hacen frente al problema, para
ello confeccionamos el término Compromiso Medioambiental Universitario -CMU-, y se
decidié analizar este compromiso en la Universidad Auténoma de Zacatecas -UAZ- desde la
trinchera de la Ciencia Politica. El presente trabajo brinda datos y nuevos saberes a una linea
de investigacion que al momento se encuentra poco explorada. Nos interesaba conocer las
estrategias y acciones que la UAZ ha implementado en los ultimos tiempos en beneficio del
medio ambiente, y nos interrogamos si estas tenian resonancia en el estado de Zacatecas o el
pais.

Para lograr ese objetivo partimos de una revision bibliogréafica y documental en bases
de datos y repositorios institucionales. Como complemento se aplicaron una serie de
entrevista semiestructuradas a personajes clave de la institucion en estudio. En la eleccion de
un marco analitico, encontramos que la mirada critica y holistica de la Ecologia Politica
resultaba la base tedrica méas adecuada para nuestra investigacion. Esta perspectiva tiene un
gran potencial heuristico para explicar la realidad socioambiental que impera en el orbe, y
que es aguda en sus manifestaciones en la region latinoamericana. Por eso es importante
destacar el papel que pueden jugar las universidades para influir en la sociedad y
contrarrestar, si es posible, los efectos del cambio climatico. En especial nos preocupa el
contexto latinoamericano, debido a la histérica presion y destruccion que han sufrido los

ecosistemas, y esto incluye a México, y desde luego al estado de Zacatecas.
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Asentamos en el primer capitulo que el problema de CC tiene su origen en el
liberalismo econdémico y politico del siglo XV1I1'y la consecuente revolucion industrial; esta
realidad responde a la transformacion que han sufrido los ecosistemas debido a la relacién
que establecio el hombre y la naturaleza, por la enorme extraccidn de recursos naturales para
emplearlos en la produccién capitalista. A ello se debe la gran magnitud de GEI derivados
de la actividad industrial, pues la generacién de ganancias econdmicas esta en primer plano.
La cuestion se complejiz6 con la llegada del proyecto neoliberal de los afios noventa: la
privatizacion (neoliberalizacion) de la naturaleza agudizd la crisis socioambiental.

Mostramos que las investigaciones cientificas que refieren al problema en los
contextos latinoamericano y nacional asi lo hacen patente, mientras que en la escala local hay
una incipiente produccion. La construccion del estado del arte permitid identificar que
algunas UP y privadas en la regién, especialmente de Colombia y Perd, han estado activas
en generar conocimientos en torno al tema; no obstante, las universidades mexicanas parecen
ser las protagonistas en la produccion de conocimiento del tema por lo menos en la zona
hispanoamericana. También con la revision de la literatura pudimos ver que numerosos
estudios descriptivos y analiticos otorgan especial interés a los aspectos subjetivos del asunto,
como la percepcion y la representacion social que tienen los personajes sociales
universitarios en torno al problema de cambio climatico. Mientras tanto, las investigaciones
de caracter critico no son tan abundantes ni propositivas, como el problema lo amerita. Es
por eso que la presente investigacion intenta aportar, valorando el quehacer institucional en
lo local.

Inferimos que en el contexto latinoamericano y mexicano existe un comun
denominador, pues las respuestas institucionales que asumen la mayoria de las universidades,
incluyendo la UAZ, presenta mayor grado de maduracién en las dimensiones de la docencia
y la investigacion, mientras que la extension es la dimensién més débil y desatendida.
Inferimos que ello obedece a que la mayoria de las universidades no han podido lograr
acuerdos eficaces y convenios bien articulados con el sector publico y privado, que se
sostengan a través del tiempo, y se materialicen en la creacion de politica publica que vigile
y sancione, con todo el peso y apego a la ley, a los responsables de la crisis ambiental y

saqueo de recursos naturales, las grandes empresas.

144



Identificamos que otro comdn denominador en las universidades latinoamericanas y
mexicanas, es la escasa transversalidad del quehacer universitario en favor del medio
ambiente en el conjunto de las actividades sustantivas que desempefian los espacios
educativos. Las acciones y los procesos orientados a contrarrestar el problema ambiental en
las universidades, transitan cada uno bajo su propia linea, sin entrecruzarse entre si debido a
diferentes situaciones, como son la falta de apoyo econémico y logistico por parte del Estado
y las autoridades institucionales. Apreciamos que esta es una de las razones por las que las
responsabilidades medioambientales necesitan mayor madurez y articulacion en la esfera
académica. Claro que se esta en proceso de construccion, pero la falta de voluntad politica y
la ausencia de coordinacion y comunicacion entre los personajes sociales universitarios, entre
otros, obstaculizan los avances. Creemos que esta es una razon por la que las universidades
latinoamericanas estan rezagadas respecto a universidades de Norteamérica y Asia,
principalmente.

En el contexto nacional, hay universidades pioneras y protagonistas en el tema, como
es el caso de la Universidad Nacional Autonoma de México -UNAM-, la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi -UASLP- y la Universidad Autonoma Metropolitana -UAM-.
Fueron las primeras en crear y concretar estrategias, acciones y procesos pro-ambientales
como: agendas ambientales universitarias, planes institucionales para la sustentabilidad y
programas ambientales universitarios. En el caso de la UAZ, estas iniciativas se incorporaron
en los afios noventa y con mayor énfasis iniciado el presente siglo; no obstante, no han podido
concretar a cabalidad muchas de sus acciones que en el presente si aparecen en sus
documentos institucionales. En este sentido, a la UAZ le queda un gran sendero que recorrer
para ser una universidad vanguardista en materia de CMU en el contexto nacional.

Ahora bien, observando a profundidad a la UAZ, se ofrecen las siguientes
conclusiones, organizadas a partir de cada una de las dimensiones del CMU.

En primer término, referente a la dimension educativa, encontramos que al dia de hoy
la institucién ya cuenta con una variada oferta educativa, donde si tiene presencia el eje
ambiental. Corroboramos que practicamente en la totalidad de las areas del conocimiento se
previene de la importancia de formar profesionistas capacitados para hacer frente a los
desafios que plantea la crisis ambiental. Asimismo, se enfatiza la urgencia de que la

institucion contribuya a la concientizacion de los ciudadanos en el tema ecol6gico, més alla
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de sus aulas. En cuanto a los contenidos curriculares de este tipo de oferta educativa,
evidentemente son diferenciados por disciplina, pero reparan en la realidad social, cultural y
sobre todo econdémica que impera en la localidad y el pais.

Cabe destacar que, en las areas del conocimiento Humanisticas y Sociales, siguiendo
la tradicion critica de la universidad, se ha asumido claramente la responsabilidad de impartir
conocimientos -y formar investigadores- con una vision analitica y critica en torno a la
realidad ambiental. Mientras identificamos que, en las areas duras, como Agronomia y las
Ciencias Exactas, la orientacion predominante es la formacion de profesionales capacitados
técnicamente para la innovacion y la produccién, y aunque también tienen una base de
formacion humanistica, el énfasis es el desarrollo de competencias laborales volcadas a
mejorar el rendimiento econémico y la produccion de determinados bienes y servicios de
utilidad econdémica y social. De esta manera, valorando la oferta educativa y los planes de
estudio que tiene la UAZ, y su forma de asumir el CMU en las aulas, encontramos que es un
espacio donde convergen visiones y acciones antagonicas, hasta cierto punto contradictorias
como paradigmas de formacion profesional. Es decir, la UAZ es, por un lado, un escenario
critico; pero también es reproductor de la vision y practica econémica dominante.

Entre las actividades extracurriculares que realiza la UAZ -congresos, foros y talleres,
etc.- corroboramos que cumple su papel de ente que educa y concientiza a masas para el
cuidado del medio ambiente a través de la consigna del desarrollo sustentable. Estas
actividades son una continuidad de la labor docente, pues es visible su compromiso con la
sustentabilidad, ideario instalado no solo al interior del tramado universitario sino también
hacia el exterior, con la sociedad zacatecana en general. Asi pues, la UAZ no solo educa a
sus estudiantes, sino que la educacién que imparte también impacta y esta dirigida a la
sociedad en su conjunto. Estos ejercicios académicos muestran el papel de arena politica e
institucion ancla que recae sobre la UAZ, un espacio que cuenta con las herramientas y la
pertinencia para incidir, positivamente, e incide de facto en la realidad social, cultural,
econdmica y ambiental de la region mediante la cooperacion politica que establece con
grupos sociales y politicos. Por otra parte, también las actividades extracurriculares de corte
ambiental que realiza la UAZ nos muestran las contracciones que se presentan en la

universidad dado que reproduce la I6gica dominante mediante la institucionalizacion del
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desarrollo sustentable, pero también es un espacio donde convoca a toda la sociedad a ser
participes en la solucién del problema ambiental.

Es en ese sentido que en la UAZ se condensa el corporativismo y la subordinacién
que sufren las universidades del orbe, mientras, a pesar de ello, cultiva el pensamiento critico.
La certificacién 1SO-9001 que inici6 durante la década de los afios noventa con la llegada
del proyecto neoliberal, puede hacer pensar incluso en la funcion de las universidades
emulando una gran empresa, bien administrada, y como herramienta por parte de los grandes
grupos econémicos y politicos del orbe para seguir manteniendo el régimen internacional del
cambio climatico. Este tipo de certificaciones tiene sentido para que las poblaciones y las
instituciones de los paises subdesarrollados pongan la mirada en el problema de cambio
climatico, pero también para llamar a la poblacion a apreciarlo como un proceso donde todos
somos culpables por igual, sin ser asi. Es decir, obligan a las poblaciones que menos
materiales y energia consumen a cuidar el medio ambiente, siendo las poblaciones de los
paises desarrollados y sobre todo sus empresas quienes mas consumen recursos naturales y
contaminan; por ende, son éstas Ultimas quienes tienen mayor peso y responsabilidad en el
tema de la crisis ecoldgica. Las certificaciones son parte del armazon ideoldgico del
capitalismo que se traslada también a las universidades y que permite que los verdaderos
responsables no asuman con seriedad y contundencia la responsabilidad que tienen en la
crisis ambiental.

En la dimension cientifica, identificamos que la UAZ cuenta con un numeroso grupo
de cuerpos académicos, en todas las areas, cuyas lineas de generacién y aplicacion del
conocimiento remiten directa o indirectamente al topico ambiental, poniendo en manifiesto
que el tema es protagonista en la agenda de la investigacion universitaria. Al igual que en la
dimension docente, inferimos que estos equipos de trabajo -los CA- tienen la tendencia de
tomar dos orientaciones. Una orientacion critica que tiende a crear saberes de caréacter
analitico y reflexivo en torno a la realidad socioambiental en areas como las Humanidades y
las Ciencias Sociales; esto se evidencia a través de proyectos cuyo imperativo es registrar y
valorar problemas socioambientales generados a partir del extractivismo hidrico y minero
suscitado en Zacatecas, entre otros mas. La segunda orientacion es méas bien utilitaria, pues
se dirige a crear conocimiento practico tendente a incrementar el rendimiento de los recursos

naturales, lo que pone bajo presion los ecosistemas al someterlos a la produccién de
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mercancias; ello predomina en las areas de Agronomiay Ciencias Exactas. Asi se manifiesta
en proyectos de investigacion e iniciativas volcadas a fines de produccion alimentaria o
equipo en regiones donde el clima dificulta practicar la agricultura. Dicho lo anterior, la
dimensiéon de la investigacién de la UAZ es un espacio donde confluyen procesos
antagonicos y contradictorios.

Referente a la dimensién politica, se observé que la UAZ si ha participado en la
creacion de instrumentos y normativas de intervencién social y se vincula con las necesidades
publicas, aunque no de una forma tan abierta y decidida como el problema ambiental lo
amerita o como las situaciones criticas de la entidad lo exigen. En realidad la politica publica
de caracter ambiental en el estado ha sido laxa, pues solo cuenta con la creacion de una ley.
Es de fundamental importancia que la universidad se involucre mas en estos ejercicios
politicos ya que el estado de Zacatecas estd sumido en una profunda crisis ambiental
provocada por la actividad industrial extractivista asentada en el territorio. Las empresas
cerveceras y mineras han alterado de manera abrupta el metabolismo social debido a los
recursos naturales que extraen, y también por las grandes emisiones de GEI que generan. En
consecuencia, han acarreado problematicas multiples como la destruccién y alteracion
cualitativa de los ecosistemas poniendo en peligro la continuidad de diversas especies de
flora y fauna.

La destruccion de las bases naturales de paises subdesarrollados -como Meéxico, en
particular en regiones como Zacatecas- pone en manifiesto la afectacion ecoldgica
diferenciada que existe en el orbe. Es en naciones como la nuestra donde se perciben y se
viven dia con dia los agudos conflictos ecoldgicos, desplazamientos y alteraciones del
habitat; los impactos climaticos se resienten en mayor medida que en los paises, también por
la vulnerabilidad y pobreza de la poblacion. Es de suma importancia que la UAZ se impliqué
a fondo en propuestas de politica publica ambiental que vigile y sancione la actividad
industrial, y que sirva como faro para el comportamiento sustentable de la ciudadania. Es en
este sentido que la UAZ debe ostentar, respecto a la ciudadania, la figura de institucion
ejemplar y orientadora en la arena politica, y estar a la vanguardia en los procesos de
preservacion de la naturaleza que ayuden a mitigar la crisis ambiental.

Nos queda claro que, de las funciones sustantivas de la universidad, la dimension de

lo politico es la parte mas desatendida, y donde hay mayor trabajo que realizar por parte de
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las autoridades académicas y de los colectivos de la institucion. Al momento, la UAZ ha
creado nimeros acuerdos y convenios de cardcter ambiental con el sector publico, con el
sector empresarial la vinculacion ha sido practicamente nula. Es de suma importancia que la
universidad redoble esfuerzos para vincularse e influir con el sector empresarial, ya que como
se ha venido mencionando, es la iniciativa privada la principal responsable de la problematica
ambiental. Si se tomaran medidas para influir y contener la afectacion del metabolismo
producido por la industria, el medio ambiente tendria alguna mejora, y habria mayor margen
de amortiguamiento y de regeneracion natural. En cambio, si la situacion sigue por el mismo
sendero, no habra mucho que hacer en las proximas décadas debido al dafio e irreversibilidad
que sufren los ecosistemas y la biosfera por el modelo de produccion capitalista. En este
sentido, la UAZ debe de vincularse ambientalmente, de forma sistematica y decidida con el
sector productivo para mejorar las condiciones sociales y ambientales de la region.

Formalmente, como se ha visto a nivel de los documentos transversales de la
institucion, el posicionamiento de la UAZ respecto al problema climético va en crecimiento,
pues se propaga en lo interno, y hacia el exterior se hace patente a través de sus acciones.
Este posicionamiento se resume en un estado de atencion y monitoreo hacia lo que ocurre
dentro y fuera de la institucion. Ciertamente, la universidad apuesta en sus acciones
sustantivas para hacer frente a la crisis socioambiental desde el paradigma del desarrollo
sustentable, siendo este el paradigma hegemonico. Pero en forma paralela hay en la
institucion muchas acciones e intervenciones contra hegemonicas, criticas, de caracter
alternativo.

Desde esta vertiente critica, que mucho se cultiva en la institucion, si se cuestiona el
caracter ideoldgico y propagandistico del paradigma de la sustentabilidad. En la UAZ no se
pierde de vista que este enfoque es parte del armazén ideoldgico e institucional del
capitalismo. Por ello, desde sus aulas, sus investigaciones y en la politica institucional, se
Ilama a repensar si el modelo de DS que fue trasladado al subdesarrollo por los organismos
internacionales es la mejor herramienta para hacer frente a la crisis medioambiental.

También en el eje transversal, la UAZ expresa a través de sus variados documentos
institucionales -normativas, programas, planes de desarrollo, etc.-, que es un espacio
comprometido en producir explicaciones cientificas, proveer profesionales y propuestas que

sean opciones reales para mejorar la sociedad y la cultura con un enfoque ambiental; como
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entidad de gran presencia e influencia moral en la entidad, la UAZ es consciente de la
necesidad de hacer frente a la crisis ecoldgica del orbe.

En suma, el DS se encuentra institucionalizado, pero mas alla de esta formalidad, en
los colectivos universitarios si esta cada vez mas interiorizada la conciencia ambiental, como
prueban las préacticas de reciclaje, las campafias de reforestacion y el llamado constante al
uso racional de los recursos no renovables. Estas acciones en cantidad pueden no ser
significativas, pero son relevantes y necesarias para atenuar el dafio ecoldgico producido por
la propia universidad, por la poblacion zacatecana y por la estructura productiva regional.
Asumidas las dimensiones globales del problema, es de suma importancia pugnar desde la
institucion por la instauracion de modelos de crecimiento econémico que sean compatibles
y amigables con los ecosistemas y la biosfera. Pues el capitalismo ha mostrado que, ademas
de ser un modelo excluyente en términos sociales, econémicos y culturales, es un sistema
hostil y voraz con el medio ambiente: destruye con velocidad las bases que permiten la vida

en el planeta tierra y ha conducido a la humanidad a una crisis civilizatoria.
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ANEXOS

Figura 15

Ejemplares maduros de pino azul

Nota. La figura muestra a ejemplares maduros de pino azul establecidos en el Area de Ciencias
de la Salud del Campus UAZ siglo XXI.

Figura 16

Areas verdes cuidadas

Nota. La figura muestra las areas verdes cuidadas al interior de la Unidad Académica de Ciencias
Quimicas.
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Figura 17

Separador de residuos sélidos urbanos

Nota. La figura muestra los separadores de residuos sélidos urbanos segun su origen ubicados en

el Programa Académico de Licenciatura en Turismo.

Figura 18

Avisos sobre el ahorro del agua potable.

SCUIDA Bl AGUA
¥ EL MEBI® AMBIENTE

Pt

reflexiona, cambia...mejora ENFERMERIA

Nota. La figura muestra la sefialética que hace alusion al ahorro del agua en la Unidad Académica

de Enfermeria.
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Figura 19

Recolecta de residuos sélidos urbanos

Nota. La figura muestra a la comunidad estudiantil de la Licenciatura en Salud Publica realizando

una campafia de recolecta de residuos sélidos urbanos en el Campus UAZ siglo XXI.

Figura 20

Captadores de luz solar

Nota. Captadores de energia solar para calentar agua presentes en la Unidad Académica de
Psicologia del Campus UAZ II.
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