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Resumen 

 

El objetivo de este proyecto fue implementar el uso de aplicaciones didácticas de matemáticas 

desde dispositivos móviles para mejorar el aprendizaje de las matemáticas en alumnos de segundo 

grado de la Escuela Secundaria Técnica # 53 “Octavio Paz”.   

Se trabajó con el grupo de segundo B con los métodos tradicionales de enseñanza y en 

segundo A con una estrategia de intervención basada en el modelo instruccional ADDIE 

actividades usando aplicaciones didácticas y el dispositivo móvil de cada alumno en 4 Procesos de 

Desarrollo de Aprendizajes (PDA).  

 En la fase de análisis se realizó una encuesta a los participantes para conocer qué tipos de 

aplicaciones son las que más utilizan en su dispositivo móvil.  

Para la fase de Diseño, basado en los resultados obtenidos en dicha encuesta y en el 

programa oficial para el 2º grado de secundaria, se seleccionaron las aplicaciones a utilizar en cada 

contenido temático y el material de apoyo.  

Para fase de Desarrollo se elaboró una planeación para cada grupo.  

La fase de implementación abarcó 10 semanas, se utilizaron 4 aplicaciones didácticas para 

el aprendizaje de matemáticas.  

Durante la aplicación de la intervención didáctica se llevó un registro de la entrega de 

trabajos de ambos grupos; las actividades fueron simultaneas y las mismas. 

Se demostró que aumentó la proporción de entrega de tareas, mejoró el promedio, el índice 

de aprobación y calificación individual del grupo A en contraste del grupo B.  



 

 

 

Palabras clave: Aplicaciones didácticas; dispositivos móviles; herramienta didáctica; 

aprendizaje de las matemáticas.  
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Capítulo I. Introducción 

 

1.1 Antecedentes 

 

El uso de herramientas tecnológicas en esta época ha permitido que muchas actividades sean fáciles 

de realizar y en el ámbito de la educación no puede ser una excepción. Hoy en día existen 

aplicaciones para dispositivos móviles que ayudan a facilitar la vida, aunque principalmente suelen 

usarse como esparcimiento, estas pueden ser muy útiles en nuestra vida laboral. Estas aplicaciones 

de dispositivos móviles pueden ser usadas en los procesos de enseñanza y aprendizajes en 

cualquiera de las fases educativas. Las siguientes investigaciones son trabajos relacionados al 

presente proyecto. 

El uso de aplicaciones de dispositivos móviles aún presenta algo de resistencia para ponerlo 

en práctica en la enseñanza, considerando esto, Fombona Cadavieco y Rodil Pérez (2018) 

realizaron un estudio al que denominaron “Niveles de uso y aceptación de los dispositivos móviles 

en el aula”, en la ciudad de Gijón, España. Trazaron el objetivo de describir los conocimientos que 

existen al usar dispositivos móviles en el aula como un instrumento de enseñanza y de aprendizaje, 

exploraron el conocimiento que el profesorado y alumnado tienen sobre su uso, demostrando lo 

importante que el dispositivo móvil tiene al ser empleado como asistencia en las acciones de 

enseñanza. La muestra fue obtenida del Instituto de Educación Secundaria (I. E. S.) Fernández 

Vallín de Gijón España, un grupo de 194 alumnos y otro grupo de 38 profesores. 

El método de investigación referida fue descriptivo desde un enfoque cuantitativo, usando 

como instrumento un cuestionario cerrado. Obteniendo como resultado que la mitad de los docentes 

no estaban usando dispositivos móviles como herramientas educativas y dudan que estos impliquen 

una mejora a comparación con las metodologías ya tradicionales, pero la mayoría piensa que puede 
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ser un factor motivante para los alumnos. Afirmando que los dispositivos móviles tienen un 

reducido uso como herramienta de apoyo en la enseñanza y aprendizaje en las aulas. 

En relación con este tema los dispositivos móviles son herramientas muy poderosas para el 

aprendizaje sin importar la edad de los alumnos. En otra publicación, Fombona y Roza Martín 

(2016) llevaron a cabo el estudio titulado “Uso de los dispositivos móviles en educación infantil”, 

en la ciudad Gijón, España. Diseñando el propósito de conocer el beneficio obtenido y lo eficaz 

que pueden ser los alumnos de cinco años con los dispositivos móviles. La muestra que se usa es 

49 escolares del 2º curso de Educación Infantil de un colegio privado de Viesques. La investigación 

fue una descripción análisis y valoración de un estudio de caso, usando como instrumento una 

unidad didáctica apoyada con el uso del dispositivo móvil. Llegando a la conclusión de que el 

incluir dispositivos móviles portátiles es bien visto por los docentes y confirmando que las 

Tecnologías de la Información y de la Comunicación (TIC) son un buen recurso aun dentro de los 

primeros niveles de educación. 

Dentro de este marco del mismo nivel educativo donde se realiza el presente proyecto y 

siguiendo aún dentro del plano internacional Cediel Romero y Chiappe (2018) realizaron el estudio 

“Condiciones para la implementación del m-learning en secundaria: un estudio de caso”, en la 

ciudad de Bogotá Colombia. El objetivo que fijo fue identificar las condiciones que beneficiaron u 

obstaculizaron la introducción del uso de dispositivos móviles en una escuela secundaria pública. 

Se usó una muestra de 26 escolares de tecnología e informática del sexto grado del colegio distrital 

Rodolfo Llinás; y como instrumentos para el levantamiento de la información el diario de campo 

y cuestionarios como instrumentos de investigación. Identificando que, aunque hay condiciones 

favorables para que con los dispositivos móviles generen un ambiente de aprendizaje, falta que 

existan políticas educativas que permitan la dotación tecnológica, cambios en la cultura 
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institucional, rediseños curriculares, actualizaciones a los profesores y la creación de contenidos 

digitales educativos. 

De esta manera dentro de nuestro país también existen estudios acerca del uso de 

aplicaciones y dispositivos móviles, uno de ellos a cargo de Campos Arreola y Hernández Jácquez 

(2021) con el estudio “uso de dispositivos electrónicos móviles como mediadores del aprendizaje 

significativo en la materia de cálculo diferencial del bachillerato”, en la ciudad de Durango, 

México. Se propuso como objetivo determinar en qué medida el uso de dispositivos electrónicos 

móviles como herramienta de aprendizaje del cálculo diferencial es definitivo para lograr 

aprendizajes significativos en los estudiantes del cuarto semestre del Centro de Estudios 

Tecnológicos Industrial y de Servicios (CETis) 148 e identificar las diferencias estadísticas 

significativas de aprendizaje que existen entre el grupo con el que se trabajó y que uso dispositivo 

móviles en contraste con el grupo de control que no los utilizó. La muestra estuvo conformada por 

grupos de cuarto semestre del CETis No. 148 de Durango, México. Se usaron instrumentos como 

cuestionarios, fichas de registro, hojas de observación, listas de verificación, pruebas 

estandarizadas, inventarios y escalas para medir actitudes como la de Likert y Guttman. Con una 

investigación de enfoque cuantitativo, resultando que existe una diferencia estadística significativa 

en los aprendizajes de los alumnos que usaron dispositivos electrónicos con respecto al grupo que 

no lo utilizó, por lo que se concluye que el uso de dispositivos electrónicos móviles facilita el 

aprender Cálculo Diferencial. 

A su vez, en el estado de México también se realizó una investigación por parte de 

Delgadillo Gómez et al. (2020) llamada “Los dispositivos móviles como una herramienta de 

aprendizaje en estudiantes de licenciatura en informática”, en la ciudad de Ecatepec. Su objetivo 

fue estudiar y observar el uso que le dan a la tecnología portátil los estudiantes de la Licenciatura 
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en Informática Administrativa de la Universidad Autónoma del Estado de México (UAEM) 

Ecatepec, aplicado en semestre 2018-B. La muestra seleccionada para aplicar el estudio fue de 89 

alumnos de segundo, cuarto, sexto y octavo semestre alumnos. La investigación es de tipo 

descriptiva y documental donde se usa para recopilar información un cuestionario fragmentado en 

seis categorías de 42 items con escala de Likert como instrumento de análisis.  Los resultados 

obtenidos fueron que a los alumnos les atrae la utilización de los dispositivos móviles para sus 

actividades escolares, que les parece un buen método de aprendizaje y tuvieron una actitud exitosa 

al usarlos en el proceso de aprendizaje. 

En otra publicación dentro del plano nacional dirigido al nivel superior, Aguilar Sánchez et 

al. (2010) llevaron a cabo el estudio “Impacto de los recursos móviles de aprendizaje”, en la Ciudad 

de México, México. El objetivo fue dar a los docentes y alumnos herramientas que les ayudaran a 

realizar actividades de aprendizaje activo, ya sea dentro o fuera del aula, aprovechar las 

posibilidades de acceder a contenidos de aprendizaje aprovechando las 4 R´s de los dispositivos 

móviles, recordar, relacionar, registrar e investigar. La muestra fue los cursos de Matemáticas II y 

Física I del tronco común de ingeniería y negocios para los alumnos del Tecnológico de Monterrey, 

Campus Ciudad de México. La investigación se basó en estudios de casos y sus instrumentos fueron 

un plan de acción estructurado y coherente con los principios de aprendizaje activo, enriquecidos 

con recursos tecnológicos y organizados de forma tal que faciliten a los estudiantes la comprensión 

de los conceptos y el desarrollo de las habilidades del procedimiento definidas previamente en los 

diferentes cursos en los que se integran los recursos móviles. Los resultados indican que los 

alumnos que usan recursos móviles aprenden más que los alumnos que no los usaron, por lo que 

se recomienda usar recursos móviles para enseñanza y aprendizaje.  
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Cabe resaltar que, dentro del contexto estatal, ya de manera más cercana y local Capetillo 

Medrano et al. (2017) realizaron un estudio denominado “Uso de teléfonos celulares inteligentes 

en estudiantes de preparatoria y su influencia en el rendimiento académico” esto en la ciudad de 

Zacatecas, México. Su objetivo era comprender el uso del teléfono celular inteligente y su relación 

con el rendimiento académico de estudiantes de nivel preparatoria y para llevar a cabo su estudio 

tomo toda la población estudiantil y docente de la preparatoria del colegio “Liceo E. S. L. 

Guadalupe”, de la ciudad de Zacatecas, México. Fue una investigación de tipo mixta. En el enfoque 

cualitativo se usó el método etnográfico, utilizando las técnicas de observación participante. En la 

parte cuantitativa se aplicó un instrumento de recolección de datos a los docentes que ahí laboran. 

Tiene un alcance de tipo exploratorio, descriptivo. Se usaron instrumentos como el diario de 

campo, observación virtual, entrevistas y encuestas. Se obtuvo que el uso de esta tecnología en el 

aula sin fines académicos afecta el proceso de enseñanza –aprendizaje. 

Ahora bien, Martínez García (2022) llevó a cabo la investigación para la tesis de Tesis de 

Maestría “El Mobile Learning como metodología para favorecerla dimensión pragmática en 

preescolar”, en la comunidad de Chilitas, Zacatecas, México. El objetivo a seguir es desarrollar e 

implementar aplicaciones de aprendizaje móvil para favorecer la dimensión pragmática en niños 

de preescolar. Se toma como muestra a 10 alumnos con edades de 5 a 6 años que cursan el tercer 

grado del jardín de niños “Grillito”. Investigación aplicada que busca resolver un problema. Un 

cuestionario y test del pensamiento crítico en niños de preescolar fueron usados como instrumentos. 

El resultado obtenido es que se logró visualizar la importancia del aprendizaje móvil para favorecer 

el pensamiento crítico y habilidades de pensamiento en preescolar. La importancia de incorporar 

metodologías de aprendizaje donde se use la tecnología educativa para cumplir con las nuevas 

exigencias de la sociedad actual. 
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Finalmente, en el plano local se llevó a cabo el proyecto “Implementación de una App 

educativa para adquirir habilidades de lectoescritura en primer grado de primaria” en la ciudad de 

Zacatecas, México. El objetivo que se planteó fue desarrollar competencias de lectoescritura en los 

alumnos de primer grado de la institución educativa Liceo E. S. L. Guadalupe usando la app “mi 

libro mágico” y evaluando si al utilizar esta aplicación obtiene mejorar la lectura en los 14 alumnos 

de la muestra. La muestra fue no probabilística, alumnos de primer grado grupo B de la institución 

Liceo E. S. L. Guadalupe, en el estado de Zacatecas, México. La investigación fue de tipo 

cualitativo. Se usa un examen diagnóstico individual como instrumento a con la ayuda de una 

rúbrica para valorar los resultados del uso del software mi libro mágico. Los resultados arrojan que 

13.93% logró desarrollar las competencias de lectoescritura por medio del software ya mencionado. 

El segundo objetivo de evaluar si permite mejora la lectura y la lectoescritura el uso de dicha 

aplicación, la cual mostró que el 13.9% alcanzó el nivel esperado y solo el 1.7 % requiere apoyo 

(Hernández Garay y Pereyra López, 2022).  

1.2 Marco contextual 

La Escuela Secundaria Técnica #53 se encuentra en la comunidad de Emilio Carranza, además 

cuenta con una extensión educativa en la comunidad vecina de Manantial de la Honda, ambas 

comunidades pertenecientes al municipio de Miguel Auza, Zacatecas. Las dos poblaciones son de 

tipo rural. 

La ubicación geográfica de la comunidad de Emilio Carranza, Miguel Auza, Zacatecas, es: 

Longitud 103°40'01.328 W, Latitud 24°06'09.482 N, Altitud 2,227 metros sobre el nivel del mar. 

La Figura 1, Figura 2 y Figura 3 muestran imágenes satelitales de las comunidades de Emilio 

Carranza y Manantial de la Honda del municipio de Miguel Auza, Zacatecas (Google, 2023). 
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Figura 1  

Comunidad de Emilio Carranza, Miguel Auza, Zacatecas.  

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Vista satelital de la comunidad de Emilio Carranza. Fuente: Google (2024). 

La ubicación geográfica de la comunidad de Manantial de la Honda, Miguel Auza, 

Zacatecas., es: Longitud 103°34'37.208 W, Latitud 24°06'58.506 N, Altitud 2,160 metros sobre el 

nivel del mar. 

Figura 2 

 Comunidad de Manantial de la Honda, Miguel Auza, Zacatecas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Vista satelital de la comunidad de Manantial de la Honda. Fuente: Google (2024). 
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Figura 3  

 Las comunidades de Emilio Carranza y Manantial de la Honda se encuentran en los límites del 

estado de Zacatecas con Durango.  

 

 

 

 

 

Nota. Vista satelital de las comunidades de Emilio Carranza y Manantial de la Honda. 

Miguel Auza, Zacatecas. Fuente: Google (2024). 

Según el INEGI (2024) la comunidad de Emilio Carranza tiene una población total de 1705 

habitantes y la población de Manantial de la Honda cuenta con 586 habitantes. 

La principal actividad económica de las dos comunidades es la agricultura y ganadería. En 

este mismo municipio se encuentran campos menonitas que también son una fuente de empleo para 

las personas de ambas comunidades, así como también existen muchas familias donde varios de 

sus integrantes migraron al vecino país de Estados Unidos de América y envían remesas. 

Hace 5 años se instaló una antena de telefonía móvil en la comunidad de Emilio Carranza 

que beneficio a varias comunidades entre ella a Manantial de la Honda, también se comenzó a 

introducir servicio de internet inalámbrico, lo que causó que se empezaran a adquirir dispositivos 

móviles.  

A lo que se refiere a la institución educativa, es la Escuela Secundaria Técnica #53 “Octavio 

Paz” con C.C.T. 32DST0053-F está conformada por dos directivos, 14 docentes, siete elementos 

de Personal de Apoyo y Asistencia a la Educación (PAAE). En la actualidad estudian 96 alumnos, 
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distribuidos en ocho grupos, tres grupos de primer grado, tres de segundo grado y dos de tercer 

grado.   

A lo que a infraestructura se refiere, en el edificio principal que se encuentra en Colonia 

Emilio Carranza se cuenta con cinco salones para clases, una sala de juntas, un almacén, un salón 

de artes, un laboratorio de ciencias, un centro de cómputo el cual solo cuenta con cinco 

computadoras sin internet, una prefectura, una sala para maestros, un área administrativa en la que 

se encuentra la dirección, contraloría y departamento escolar. En la extensión educativa en 

Manantial de la Honda se cuenta con tres salones, prefectura y una oficina de dirección. 

Misión 

Somos una institución educativa que busca ofrecer a nuestros jóvenes alumnos una educación de 

calidad, favoreciendo la apropiación de los conocimientos, el desarrollo de las competencias y 

valores que le permitan un desempeño pertinente en los diferentes espacios en que se desenvuelva, 

a través de enseñanzas y programas innovadores para que sean ciudadanos responsables e 

independientes. 

Visión 

Ser una institución líder a nivel local que garantice la obtención de logros educativos con calidad 

de nuestros alumnos; sustentando nuestra labor en una educación permanente que nos convierta en 

verdaderos transformadores educativos. 

Valores  

Compromiso, solidaridad, educar para la vida, honestidad, honradez, humanismo, justicia y lealtad.  
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1.3. Planteamiento del problema 

 

Contextualización 

En un artículo redactado por Mongelluzzo (2023) se informa de un análisis realizado con datos de 

PISA en el año de 2018, donde con reseñas de 79 países de 81 que se valoraron se crea un catálogo 

de actividades en línea apoyado en diversas operaciones, como: remitir correos electrónicos, 

disponer eventos, navegar por la web y chatear. Los resultados mostraron una relación 

positiva entre el uso moderado de las TIC y los puntajes obtenidos en lectura, matemáticas y 

ciencias. No obstante, se mira una disminución en sus capacidades académicas. El uso equivocado 

o no controlado de los dispositivos móviles han inducido a que varios países los veden dentro de 

las escuelas ya que el provecho escolar ha disminuido.  

La Figura 4 muestra una gráfica con los porcentajes de países que prohíben el uso de 

teléfonos móviles en las escuelas por áreas continentales.  

Figura 4 

 Uno de cada siete países prohíbe por ley el uso de teléfonos móviles en las escuelas. 

 

Nota: De “Informe de la UNESCO recomienda prohibir el uso de celulares en las escuelas”, 

por Mongelluzzo, 2023. 
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En el mundo se realizan diversas pruebas para medir el nivel educativo de cada país en los 

cuales nuestro país tiene malos resultados, es el caso de las pruebas del Programa para la 

Evaluación Internacional de Alumnos (PISA) de la Organización para la Cooperación y el 

Desarrollo Económico (OCDE) donde los resultados no son muy favorables y en Matemáticas no 

puede ser la excepción. 

La Figura 5 muestra el puntaje en Matemáticas obtenido por México en el informe Pisa 

2022.  

Figura 5  

Resultados de México en el informe PISA 2022. 

 

Nota: De “El pequeño país que tiene la mejor educación del mundo según las pruebas PISA (y 

cómo están los de América Latina en la clasificación)”, por BBC News Mundo, 2023. 

Según el informe de BBC News Mundo (2023), Chile volvió a colocarse como el país mejor 

evaluado de América Latina, ya que de los 81 países que se examinaron este quedó en el lugar 37. 

Uruguay se ranquea en el lugar 53, pero quedando en segundo de los países de América 

Latina, mientras que México, que terminó en el puesto 56 de manera global, está en el tercero de 

América Latina. 
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La Figura 6 muestra la posición que obtuvo México entre los países Latinoamericanos 

participantes en la prueba Pisa. 

Figura 6  

Resultados en matemáticas de las pruebas Pisa 2022. 

 

Nota:  De “El pequeño país que tiene la mejor educación del mundo según las pruebas PISA 

(y cómo están los de América Latina en la clasificación)”, por BBC News Mundo, 2023. 
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La Figura 7 nos da información de la posición histórica de México en la prueba Pissa desde 

2009 hasta el 2022. 

Figura 7 

Resultados históricos de México en la prueba Pisa.  

 

Nota: De “Pobreza, brecha de género e inseguridad afectan a los niños en la prueba PISA”, 

por Soto, 2023. 
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En la evaluación PLANEA 2017 realizada por el Instituto Nacional para la Evaluación 

(INEE) de la Educación, los estados de Zacatecas, Tamaulipas, Baja California Sur, Guerrero y 

Tabasco obtuvieron la peor calificación en Matemáticas, esto se muestra en la Figura 8. 

Figura 8  

 Resultados evaluación PLANEA 2017 tercer grado de secundaria.  

 

Nota: De “Evaluaciones de Logro referidas al Sistema Educativo Nacional. Tercer grado 

de Secundaria, ciclo escolar 2016-2017”, por INEE, 2024.  

Con el confinamiento por la pandemia de COVID-19 en México a partir de marzo del 2020, 

se presentó la necesidad de implementar métodos para que la educación básica en el país no sufriera 

interrupciones. Una de las estrategias a la que se recurrió fue la educación a distancia, se usó una 
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herramienta que ya se trabajaba, canales de televisión que trasmitieron 2 horas y media de 

contenido educativo para cada uno de seis grados de primaria, 3 horas para cada uno de los tres 

grados de secundaria y para el bachillerato 4 horas para cada uno de sus grados, solo que estos eran 

canales de televisión de paga y no todos los alumnos tenían acceso. 

El Consejo Técnico Escolar (CTE) de la Escuela Secundaria Técnica 53 (E.S.T. 53) en 

reunión extraordinario decidió hacer uso del celular y la aplicación de WhatsApp como medio de 

comunicación, y de entrega de trabajos por los alumnos, desechando la plataforma educativa 

Google Classroom, que fue la herramienta que la Secretaría de Educación puso a disposición de 

los docentes, donde cada grado de cada nivel tenía su propio sitio configurado con actividades y 

materiales. 

La decisión de no usar la plataforma Google Classrom fue porque la mayoría de los 

docentes no tenían las competencias en el manejo de computadoras, ni en el uso de plataformas 

educativas, detectando esto como un área de oportunidad de los docentes de la institución. 

Al volver a clases, el uso de dispositivos móviles como herramienta didáctica se olvidó casi 

por completo, como la institución no cuenta con acceso a internet, ni un centro de cómputo bien 

equipado, ya que solo cuenta con cinco máquinas para toda la población escolar, los dispositivos 

móviles solo se usan en casa como herramienta de investigación por pocos docentes. Por lo que el 

uso que le dan los alumnos al celular en la actualidad es de comunicación, interacción en redes 

sociales y juegos no didácticos. Se está desaprovechando una herramienta tecnológica que puede 

ser de mucha utilidad en la enseñanza de diversas disciplinas como es el caso de la materia de 

Matemáticas, disciplina de la cual existen muchas aplicaciones para su aprendizaje. 
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Este problema de falta de uso del dispositivo como herramienta didáctica tiene como 

consecuencia un bajo rendimiento y poco interés en el aprovechamiento en Matemáticas por no 

usar materiales y herramientas que en la actualidad sería una buena opción para llamar su atención. 

Al no dar un uso adecuado a los dispositivos móviles y al no implementar aplicaciones 

didácticas para la enseñanza de las matemáticas, se pierde la oportunidad de aprovechar todo el 

potencial que esta herramienta tiene.  

Planteamiento del problema 

La falta de competencias digitales en el uso de dispositivos móviles y tabletas para incorporación 

de aplicaciones de tipo didácticas y lúdicas en la enseñanza de las matemáticas en la Escuela 

Secundaria Técnica 53 de la Colonia Emilio Carranza del municipio de Miguel Auza, Zacatecas, 

provocan el poco interés y bajo rendimiento en el aprendizaje de las matemáticas, que al ingresar 

a niveles superiores de educación les presentarían dificultades para aprender  por no tener los 

aprendizajes previos requeridos. Otra consecuencia es que no tendrían las competencias en manejo 

de aplicaciones móviles, cuando ahora deben estar al día en las innovaciones tecnológicas que están 

surgiendo día a día y estarían es desventaja al momento de alguna selección académica o laboral.  

1.4 Preguntas de investigación 

Pregunta general 

¿Al hacer uso desde dispositivos móviles de aplicaciones didácticas de matemáticas 

mejora el aprendizaje de esta ciencia en alumnos de segundo grado de la Escuela Secundaria 

Técnica #53 “Octavio Paz”?  

Preguntas específicas 
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¿ Analizar y seleccionar propuestas de intervención didáctica acordes al programa sintético 

y analítico para el campo formativo saberes y pensamiento científico de la fase 6 para la disciplina 

de Matemáticas que tengan como herramienta aplicaciones de dispositivos móviles para dar una 

alternativa del aprendizaje de las Matemáticas en alumnos de segundo grado grupo A de la Escuela 

Secundaria Técnica #53 “Octavio Paz” fomenta interés en el cumplimiento de tareas escolares que 

se realizan en casa?  

¿El uso de aplicaciones desde dispositivos móviles para el aprendizaje de las matemáticas 

en alumnos de segundo grado de la Escuela Secundaria Técnica #53 “Octavio Paz” impulsa el 

aprovechamiento escolar? 

 ¿Existe aceptación en el uso de aplicaciones para el aprendizaje de las matemáticas desde 

dispositivos móviles por los alumnos de segundo grado de la Escuela Secundaria Técnica #53 

“Octavio Paz”?  

1.5 Objetivos 

Objetivo general  

Implementar el uso de aplicaciones didácticas de matemáticas desde dispositivos móviles 

para mejorar el aprendizaje de esta ciencia en alumnos de la Escuela Secundaria Técnica # 53 

“Octavio Paz”. 

Objetivos específicos 

Analizar y seleccionar propuestas de intervención didáctica acordes al programa sintético 

y analítico para el campo formativo saberes y pensamiento científico de la fase 6 para la disciplina 

de Matemáticas que tengan como herramienta aplicaciones de dispositivos móviles para dar una 
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alternativa del aprendizaje de las Matemáticas en alumnos de segundo grado grupo A de la Escuela 

Secundaria Técnica #53 “Octavio Paz” y fomentar el interés en el cumplimiento de tareas escolares 

para la casa.  

Comparar la proporción de entrega de tareas de los alumnos de segundo grado grupo A 

usando aplicaciones para dispositivos móviles con la proporción de entrega de tareas de los 

alumnos de segundo grado grupo B sin usar aplicaciones en la disciplina de matemáticas del 

momento de evaluación en que se implementan dichas aplicaciones.  

Comparar las calificaciones finales del momento 2 y del momento 3 de los alumnos de 

segundo A y analizar si aumenta el aprovechamiento escolar, así como las calificaciones del 

momento 3 de segundo A con las del momento 3 de segundo B para comparar el aprovechamiento 

escolar. 

Evaluar la aceptación en el uso de aplicaciones de dispositivos móviles para el aprendizaje 

de las Matemáticas por los alumnos de segundo grado grupo A de la Escuela Secundaria Técnica 

#53 “Octavio Paz” mediante encuestas que valoran el funcionamiento de cada aplicación y la 

experiencia personal de cada alumno.  

Supuesto de investigación. 

El uso de aplicaciones desde dispositivos móviles mejora el aprendizaje de las matemáticas en 

alumnos de segundo A de la Escuela Secundaria Técnica #53 “Octavio Paz”.  
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1.6 Justificación 

Justificación Empírica. 

La pandemia de COVID-19 provocó que se estableciera la educación en casa, las instituciones de 

educación básica de la comunidad de Emilio Carranza y Manantial de la Honda pertenecientes al 

municipio de Miguel Auza acordaron dar seguimiento a los alumnos mediante el uso de 

dispositivos móviles y la aplicación de WhatsApp, esta decisión hizo que en cada hogar se 

adquiriera por lo menos un dispositivo móvil, la situación demostró que su uso en el aprendizaje 

es un gran potencial es un gran potencial que es posible incluir en el proceso educativo. 

Para la disciplina de matemáticas los alumnos tienden a perder el interés si se usan siempre 

los mismos métodos donde las herramientas principales son el pizarrón y sus cuadernos, pero en la 

época actual les llama mucho la atención todo en lo que la nueva tecnología ofrece, y es viable usar 

las aplicaciones didácticas para el aprendizaje de las matemáticas para dispositivos móviles para 

llamar la atención de los alumnos a actividades lúdicas y didácticas mediante aplicaciones de 

dispositivos móviles creadas para el aprendizaje de las matemáticas.  

Los alumnos actuales desarrollan una gran habilidad en el manejo de dispositivos móviles, 

solo falta que se les muestre como usarlos para fines didácticos. 

Justificación Teórica. 

Se considera que teóricamente este proyecto se apuntala en distintas teorías del aprendizaje por 

cómo se adecuan al uso de la tecnología en la enseñanza. 
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El conductismo establece que el resultante de la agrupación de estímulos y respuestas del 

cambio en la forma de comportamiento en función de los cambios del medio ambiente es 

aprendizaje. Se puede usar diversas aplicaciones didácticas para el aprendizaje de las matemáticas, 

para lograr obtener el aprendizaje de conductas académicas ansiadas.  

En el cognitivismo el alumno es un colaborador dinámico del proceso de aprendizaje, debe 

confeccionar proyectos intelectuales que relacionen nueva averiguación con sus conocimientos 

priores, emplea tácticas cognitivas para el aprendizaje, distinguidas a menudo como 

metacognitivas, en estas se contiene el fallo de especificar la información, la manera de procesar 

la nueva información y diversas tácticas para proporcionar la resolución de los problemas. La 

interacción entre estudiantes, se basa en el aprendizaje a través del análisis y la reproducción 

mediante modelos. El cognitivismo difunde que las TIC son más rentables cuando involucran un 

estilo de comunicación sincrónica más que asincrónica en la interacción que se lleva a cabo entre 

el profesor y sus alumnos; y entre estudiantes. Así pues, un uso intensivo y participativo de las TIC 

agranda el nivel de aprendizaje. 

En el constructivismo David Ausubel diferencia entre el aprendizaje receptivo, repetitivo, 

memorístico (no significativo) y aprendizaje significativo receptivo, esta dualidad puede 

producirse en situación escolarizada, a partir de la clase magistral y el método de exposición, con 

material audiovisual o con métodos informáticos. Distingue tres tipos de aprendizaje significativo: 

el de conceptos, el de representaciones y el de proposiciones. 

El aprendizaje en el constructivismo social es de tipo colaborativo, ya que el conocimiento 

se realiza mediante la interacción con otras personas, donde el docente no crea el aprendizaje del 

alumno de manera individual sino de manera conjunta y debe establecer ambientes de aprendizaje 
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en comunidad, por lo tanto, es fundamental dentro de los entornos colaborativos el uso de las TIC 

que cuando se realiza u organiza comunidades de estudio estas herramientas faciliten el 

intercambio de información, el acceso a recursos compartidos y la redacción de documentos entre 

los miembros de una comunidad. 

Justificación Metodológica. 

La metodología que se contempló utilizar en investigación es cualitativa y cuantitativa usando 

como instrumentos un estudio de casos, un análisis de varianza, una encuesta con escala de Likert. 

Hernández et al. (2014) afirman que el enfoque cuantitativo utiliza la cosecha de datos para 

experimentar hipótesis con base en la medición numérica y el análisis estadístico, con el fin formar 

modelos de comportamiento y experimentar teorías.  Se considera realizar las siguientes 

actividades: evaluar la aceptación por parte de los alumnos del uso de aplicaciones para dispositivos 

móviles como herramienta didáctica en el aprendizaje de las matemáticas mediante la escala de 

Likert; comparar el promedio de aprovechamiento antes y el promedio de aprovechamiento 

después del uso del dispositivo móvil como herramienta didáctica en el aprendizaje de las 

matemáticas para ver si existe una diferencia positiva significativa entre los promedios de distintos 

momentos de evaluación. 

Justificación Social. 

La implementación del uso de dispositivos móviles en la enseñanza de las matemáticas influirá a 

que se siga el ejemplo en otras materias y que docentes que le tienen miedo a usar herramientas 

tecnológicas se decidan a usarlas también. En la actualidad los niños y adolescentes se enfocan a 

actividades que tienen que ver con las nuevas tecnologías, la implementación en las aulas ayudará 
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a que usen de manera responsable está herramienta, y también permitirá adaptarla a actividades 

laborales fuera de la escuela. 

El día de hoy el uso del dispositivo móvil en el contexto educativo se ve más como un vicio 

que como una buena herramienta, es el caso de la Escuela Secundaria Técnica 53 “Octavio Paz” 

donde se han dado casos de indisciplina haciendo uso negativo de los dispositivos móviles como 

lo es el bullying, distribución de contenido no apto para menores, extorciones, falta de respeto a 

las personas con el uso de stickers, etc., se podrá corregir este mal uso y convertirlo en una 

herramienta que sea beneficiosa para el aprendizaje enfocado nuestro contexto social. 

“La mejor contribución de los dispositivos móviles a la sociedad es que la productividad 

aumenta y se mejora. Las personas proceden de forma más eficaz cuando están conectadas, esto se 

debe a que pueden estarlo en cualquier momento, desde donde sea y con quién deseen” (Varela, 

2023, párr. 2).  

Justificación económica. 

Se aprenderá a usar el dispositivo móvil como una herramienta de uso cotidiano y útil para diversas 

tareas de la vida diaria, incluyendo sus actividades laborales y económicas. 

Usar aplicaciones de descarga gratuita de aplicaciones didácticas en dispositivos móviles 

para el aprendizaje de las matemáticas ayuda a ahorrar dinero, ya que no se usarán materiales físicos 

como se usa actualmente y al mercarlos en papelerías y tiendas originan un gasto económico. 
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Justificación práctica. 

El uso de aplicaciones didácticas para dispositivos móviles para el aprendizaje de las 

matemáticas servirá como apoyo o herramienta para la disminución del rezago educativo y 

proveerá de los conocimientos que los alumnos requieren para ingresar al nivel medio superior.   

1.7 Alcances y limitaciones 

 

Alcances  

El presente estudio explora el uso de aplicaciones didácticas desde dispositivos móviles para el 

aprendizaje de las matemáticas en un periodo de 10 semanas pertenecientes al tercer momento de 

evaluación. 

Se considera que formen parte del proyecto 12 alumnos que son los que corresponden a 

al grupo del segundo grado grupo A, de la Escuela Secundaria Técnica # 53 “Octavio Paz”, que 

son uno de los grupos con los que se interactúa directamente. 

Se contempla que el proyecto se aplique únicamente al campo Saberes y Pensamiento 

Científico en particular a la disciplina de Matemáticas para el grado de segundo de la fase seis de 

educación básica de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), que es uno de los grupos con que se tiene 

contacto directo para realizar el proyecto. 

Limitaciones 

Las aplicaciones didácticas que se usarán en el proyecto serán únicamente de uso gratuito para 

evitar gastos en servicios de paga. 
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Es necesario que, para ser parte del proyecto, los alumnos tengan acceso a un dispositivo 

móvil. 

No se considera como parte del proyecto los grupos de segundo C, ni al primer y tercer 

grado del campo saberes, y pensamiento matemático, de la disciplina de matemáticas de la fase 6 

de la NEM, el grupo de segundo B se considera como grupo de control, pero simplemente no se 

considera para su implementación.  
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Capítulo II. Fundamento teórico 

2.1 Aprendizaje de las Matemáticas. 

Al aprender matemáticas los alumnos se involucran en las actividades propias de tal disciplina, en 

este proceso, el estudiante selecciona información, descubre o crea relaciones, discute sus ideas, 

plantea conjeturas, y constantemente evalúa y contrasta sus resultados. Así, en el aprendizaje de 

las matemáticas es importante el camino y el fin que los estudiantes muestren en el 

perfeccionamiento o cimentación de las ideas matemáticas. 

2.1.1 Teorías del aprendizaje.   

Al enseñar matemáticas como cualquier actividad que se realiza dentro de la docencia tiene que 

estar basada en alguna de las teorías del aprendizaje, por lo que el docente tiene que elaborar un 

plan de acción y de estudio, buscando que los alumnos puedan lograr adquirir conocimientos. 

Además de que nos exigen el uso de herramientas de las nuevas tecnologías como apoyo en la 

docencia, ya que estas están presentes en cualquier lugar y momento de nuestros alumnos. Estas 

teorías ayudan a los docentes a entender como los alumnos adquieren conocimientos, 

competencias, habilidades y valores, de esta forma los profesores toman como base estas teorías 

para planear e impartir sus clases y saber medir lo aprendido en sus alumnos, es decir evaluar el 

rendimiento académico de los alumnos.  

2.1.1.1 Teorías relacionadas con el aprendizaje de matemáticas. 

Todos los modelos relacionados con el aprendizaje tienen un apartado especial para el aprendizaje 

de las matemáticas, pero algunas son más destacadas por diversos autores e investigadores, es el 

caso del modelo constructivista. 
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En el modelo constructivista, la matemática se basa en que se tienen que resolver problemas 

y de esta manera llega a la modelización matemática, siendo su propósito fundamental el de 

formarse como una base que guía el desarrollo de las actividades instruccionales y de planeación 

que, facilitan al estudiante una construcción gradual de conceptos y procedimientos matemáticos 

cada vez más abstractos. 

Las matemáticas son consideradas el lenguaje de Dios y explican los fenómenos naturales, 

por lo que Confrey (1991) explica su relación con el constructivismo con la siguiente frase:  

El constructivismo considera la matemática como un invento del hombre, alisada en el 

contexto cultural. Buscan la composición de significados, a través de las disciplinas, 

sapiencias, procedimientos históricos y estudios. Suponen que a través de las acciones de 

reflexión y de comunicación y negociación de significados, la persona erige los conceptos 

matemáticos, los cuales le acceden constituir la experiencia y resolver problemas. Así, se 

presume que las matemáticas contienen algo más que definiciones, teoremas, 

demostraciones y sus relaciones lógicas, conteniendo sus formas de representación, 

evolución de problemas   y   sus   métodos   de   demostración   y   estándares   de evidencia. 

(p. 114) 

Lev Semenovich Vygotskiĭ elabora la teoría del desarrollo matemático para afinar el 

aprendizaje. Se basa en que el aprendizaje matemático está enlazado con el desarrollo cognitivo. 

El aprendizaje matemático se fragmenta en dos piezas: una consciente, que se refiere al aprendizaje 

de conceptos y procedimientos, y otra inconsciente, que se refiere a la comprensión de los 

conceptos y procedimientos a un nivel más profundo. Propone que el aprendizaje matemático es 

un proceso gradual en el que los alumnos pasan de un nivel de conocimiento a otro, desarrollando 

su habilidad para resolver problemas. También desarrolló la teoría de la Zona de Desarrollo 
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Próximo (ZDP), que es un concepto importante para entender el aprendizaje matemático. Es decir, 

los alumnos usan lo que conocen y sus experiencias para construir el razonamiento matemático 

(Rivas, 2023). 

Una de las teorías muy importantes y fundamentales para la enseñanza de las matemáticas 

dentro de la educación básica es la teoría del desarrollo cognitivo de Pieaget. Jean Piaget fue un 

psicólogo y biólogo suizo y uno de los primeros educadores en centrarse en el estudio de la forma 

en que los niños aprenden las matemáticas. Estableció la teoría de la construcción de la inteligencia 

infantil, que se centra en el hecho de que los niños construyen su propia comprensión de la 

matemática a través de la experiencia y el aprendizaje. Esta teoría se basa en la idea de que los 

niños usan la experiencia para construir una comprensión de la matemática (Rivas, 2023). 

Un texto que hasta la actualidad es muy importante para los docentes de educación básica 

es la obra de Meece (2000) que trata del desarrollo cognoscitivo de las teorías de Piaget, en la cual 

el desarrollo cognoscitivo se clasifica en cuatro etapas, cada una de las cuales representa la 

trasformación a una forma más compleja e indeterminada de conocer. 

La primera etapa que Piaget denominó como “sensomotora” que va desde el nacimiento a 

los 2 años de edad, y cuya característica es que los niños aprenden la conducta propositiva, el 

pensamiento encauzado a medios y fines, la permanencia de los objetos. 

La segunda etapa que llamó “preoperacional” que inicia aproximadamente a los 2 años de 

edad y termina a los 7 años, es donde el niño usa símbolos y palabras para razonar y pensar.  La 

solución de un problema la ejecuta de modo intuitivo, pero su pensamiento lo coarta la rigidez, la 

centralización y el egocentrismo.  
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La tercera etapa comienza a partir de los 7 años y termina aproximadamente a los 11 y la 

denominó “operaciones concretas”. Se aprende las operaciones lógicas que precede el 

entendimiento del número, de catalogar y de conservar. Los fenómenos y objetos de la realidad son 

atados al pensamiento.  

La cuarta etapa “operaciones formales” que la cataloga de los 11 o 12 años de edad en 

adelante, se empieza a aprender a usar la lógica proposicional, el razonamiento con un enfoque 

científico y proporcional. 

Cada etapa es distinta a las demás y cada vez que se llega a una etapa no se puede retroceder 

a una etapa anterior, se sigue una secuencia invariante, es decir todos los niños pasan por las cuatro 

etapas de manera ordenada. No se puede excluir ninguna o cambiar el orden de las etapas. 

Otro personaje que destacó por sus teorías sobre el aprendizaje de las matemáticas fue el 

psicólogo Jerome Bruner, cuyos trabajos se concentraron en el aprendizaje, la memoria y el 

desarrollo cognitivo. Sus teorías se apoyan en que el aprendizaje se origina a través de la interacción 

entre el alumno y el contenido. Asienta que el aprendizaje es un asunto constructivo en el que el 

estudiante moldea su conocimiento desde de la experiencia, la información absorbida y la 

información contribuida. También señaló que el aprendizaje de las matemáticas debe ser guiado 

por el profesor para que el estudiante pueda adquirir las habilidades matemáticas necesarias. 

Además, sostuvo que los alumnos deben ser motivados para aprender las matemáticas. Esto 

significa que el profesor debe proveer un ambiente en el que el estudiante pueda sentirse seguro y 

motivado para formarse. El docente debe asegurarse de que el alumno tome el soporte necesario 

para ampliar sus habilidades y conocimientos matemáticos (Rivas, 2023). 
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2.1.1.2 Teorías relacionadas con el aprendizaje mediante TIC. 

Las teorías de aprendizaje también justifican el uso de las nuevas tecnologías para lograr el objetivo 

de que nuestros alumnos aprendan, no se pueden dejar de lado estas herramientas que en estos 

tiempos son de uso cotidiano y que ahora son una necesidad el adquirirlas por las ventajas multiusos 

que poseen, que se puede asegurar que existe al menos un dispositivo móvil por familia. 

Las nuevas tecnologías, al ser utilizadas como instrumentales constructivistas, originan una 

usanza diferente en el proceso de aprendizaje entre los estudiantes, se enlazan con la forma en la 

que ellos aprenden mejor, y funcionan como elementos significativos para la construcción de su 

propio conocimiento (Hernández Requena, s. f.). 

Estas herramientas tecnológicas pueden generar aprendizaje en los estudiantes a partir de 

los conocimientos que adquirieron con el uso continuo de sus dispositivos móviles y usándolos en 

sus contextos para adquirir nuevos saberes. Hoy en día la teoría del aprendizaje constructivista es 

una de las más importantes teorías que protegen el progreso de las tecnologías de la información y 

las comunicaciones y modelos formativos mantenidos en las tecnologías web (Montoya Acosta et 

al., 2019). 

Montoya Acosta et al. (2019) declaran que: 

Las tecnologías de la información y las comunicaciones favorecen un cambio importante 

en el orden metodológico y didáctico dentro de cualquier organización o escuela, con ella 

han nacido modalidades como el e-learning y el b-learning que, respaldadas en teorías 

pedagógicas como el constructivismo y últimamente el conectivismo, han cambiado la 

enseñanza, con un mayor énfasis en el aprendizaje significativo y autónomo. (p.15) 
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Los nuevos sistemas de aprendizaje cuyas herramientas principales, en conjunto con las 

nuevas tecnologías, incluyendo los dispositivos móviles, también son cobijadas por las teorías del 

aprendizaje, como los sistemas b-learning, que son cómodamente flexibles al modelo basado en la 

solución de problemas que emana en el constructivismo, porque se encamina en la elaboración del 

aprendizaje por decisión del alumno, motivándolo a la independencia para propiciar el desarrollo 

de habilidades. La teoría constructivista trata de favorecer la capacidad de autonomía en el 

estudiante para que sea un actor eficaz y sensato del propio perfeccionamiento de su conocimiento, 

actividad que se puede perfeccionar con la guía docente (Sosa et al., 2015). 

De igual forma el e-learning, según la mayoría de los investigadores, ocupa la teoría 

constructivista del aprendizaje. Esta teoría resalta en la actividad interna de rediseño, 

reacomodación y reconstrucción de esquemas y modelos mentales en los procesos de aprendizaje, 

en consecuencia, es el alumno, quien cimienta y descifra la realidad (Sánchez, 2001). 

Modelada por George Siemens en 2004, la teoría del conectivismo surge, en un contexto 

indudable por la presencia de las TIC, internet y la web 2.0 como una teoría del aprendizaje del 

siglo XXI. De distinta manera, al constructivismo, donde los alumnos alcanzan el conocimiento al 

realizar actividades que tienen un fin y un significado, el conectivismo postura que ese significado 

ya existe y el reto del estudiante es examinar los estándares que parecen estar ocultos (Sobrino 

Morras, 2014). Esta teoría cuyo principio fundamental es que el aprendizaje está formado por 

conocimientos (contenidos) útiles en diversos contextos y que pueden estar acumulados 

(soportados) en dispositivos; eso representa que el estudiante debe tener competencias y 

habilidades, para usar esa información (Siemens, 2004). 
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Esta nueva teoría del aprendizaje basada en las nuevas tecnologías ha hecho que varios 

investigadores y autores centren su trabajo en su estudio, como es el caso de Ovalles (2018) que 

comenta que en los últimos años se ha entrado en la teoría del conectivismo iniciado por Stephen 

Downes y George Siemens. Esta teoría del aprendizaje para la era digital afirma que el aprendizaje 

es un proceso que pasa por doquier, en ambientes imprecisos y variables; es decir, mora 

externamente de nosotros cuando el conocimiento se puede aplicar por medio de una organización 

o base de datos, conectando un conjunto o conjuntos de información experta. 

Con lo rápido que evolucionan las nuevas tecnologías y surgen nuevos instrumentos 

digitales, el conectivismo muestra un modelo de aprendizaje que examina la evolución de la 

sociedad, donde aprender ya no es una actividad interna e individualista. La manera en que las 

personas trabajan y funcionan cambia cuando se usan nuevos instrumentos. La educación ha 

tardado en dar la razón tanto el impacto de las nuevas herramientas de aprendizaje como a los 

cambios ambientales en lo que significa aprender. El conectivismo da rumbo de las destrezas y 

labores de aprendizaje necesarias para que los estudiantes prosperen en una era digital (Siemens, 

2004). 

Un nuevo concepto de los muchos que acuña la informática es el Mobile Learnig o 

“aprendizaje móvil” que es el tipo de enseñanza-aprendizaje que usa dispositivos electrónicos 

móviles como el celular y que se identifica por su ubicuidad, es decir, que se aprende en cualquier 

momento y lugar, Brazuelo y Gallego (2012) lo explican de esta manera, es la modalidad educativa 

que gracias a la intervención de dispositivos móviles portables proporciona el desarrollo del saber, 

la resolución de problemas de aprendizaje y el perfeccionamiento de destrezas o habilidades 

diversas de forma independiente y que está presente a un mismo tiempo en todas partes. Por tal 

motivo, la teoría del conectivismo es una de las más correctas y actuales para exponer cómo 
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aprende el estudiante en un mundo fuertemente impactado por las tecnologías de la información, 

entre ellas las tecnologías móviles (Siemens, 2004). 

El aprendizaje social donde se usan instrumentos es denominada teoría del aprendizaje 

situado. El celular como instrumento educativo puede suministrar aprendizaje situado, ya que 

facilita al alumno su entrada a los multimedia, la ofimática y las redes sociales consintiendo 

abreviar, engrandecer y exhibir su propio conocimiento (Mendoza Bernal, 2014). Debido a que el 

teléfono celular puede conectarse a la internet, a los blogs, wikis y a las redes sociales, se hace un 

socio transcendental que consiente aumentar la red de conexiones aludidas en esta teoría presente 

en todo y sin tiempo (Brazuelo y Gallego, 2012). 

2.1.1.3 Teorías relacionadas con el aprendizaje de las matemáticas mediante TIC. 

Conociendo la concepción del constructivismo, aunado a las ventajas de las TIC en el área del 

aprendizaje y la enseñanza de las matemáticas como postura epistemológica en la que el 

responsable de su propio aprendizaje es el alumno, se establece que los cambios curriculares deben 

ir en consonancia con la práctica pedagógica de los docentes, donde los cambios sociales modifican 

los roles y funciones de los profesores (Castillo, 2008). 

El modelo constructivista como enfoque epistemológico facilita el desarrollo del proceso 

cognitivo para crear nuevos conocimientos. La incorporación de este modelo en el área de las 

matemáticas permite que los estudiantes participen de forma activa y plena en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, reconfigurando su propia visión sobre el mundo que los rodea. Los aspectos 

relacionados a la metodología constructivista presentan diferencias significativas en el aprendizaje 

de los estudiantes en la asignatura de matemáticas, esto se pudo corroborar con la investigación 

realizada por Farinango Regalado y Vila Vallejos (2021), debido a que los estudiantes declaran, 
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que se sienten más atraídos hacia la asignatura cuando el docente la hace interesante, mediante la 

aplicación y uso de estrategias como activación de conocimientos previos, retroalimentación y 

como complemento la lúdica, juegos y recursos tecnológicos. 

El conocimiento didáctico tiene unos conocimientos disciplinares de referencia que se 

estructuran en tres ejes: noción de currículo, fundamentos de las matemáticas escolares y 

organizadores del currículo. Se deben tomar en cuenta para identificar y fundamentar los 

contenidos y objetivos de la asignatura en este caso particular de la matemática, la programación y 

organización del uso de las TIC, la descripción técnica de estas sapiencias de referencia, al igual 

que la manera como se espera que dinamicen al realizar el análisis didáctico (Castillo, 2008). 

Actualmente los alumnos se motivan mediante el uso de dispositivos móviles, si se toman 

estas herramientas y se usan aplicaciones didácticas enfocadas a la enseñanza de las matemáticas, 

estos alumnos pueden mejorar su uso de las matemáticas y sus habilidades en la resolución de 

problemas. 

2.1.2 Didáctica en las matemáticas. 

La didáctica en las matemáticas es la encargada estudiar y optimizar la enseñanza de esta disciplina 

o materia, abarca varios aspectos, como los problemas y obstáculos que se encuentran los docentes 

al momento de enseñar y los alumnos al aprender, así como las diversas problemáticas que existen 

en el contexto. De acuerdo a Espeleta Sibaja et al. (2016) la didáctica en las matemáticas es 

organizada según el componente cognitivo y componente afectivo. 
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Según el componente cognitivo las estrategias didácticas involucran situaciones y 

actividades que provoquen el desarrollo de habilidades cognitivas y la construcción del 

conocimiento matemático, que son: 

a) Resolución de problemas. Se aprende matemáticas solucionando problemas, porque 

al hacerlo una persona tiene la oportunidad de llevar a cabo métodos fundamentales de la actividad 

matemática entre los que enfatiza el examinar relaciones, confeccionar justificaciones y notificar 

ideas enunciar conjeturas, observar regularidades, que le condescenderán desenvolver un punto de 

vista matemático y habilidad para esgrimir los instrumentales de la disciplina (Schoenfeld, 1992). 

b) Cálculo mental. Es una habilidad que se utiliza para resolver problemas 

matemáticos, usando solo la mente sin ayuda de alguna herramienta. Es muy valioso para el éxito 

académico, y aunque no lo parezca para la vida cotidiana, puesto que nos ayuda a comprender y 

resolver problemas, y a tomar decisiones con mayor facilidad y rapidez. 

El desarrollo afectivo de los estudiantes con relación con sus creencias, actitudes y 

emociones, las cuales, a su vez, están vinculadas con el aprendizaje de la Matemática y son 

promovidas por las estrategias didácticas. Su fin principal es propiciar un acercamiento sin temor 

hacia la materia, y el fortalecimiento de la autoconfianza y auto concepto, las cuales son: 

a) Estrategias y dinámicas de comunicación en el aula de Matemática. El aprendizaje 

y la enseñanza de las matemáticas demanda, que los alumnos tengan relación e interactúen entre sí 

y con el profesor. La comunicación es lo más importante, pues el uso de conceptos es trascendental 

para una buena comunicación. Según Ponte et al. (1997), a la interacción entre los diversos sujetos 

que hay en una clase, que usan un lenguaje propio, que es una mezcla del lenguaje diario y del 

matemático es llamada comunicación. Cuando existe interacción expresiva, la negociación de 

significados surge de modo natural, la cual se reseña al modo en que los alumnos y el profesor 

muestran unos a otros su manera de entender y razonar los conocimientos y los procesos 

matemáticos, los pulen y los acuerdan al conocimiento matemático. 
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b) Trabajos en grupos. Es una forma de trabajo que se ha demostrado ser efectiva para 

muchos propósitos. Esto se debe a que un grupo de personas puede usar sus habilidades y 

conocimientos únicos que ellos poseen para solucionar un problema o consumar una tarea. El 

trabajo en equipo mejora la creatividad, la ayuda y la responsabilidad de los participantes. 

Los grupos velan para conseguir metas análogas y, por lo tanto, los miembros del grupo son 

responsables entre sí. Este compromiso que existe entre las partes del grupo puede ayudar a 

producir resultados de alta calidad. El trabajo en equipo hace crecer la fecundidad del conocimiento 

al permitir que los miembros del equipo cooperen en tareas y compromisos. 

2.2 Aplicaciones Didácticas para dispositivos móviles. 

 

Existen muchas aplicaciones didácticas para dispositivos móviles que pueden ser útiles para el 

aprendizaje en diferentes áreas. Estas aplicaciones están disponibles en varias plataformas y pueden 

ayudar a complementar la educación formal o personal. Dependiendo de los intereses y 

necesidades, se pueden elegir aquellas que se adapten la manera de aprender de los estudiantes. 

2.2.1 Concepto de aplicaciones móviles y m-learning. 

En la actualidad cualquier actividad que se realiza puede facilitarse con el uso de las TIC, y las 

actividades de enseñanza no pueden ser la excepción, en esta época se puede decir que cualquier 

persona tiene acceso a un dispositivo móvil, con lo que se puede usar aplicaciones (app) didácticas 

para el apoyo educativo. Así Calvo (2023) define una app como una aplicación de software 

diseñada para funcionar en dispositivos móviles que tienen múltiples fines, ya sea para 

entretenimiento, trabajo u ocio. También de acuerdo a la definición de Gröger et al. (2013) las apps 

son aplicaciones que pueden ser usadas en cualquier dispositivo informático, habitualmente 

dispositivos de pantalla táctil como celulares y tabletas. 
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De la misma manera se pueden clasificar las apps aplicaciones nativas que son hechas 

especialmente para un sistema operativo, las apps web son accesibles mediante la red y 

navegadores, no ocupan descargarse para instalarse, y las apps hibridas que tiene parte de las dos 

anteriores (Calvo, 2023).  

Rodríguez y Juárez (2017) discuten del aprendizaje electrónico móvil o M-Learning, como 

una metodología que a nivel educativo maneja información comprendida en la internet, y que, 

mediante computadoras, teléfonos, tablets o laptops, originan la relación y la instrucción, 

proponiendo al favorecido distintos medios para ayudar con la solución de problemas o actividades 

sin distinción del lugar y la hora. Por lo que esta maleabilidad estimula el autoaprendizaje. 

Para Juárez Pegueros (2017) el M-Learning es el uso de dispositivos móviles y tabletas 

como herramientas didácticas de apoyo en el proceso de aprendizaje.  

El autor Freire Carrera (2017) destaca las siguientes ventajas de las prácticas del M-

Learning:  

• Mejora las capacidades de lectura, escritura y cálculo. 

• Incita experiencias de aprendizajes individuales y grupales. 

• Uso de recordatorios sobre plazos de entrega de actividades, así como mensajes de apoyo 

y estimulo.  

• Impulsa el uso de TIC.  

• Fortifica la concentración de los alumnos en sesiones largas de clase.  

• Concientiza a profesores y estudiantes sobre el compromiso del cuidado y sostenimiento de 

las tecnologías propias del m-learning.  

• Brinda diversidad a los temas o cursos convenidos.  
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• Interacción instantánea entre estudiante y docente. 

•  Menor costo de acceso, el precio de un dispositivo móvil es menor al de un computador.  

• Mayor portabilidad y funcionalidad. 

La autonomía que genera en los alumnos los dispositivos móviles facilita el aprendizaje de 

manera eficaz, ya que tienen características que lo hacen herramientas útiles dentro del aula, así 

como fuera de esta, ya que tienen innegables características que consienten crear autonomía en la 

generación de conocimientos (Rodríguez-Cubillo et al., 2021). 

2.2.2 Enseñanza con aplicaciones móviles.             

Los profesores se deben actualizar permanentemente derivado de los diversos cambios y 

modificaciones que los planes y programas sufren, así como capacitarse en el uso de las nuevas 

herramientas tecnológicas que facilitarán captar la atención de los alumnos de las nuevas 

generaciones. Tomando en cuenta las ventajas que las TIC ofrecen en el área del aprendizaje y la 

docencia de las matemáticas, unido a la idea del constructivismo como base en la que el educando 

es responsable de su propio aprendizaje, se instaura que la práctica pedagógica de los docentes 

debe estar en consonancia con los cambios curriculares, donde los puestos y empleos de los 

profesores se ven reformados siguiendo los cambios sociales (Castillo, 2008). 

Fombona y Roza Martín (2016) concluyen que “la inserción de dispositivos digitales 

móviles portátiles es bien apreciada por los docentes. Por lo que reafirmamos que las TIC son 

recursos con grandes posibilidades incluso en niveles educativos básicos y edad temprana”. (p. 

176) 
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    El uso de dispositivos móviles actualmente es muy común, porque su fácil uso y 

posibilidad de adquisición, hacen que sean usados en distintas tareas cotidianas y de apoyo en los 

estudios y trabajos. Aunque se cree que siempre las TIC son suficientes por ser herramientas que 

se encuentran en todos lados, Cediel Romero y Chiappe (2018) establecieron que si bien existen 

escenarios muy efectivos para efectuar un ambiente de aprendizaje intervenido por dispositivos 

móviles, no es suficiente contar con esto, pues es necesaria una sincronización, inexistente por el 

momento, entre éstas y las políticas educativas manifestadas desde las secretarías y ministerio de 

educación en las cuales se propagase la mera dotación tecnológica y se avance sobre cambios en 

la cultura institucional, la capacitación del profesor, el rediseño curricular y la creación de 

contenido educativo digital, entre otras. 

Para Rodríguez-Cubillo et al. (2021) la incorporación de aplicaciones educativas de alta 

calidad son una importante y poderosa herramienta que aunado a una buena y responsable 

formación en el manejo crítico de las aplicaciones móviles hacen que estas sean de gran utilidad 

para los docentes en la educación infantil. 

El mal uso de los dispositivos móviles por parte de los estudiantes ha provocado que las 

instituciones educativas en diversos lugares prohíban su uso e implementación en las aulas. A pesar 

que en algunas escuelas no está permitido el uso de dispositivos móviles dentro de la institución, 

para Delgadillo et al. (2020): 

 A los alumnos les parece atractiva la utilización de estos para sus actividades escolares; 

muestran que las aplicaciones son un buen modo de aprender, así como un instrumento de 

apoyo, y les pareció que les favorecía el uso en los procesos de enseñanza aprendizaje. (p. 

12) 
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Cuando el uso de los dispositivos móviles es bien dirigido, bajo la orientación del docente, 

pueden ser un instrumento muy valioso para que los alumnos obtengan nuevos conocimientos y 

competencias. A su vez, Aguilar et al. (2010) comentan que los alumnos que utilizan los 

dispositivos móviles aprenden más, respecto de aquellos alumnos que no los usan, y aconsejan 

usarlos. 

Existen diversas aplicaciones enfocadas a la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, 

que permiten al alumno entender desde otra perspectiva las matemáticas, que con los métodos 

clásicos sería un poco complicado captar su atención. Campuzano López et al. (2021) mencionan 

que al usar aplicaciones de dispositivos móviles en la asignatura de matemáticas influye de la mejor 

forma en el estudiante al mejorar su aprovechamiento. Así como la aceptación y motivación que 

tiene al emplear las TIC; lo que facilita la adquisición del conocimiento, mediante la interacción y 

el trabajo colaborativo.  

Los dispositivos móviles son un gran recurso de apoyo para el docente, es necesario 

apropiarse de las TIC e integrarlas en su práctica pedagógica, como una estrategia metodológica 

activa que requiere no solo un diseño adecuado, sino también de motivación, que permite lograr 

aprendizajes significativos. De esta forma se perfecciona su perfil profesional al usar formas 

innovadoras de guiar el conocimiento y mejorar la calidad de la enseñanza. Por tal razón, es 

necesario participar en capacitaciones continuas para adquirir competencias para mejorar el 

proceso educativo, permitiendo enfrentar los retos y desafíos que exige la educación del siglo XXI 

(Campuzano López et al., 2021). 
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2.2.3 Aplicaciones didácticas para la enseñanza de las Matemáticas con Dispositivos móviles. 

Las teorías usuales de la educación como el conductismo, cognitivismo, constructivismo entre otras 

han servido de referente para decretar las técnicas más adecuados para hacer seguro el proceso de 

enseñanza aprendizaje. Sin embargo, el uso de instrumentos tecnológicos ha convertido estos 

métodos, consintiendo el progreso y potenciación de la educación para adecuarla a los nuevos 

instrumentos (Aguirre, 2018). Hoy en día, las TIC se han posicionado como instrumentos 

enfocados a la realidad educativa, ya que, con su uso correcto, se promueve el avance efectivo de 

la inteligencia de los escolares y de la sociedad en general (Cacheiro, 2018). 

Las aplicaciones móviles para Alejano de Arazadi (2019), forman parte de la vida de los 

alumnos, el trabajo con ellas es más efectivo debido a las conexiones que tienen los alumnos con 

ellas, y los profesores se tienen que actualizar en el uso de estos medios para llegar a los estudiantes 

en sus mismos términos. Si bien las instituciones hacen esfuerzos para actualizar la educación, 

estos procesos son muy lentos para la rapidez en que avanza la tecnología. Las aplicaciones 

institucionales quedan prácticamente obsoletas para los alumnos en el momento en que son 

accesibles para el profesorado. El uso de aplicaciones móviles permite llevar la educación al mismo 

ritmo tecnológico que los alumnos. 

El mal uso y exceso de herramientas tecnológicas, pueden obstaculizar el desempeño de los 

estudiantes. Por ejemplo, el manejo de los resultados de la búsqueda resuelta puede alterar el 

razonamiento de los estudiantes y, en consecuencia, contribuir a la falla de aprendizaje de las 

matemáticas. Por ello se requiere profesores que estén preparados para interactuar con una 

generación más actualizada e informada (Mangueira de Almeida, 2016). 
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El buen resultado al usar aplicaciones educativas en el aprendizaje se debe a varios factores. 

En particular en el aprendizaje de las matemáticas, su beneficio surge de que en ellas se usan 

numerosas repeticiones, recopilación de conceptos matemáticos, retos, recompensa temprana y los 

estudiantes llevan su propia cadencia de aprendizaje ya que estas están hechas para adecuarse a su 

ritmo, estos son elementos trascendentales en las intervenciones de matemáticas eficientes (Baker 

et al., 2002; Fuchs et al., 2008; Gersten et al., 2009). 

A continuación, se presenta una lista elaborada por Yubal (2015) que puede ser de ayuda, 

complementado por otras aplicaciones recomendadas por Aulaplaneta (2017), tanto para 

estudiantes como para educadores, para que puedan usar las que mejor ayuden a conseguir el 

aprendizaje, se enlistan solo algunas aplicaciones que se pueden elegir y usar en el nivel de 

secundaria. 

• MyScript Calculator: es una aplicación que mediante la cámara captura operaciones 

escritas en papel y las resuelve. 

• Mathematics Dictionary: Da el significado de términos matemáticos. 

• Triange Calculator: esta aplicación te permite calcular rápida y fácilmente lados y 

ángulos desconocidos de triángulos rectángulos 

• WolframAlpha: Eficaz para realizar tareas y cálculos.  

• MalMath: Soluciona problemas y realiza gráfica, da los pasos de la solución. 

• Geometría Calculadora: Resuelve problemas de geometría. 

• Geometryx: es una aplicación que permite de una manera rápida valores de 

características geométricas. 
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• Symbolab: Resuelve cualquier problema de matemáticas paso a paso. Ecuaciones, 

integrales, derivadas, límites, etc. 

• Matic: herramienta educativa en red que ofrece a centros y profesores la posibilidad de 

potenciar el aprendizaje de las matemáticas adaptándola a las necesidades de cada 

alumno. 

• Ábaco online: Realiza operaciones aritméticas. 

• Desmos: Graficador de funciones.  

• Aritmética Elemental: Realiza las operaciones básicas de la aritmética. 

• Retomates: web de matemáticas con juegos y actividades matemáticas. 

• El Rey de las Mates: aplicación con diversos problemas matemáticos.  

• Pascal’s triangle: Genera uno de los patrones numéricos más interesantes es el triángulo 

de Pascal.  

• CalcTape Calculadora: una aplicación de calculadora estándar, una calculadora de 

escritorio clásica y una aplicación de notas. 

• Trucos de Matemáticas: Mejora la habilidad de cálculos aritméticos.  

• Algeo Graphing Calculator: Graficador de funciones. 

• Photomath – Cámara calculadora: Es una aplicación que escanea mediante la cámara 

operaciones escritas a mano y devuelve la solución paso a paso.  

• Mathway: Realiza ejercicios de álgebra paso a paso. 

• Math papa: resuelve paso a paso tus problemas de álgebra. 

• GeoGebra: es un software matemático dinámico para todos los niveles educativos que 

reúne geometría, álgebra, hojas de cálculo, gráficas, estadísticas y cálculo. 
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• MyHomework – Math Solver: solucionador matemático gratuito, que incluye soluciones 

paso a paso.  

• Círculo unitario trigonométrico: muestra de manera gráfica conceptos trigonométricos y 

de ángulos. 

• Mathway: soluciona ejercicios algebraicos desglosando los pasos a seguir para su 

solución. 

• Math Game Time: es un portal web dedicado a presentar juegos matemáticos. 

• Math Skill Builder: proporciona problemas y preguntas para resolverlos. 

• Prime Factory: aplicación dirigida para estudiar los números primos. 

• Calculadora Gráfica de Mathlab: es una calculadora gráfica científica.  

• Math vs. Zombies: la combinación perfecta de jugar y aprender.  

• Math Ref: problemas de matemáticas física y química.  

• Fórmulas Free: formulario de matemáticas con el que podrás lleva a cabo operaciones. 

• Fattori primi: descomposición de números compuestos en productos de números primos, 

calcula el m.c.m y el m.c.d. 

• Divisores de un número: esta aplicación matemática calcula todos los divisores de un 

número.  

• Fracciones Calculadora: calculadora especializada en fracciones. 

• Medieval Math Battle: es un juego educativo en el que los jugadores vencen a duendes, 

trolls y otros monstruos resolviendo problemas matemáticos.  

• Cymath – Math Problem Solver: resuelve ejercicios desglosando el resultado en pasos. 

• Factorization. Factor calc: soluciones paso a paso completas para los problemas de 

Factorización. 
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• Juego de Tablas: enseña las tablas de multiplicar. 

• mcm Mínimo Común Múltiplo: calcula el mínimo común múltiplo (mcm) de dos o más 

números de manera rápida y precisa.  

• Aequalis: Matemáticas Zen: realiza operaciones acompañado de una música relajante.  

• Math Cilenia: sumar, restar, dividir, multiplicar, comparar, y otros más. 

• Math Jump:  es un juego matemático divertido y gratuito en el que practicas sumas, 

restas, multiplicaciones y divisiones. 

• Unicoos (videos): es una plataforma educativa que ofrece cursos, asignaturas, 

herramientas y recursos para estudiantes de Secundaria, Bachiller y primeros cursos 

universitarios. 

Estas aplicaciones seleccionadas de una lista más amplia son las que pueden adaptarse a los 

temas que ofrece la NEM para la fase 6 para saberes y pensamiento científico en la disciplina de 

matemáticas.  

Como se aprecia, la disponibilidad de diversas herramientas TIC para el aprendizaje y 

enseñanza de las matemáticas es diverso y variado, lo que permite al estudiante escoger la mejor 

opción para instalar y usar en su dispositivo móvil para su aprendizaje. 

Estas herramientas TIC forman un apoyo a la experiencia académica dentro o fuera del aula 

de clase, que de una u otra manera van ayudar en parte a eliminar la problemática de que los 

alumnos no aprendan matemáticas. Es importante que el docente acompañe en el buen y adecuado 

uso por parte del alumno, pues la dependencia al uso inmoderado de estas, va a ocasionar que el 

análisis y lógica matemática se pierda, debido a que el estudiante solo se dedica introducir 

información a las aplicaciones sin razonar, solo por cumplir (Marque Díaz, s.f.). 
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El desarrollo de un juego matemático digital hace que los niños desenvuelvan imágenes 

mentales que se transforman en un objeto conceptual a través de su percepción y acción con el 

juego (Presmeg et al., 2016). El conocimiento se adhiere dentro del sistema sensorio motor a través 

del juego (Gallese y Lakoff, 2005). 

De acuerdo con la investigación de Segal (2011) los alumnos tienen un mejor 

aprovechamiento en matemáticas cuando usan instrumentos que permiten a través de la interacción 

directa en la pantalla, ya que se realiza un manejo y manipulación física de objetos, mejorando el 

aprendizaje y el conocimiento. De la misma forma Mangueira de Almeida (2016) comenta que el 

uso de dispositivos móviles origina que los alumnos tengan una mejor participación y les llame la 

atención el aprender ya que hacen más eficaz el aprendizaje. 

2.3 Educación en México. 

 

El Instituto Mexicano para la Competitividad IMCO (2024) presentó un informe sobre los 

obstáculos que enfrentan los estudiantes en México. Algunas de estas dificultades se enlistan a 

continuación. 

a. Dos de los principales factores que generan inequidad educativa son pertenecer a un grupo 

históricamente desfavorecido y a los hogares más pobres. 

b. De los 34.8 millones de niños, niñas y jóvenes entre tres y 18 años que deberían asistir a 

la educación obligatoria por su edad, 18% no acude a la escuela. La proporción equivale 

a 6.4 millones y la mitad pertenece a un grupo vulnerable, como las comunidades 

indígenas, población con discapacidad, rural o afrodescendiente. Tres de cada 10 personas 

que hablan una lengua indígena no tienen acceso a la educación.  
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c. Tampoco asisten a la escuela dos de cada 10 personas con discapacidad; el 20% de quienes 

viven en comunidades rurales y 18% de la población afrodescendiente. 

d. Abandono escolar antes de concluir la educación obligatoria. 

e. Nueve de cada 10 estudiantes que inician la primaria en México llegan a la secundaria, 

pero la cifra se reduce entre el alumnado de lengua indígena y con alguna discapacidad, 

donde solo siete y seis, respectivamente, logran estudiar la secundaria. 

f. El abandono escolar y las desigualdades se agudizan en los niveles educativos más altos.  

g. Desigualdad en calidad educativa. Existe un rezago educativo en 3.8 millones de niños y 

jóvenes.  

h. En México, además, el nivel socioeconómico es un “predictor” del rendimiento 

académico. 

i. Faltan docentes. Existencia de plantillas incompletas. El 33.3% del nivel secundaria en 

México no cuenta con todos sus profesores. 

j. Brecha digital. La desigualdad educativa consiste en el poco o nulo acceso a tecnologías 

ocasionando un rezago educativo 

Para enfrentar estos problemas, el IMCO (2024) planea las actividades para reducir las 

brechas y llama a la Comisión Nacional para la Mejora Continua de la Educación (Mejoredu) a 

sumarse como complemento. Este organismo público descentralizado tiene como fin organizar el 

sistema nacional de mejora educativa. 

Para promover que se pueda acceder y permanecer en la escuela, es necesario crear políticas 

que reconozcan a las causas específicas de cada grupo sociodemográfico. También propone 

certificar la presencia de bastantes profesores calificados para compensar las insuficiencias 

educativas del país y causar la calidad en la educación. 
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Lo primero que se debe realizar para tener igualdad educativa es superar las brechas 

educativas. El reto consiste en igualdad socioeconómica y educativa y dar educación de calidad 

(IMCO, 2024). 

2.3.1 Planes y programas. 

La Secretaría de Educación Pública (SEP) elaboró el Plan Sintético donde los docentes se guían 

para poder crear su plan analítico tal como sean las necesidades de su contexto. El presente proyecto 

se aplica en lo que corresponde en la fase 6 o nivel básico de secundaria, que comprende saberes y 

conocimientos para la modalidad de secundaria en el eje de saberes y conocimiento científicos, en 

la disciplina de matemáticas. Según el Anexo del acuerdo 080823 (2023) publicado en el diario 

oficial de la nación, el programa sintético para matemáticas de primero, segundo y tercero de la 

fase 6 se muestra en la Tabla 1. 

Tabla 1 

 Contenidos y Procesos de Desarrollo de Aprendizaje del Campo formativo. 

 

Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

Expresión de  

fracciones como  

decimales y de  

decimales como  

fracciones 

Usa diversas 

estrategias al 

convertir  

números 

fraccionarios a 

decimales y  

viceversa. 

  

Extensión de los  

números a positivos 

y negativos y su  

orden. 

Reconoce la 

necesidad de los 

números  

negativos a partir de  

usar cantidades que  

tienen al cero como  
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Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

referencia. 

Compara y ordena  

números con signo  

(enteros, fracciones  

y decimales) en la  

recta numérica y  

analiza en qué casos  

se cumple la 

propiedad de 

densidad. 

Extensión del 

significado de las  

operaciones y sus  

relaciones inversas. 

Reconoce el 

significado de las 

cuatro  

operaciones básicas  

y sus relaciones  

inversas al resolver  

problemas que  

impliquen el uso de  

números con signo. 

 

Comprueba y 

argumenta si cada 

una  

de estas operaciones  

cumple las 

propiedades: 

conmutativa, 

asociativa y  

distributiva. 

 

Identifica y aplica la  

jerarquía de 

operaciones y 

símbolos de  

agrupación al 

realizar cálculos 

Usa criterios de 

divisibilidad y 

números  

primos al resolver  

problemas que  

implican calcular  

el máximo común  

divisor y el mínimo  

común múltiplo. 

 

Calcula potencias  

con exponente  

entero y la raíz 

cuadrada. Usa la 

notación científica. 

 

 

Usa la notación 

científica al realizar 

cálculos con 

cantidades  

muy grandes o muy  

pequeñas. 

 

Regularidades y  

Patrones. 

Representa 

algebraicamente una 

sucesión con 

progresión  

aritmética de figuras  

Representa 

algebraicamente una 

sucesión con 

progresión  
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Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

y números. cuadrática de 

figuras  

y números 

Introducción al  

álgebra. 

Interpreta y plantea  

diversas situaciones  

del lenguaje común  

al lenguaje 

algebraico y 

viceversa. 

 

Representa 

algebraicamente 

perímetros  

de figuras. 

Representa 

algebraicamente 

áreas que  

generan una 

expresión 

cuadrática. 

 

Identifica y usa las  

propiedades de los  

exponentes al 

resolver distintas 

operaciones 

algebraicas. 

Representa 

algebraicamente áreas  

y volúmenes de  

cuerpos geométricos y 

calcula el  

valor de una variable en 

función de  

las otras. 

Ecuaciones lineales  

y cuadráticas. 

Resuelve 

ecuaciones  

de la forma Ax=B,  

Ax+B=C, 

Ax+B=Cx+D  

con el uso de las  

propiedades de la  

igualdad. 

 

Modela y resuelve  

problemas cuyo  

planteamiento es  

una ecuación lineal. 

 

Resuelve problemas  

de porcentajes en  

diversas situaciones 

Resuelve 

desigualdades con 

expresiones  

algebraicas. 

 

Modela y soluciona  

sistemas de dos  

ecuaciones lineales  

con dos incógnitas  

por algún método  

para dar respuesta a  

un problema. 

Resuelve ecuaciones de la 

forma  

Ax2+Bx+C=0         por 

factorización y fórmula 

general. 

 

Resuelve problemas cuyo  

planteamiento  

es una ecuación  

cuadrática. 

Funciones. Relaciona e 

interpreta relaciones  

proporcional y no  

proporcional a partir  

de su representación  

tabular, gráfica y 

con  

diagramas. 

Relaciona e 

interpreta la 

proporcionalidad 

inversa de dos  

magnitudes o 

cantidades, además 

usa  

una tabla, gráfica o  

Relaciona e interpreta la 

variación  

de dos cantidades  

a partir de su 

representación tabular,  

gráfica y algebraica. 

 

Explora diversos  
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Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

 

Modela y resuelve  

diversas situaciones  

a través de 

ecuaciones 

proporcionales  

con constante 

positiva y negativa 

representación 

algebraica en 

diversos  

contextos 

procedimientos  

para resolver problemas 

de reparto  

proporcional. 

Rectas y ángulos. Explora las figuras  

básicas como rectas 

y ángulos y su  

notación. 

 

Encuentra y calcula  

los ángulos que se  

forman al intersecar  

dos segmentos 

Identifica y usa las  

relaciones entre  

los ángulos, lados  

y diagonales para  

construir a escala  

triángulos, 

cuadriláteros y 

polígonos regulares 

o  

irregulares. 

 

Construcción y  

propiedades de las  

figuras planas y  

cuerpos. 

Utiliza la regla y el  

compás para trazar: 

punto medio,  

mediatriz de un 

segmento, 

segmentos y  

ángulos 

congruentes, 

bisectriz de un  

ángulo, rectas 

perpendiculares y 

rectas  

paralelas. 

 

Identifica y traza  

las rectas notables  

en triángulos y  

cuadriláteros. 

 

Construye y 

clasifica  

Construye con regla  

y compás polígonos  

regulares con 

distinta 

información. 

 

Identifica y usa las  

relaciones entre 

figuras en la 

construcción de 

teselados. 

Aplica las propiedades de 

la congruencia y 

semejanza  

de triángulos al  

construir y resolver  

problemas. 

 

Reconoce las propiedades 

de los  

sólidos. 

 

Explora la generación de 

sólidos de  

revolución a partir  

de figuras planas. 

 

Explora y construye 

desarrollos  

planos de diferentes 

figuras  

tridimensionales,  

cilindros, pirámides y 

conos 
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Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

triángulos y 

cuadriláteros a partir 

del  

análisis de distinta  

información. 

Circunferencia, 

círculo y esfera. 

Identifica y traza las  

rectas notables en la  

circunferencia y las  

relaciones entre 

ellas. 

 

Investiga figuras  

relacionadas con 

círculos y 

propiedades  

de los círculos. 

 

Construye 

circunferencias a 

partir de  

distinta 

información. 

 

Verifica los criterios 

de existencia y 

unicidad de estas 

figuras. 

Determina la 

medida  

de ángulos inscritos 

y centrales, así  

como de arcos de  

circunferencia. 

 

Explora las 

intersecciones entre 

círculos  

y figuras al calcular  

perímetros y áreas. 

Explora y construye  

desarrollos planos  

de esferas. 

Indaga la generación de 

esferas a  

partir de figuras  

planas. 

 

Encuentra relaciones de 

volumen de  

la esfera, el cono y  

el cilindro. 

Medición y cálculo 

en diferentes  

contextos. 

Introduce la idea de  

distancia entre dos  

puntos como la 

longitud del 

segmento  

que los une. 

 

Encuentra la 

distancia de un 

punto a  

una recta y la 

distancia entre dos 

rectas  

paralelas. 

Resuelve problemas  

que implican 

conversiones en 

múltiplos  

y submúltiplos del  

metro, litro, 

kilogramo y de 

unidades  

del sistema inglés  

(yarda, pulgada,  

galón, onza y libra). 

 

Utiliza estrategias  

Usa diferentes  

estrategias para  

calcular el volumen  

de prismas, pirámides y 

cilindros. 

 

Formula, justifica y  

usa el teorema de  

Pitágoras al resolver 

problemas. 

 

Resuelve problemas 

utilizando las  
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Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

 

Explora la 

desigualdad del 

triángulo. 

Obtiene y aplica  

fórmulas o usa otras  

estrategias para 

calcular el perímetro 

y  

el área de polígonos  

regulares e 

irregulares y del 

círculo. 

diversas para 

determinar el 

perímetro  

y el área de figuras  

compuestas. 

razones trigonométricas 

seno, coseno  

y tangente. 

Obtención y  

representación de  

información. 

 

 

Usa tablas, gráficas  

de barras y 

circulares  

para el análisis de  

información. 

Recolecta, registra,  

lee y comunica 

información 

mediante  

histogramas, 

gráficas poligonales 

y de  

línea. 

Lee, interpreta y  

comunica información de 

cualquier  

tipo de gráficas. 

Interpretación de la  

información a través 

de medidas de  

tendencia central y  

de dispersión 

Determina e 

interpreta la 

frecuencia  

absoluta, la 

frecuencia relativa, 

la media,  

la mediana y la  

moda en un 

conjunto de datos. 

 

Usa e interpreta las  

medidas de 

tendencia central 

(moda,  

media aritmética y 

mediana) y el rango  

de un conjunto de  

datos, y justifica con  

base en ellas sus  

decisiones. 

Usa e interpreta las  

medidas de 

tendencia central 

(moda,  

media aritmética y  

mediana) y de 

dispersión (rango y 

la  

desviación media)  

de un conjunto de  

datos, y justifica con  

base en ellas sus  

decisiones. 

 

Identifica 

tendencias en los 

datos centrándose 

en sus valores 

representativos y 

sus variaciones. 

Determina y compara las 

medidas  

de tendencia  

central (media,  

mediana y moda)  

y de dispersión  

(rango y desviación 

media) de  

dos conjuntos de  

datos para tomar  

decisiones. 
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Contenido Procesos de Desarrollo de Aprendizaje 

1er grado  2do grado 3er grado 

Matemáticas 

Azar y probabilidad Compara 

cualitativamente dos 

o más  

eventos a partir  

de sus resultados  

posibles, usa 

relaciones como: 

“es más  

probable que…”, 

“es  

menos probable  

que…”. 

 

Identifica eventos  

en los que 

interviene  

el azar, determina el  

espacio muestral y  

experimenta. 

Identifica diversos  

procedimientos de  

conteo y resuelve  

problemas. 

Realiza 

experimentos 

aleatorios y  

registra los 

resultados en una 

tabla de  

frecuencia como la  

transición de la 

probabilidad 

frecuencial  

a la teórica. 

 

Analiza las 

características de la 

medida  

de la probabilidad  

y su equivalencia y  

representación en  

números decimales, 

fraccionarios y  

porcentajes. 

Resuelve problemas 

donde  

se analicen las  

características de  

eventos complementarios 

y eventos mutuamente  

excluyentes e  

independientes. 

 

Resuelve problemas 

donde se calcule la 

probabilidad  

de ocurrencia de  

dos eventos mutuamente 

excluyentes  

y de eventos 

complementarios (regla  

de la suma). 

 

Resuelve problemas 

donde se calcule la 

probabilidad  

de ocurrencia de  

dos eventos 

independientes (regla  

del producto). 

 

Indaga las condiciones 

necesarias  

para que un juego  

de azar sea justo,  

con base en la  

noción de resultados 

equiprobables  

y no equiprobables. 

Nota. De “Programa de Estudio para la Educación Secundaria: Programa Sintético de la 

Fase 6”, por Secretaría de Educación Pública, 2024. 
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2.3.2 Nueva Escuela Mexicana. 

El propósito de la Nueva Escuela Mexicana (NEM) es el compromiso por brindar calidad en la 

enseñanza: 

Se tiene rezago histórico en mejorar el conocimiento, las capacidades y las habilidades de 

los educandos en áreas fundamentales como la comunicación, las matemáticas y las 

ciencias. La NEM tiene como centro la formación integral de niñas, niños, adolescentes y 

jóvenes, y su objetivo es promover el aprendizaje de excelencia, inclusivo, pluricultural, 

colaborativo y equitativo a lo largo del trayecto de su formación. Garantiza condiciones de 

excelencia en el servicio educativo que proporciona en cada nivel, modalidad y subsistema 

(Secretaría de Educación, 2019, párr. 4). 

Los siguientes son los principios en que se fundamenta la NEM: 

a) Fomento de la identidad con México.  La NEM fomenta el amor a la Patria, el aprecio por 

su cultura, el conocimiento de su historia y el compromiso con los valores plasmados en su 

Constitución Política (Secretaría de Educación, 2019, párr. 12). 

b)  Responsabilidad ciudadana. Respetan los valores cívicos esenciales de nuestro tiempo. 

Poseen conciencia social (Secretaría de Educación, 2019, párr. 13).  

c) La honestidad es el comportamiento fundamental para el cumplimiento de la 

responsabilidad social, que permite que la sociedad se desarrolle con base en la confianza 

y en el sustento de la verdad de todas las acciones para permitir una sana relación entre los 

ciudadanos (Secretaría de Educación, 2019, párr. 17).   
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d)  Participación en la transformación de la sociedad. El sentido social de la educación implica 

una dimensión ética y política de la escuela, educar personas críticas, participativas y 

activas que procuren procesos de transformación por la vía de la innovación, la creación de 

iniciativas de producción que mejoren la calidad de vida y el bienestar de todos. El 

pensamiento crítico gestado a partir de análisis, reflexión, diálogo, conciencia histórica, 

humanismo y argumentación. Poseen capacidades que favorecen el aprendizaje 

permanente, la incorporación de métodos colaborativos e innovadores, avances 

tecnológicos e investigación científica y usan la libertad creativa para innovar y transformar 

la realidad. Promover la transformación de la sociedad y asumen que una nación soberana 

tiene en el centro al conjunto de su población, en el contexto de la diversidad. Lograr el 

conocimiento necesario en métodos y avance tecnológico para lograr el aprendizaje 

permanente. Propician la libertad creativa para innovar y transformar la realidad (Secretaría 

de Educación, 2019, párr. 18).  

e) Respeto de la dignidad humana. La NEM contribuye al desarrollo integral del individuo, 

para que ejerza plena y responsablemente sus capacidades (Secretaría de Educación, 2019, 

párr. 24).  

f) Promoción de la interculturalidad. La NEM fomenta la comprensión y el aprecio por la 

diversidad cultural y lingüística, así como el diálogo y el intercambio intercultural 

(Secretaría de Educación, 2019, párr. 35). 

g)  Promoción de la cultura de la paz. La NEM forma a los educandos en una cultura de paz 

que favorece el diálogo constructivo, la solidaridad y la búsqueda de acuerdos que permiten 

la solución no violenta de conflictos y la convivencia en un marco de respeto a las 

diferencias (Secretaría de Educación, 2019, párr. 41). 
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h) Respeto por la naturaleza y cuidado del medio ambiente. La NEM promueve una sólida 

conciencia ambiental que favorece la protección y conservación del entorno, la prevención 

del cambio climático y el desarrollo sostenible (Secretaría de Educación, 2019, párr. 46). 

El gobierno de México (2022) da como sugerencia a los docentes que en un mundo donde 

cada vez más se depende de los dispositivos móviles, como tabletas y smartphones para estar 

conectados, las apps educativas también son necesarias para un aprendizaje entretenido y divertido. 

Las aplicaciones educativas consienten interacciones frecuentes pero breves con el usuario, 

benefician el acceso rápido a la información. Además, emplean sistemas de navegación simples 

compatibles con multitud de dispositivos para de esta forma cumplir los requisitos de conveniencia 

y rapidez. 

Ventajas. 

• Mayor interacción entre los usuarios, lo que influye en el papel activo del alumno. 

• Mejora en la atención por parte del alumno. 

• Inmediatez en el acceso a la información. 

• Personalización del entorno de aprendizaje, basado en las necesidades del alumno. 

• Optimización y adaptabilidad de los recursos y su adaptación al proceso de enseñanza-

aprendizaje. 

• Beneficia el intercambio de información como resultado de la mayor interconectividad. 

Alejandre (2023) en su trabajo de estado de arte busca dar a conocer el estadio en el que se 

encuentra la implementación de las TIC en la NEM y expresa que aún existe una gran brecha entre 

lo esperado de las TIC en la implementación de la NEM; esta brecha está sustentada por la pobre 

infraestructura que hay en las escuelas, aun en aquellos situados en zonas conurbadas, y esto se 
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profundiza más en las zonas rurales, donde el factor económico juega un papel decisivo. Sin 

embargo, no todo este perdido, ya que por medio de software y aplicaciones que están en tendencia 

entre los jóvenes, se puede generar y compartir información valiosa y verídica que fomenten a la 

apropiación de conocimientos entre los estudiantes. Innegablemente el uso de las tecnologías hace 

que la forma de instruirse llegue a ser entretenida, interactiva ya que se explotan los recursos 

audiovisuales. Por otro lado, es importante que el profesor demuela las murallas viejas que lo aparta 

del mundo tecnológico, ya que es un instrumento que puede facilitar y evolucionar el modo en que 

impartirían sus clases, además, fomentarían la interacción con los alumnos. 

2.3.3 Enseñanza de las Matemáticas en México 

Los conocimientos que se adquieren de las matemáticas son siempre usados y son necesarios en 

las actividades que se realizan todos los días, pero desafortunadamente la manera como es enseñada 

en la escuela no es la más eficaz, esto ocasiona que la mayoría de los estudiantes se nieguen a 

aprender durante su vida estudiantil, mencionó David Block Sevilla, investigador del 

Departamento de Investigaciones Educativas (DIE) del Centro de Investigación y de Estudios 

Avanzados (Cinvestav, 2019). 

En el nuevo modelo 2022 las matemáticas se juntan con física, biología y química en el 

campo formativo llamado “saberes y pensamiento científico”, lo que ellos asocian con un enfoque 

totalmente distinto, argumentando que, la unión de estas disciplinas algunos contenidos de la 

disciplina de matemáticas no se podrán cubrir, y otros más solo verán trocitos de sus contenidos. 

Los contenidos de matemáticas planean en pequeños trozos a lo largo del programa. Teóricamente, 

esta transversalidad con otras disciplinas es útil en la relación de una disciplina con otra, sin 

embargo, la pérdida de sucesión, y articulación interna impedirán incluso esta posible ventaja. Otra 
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ventaja anunciada que difícilmente ocurrirá en estas condiciones es la de combatir la fragmentación 

entre disciplinas (Valenzuela García y García González, 2022). 
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Capítulo III. Diseño metodológico 

 

A continuación, se describe la metodología a usar en el presente proyecto ya que conocer la 

metodología de una investigación es crucial para estructurar el proceso, asegurar la validez y 

confiabilidad de los resultados, y permitir la replicabilidad del estudio. Sirve como una guía 

sistemática que define los métodos, técnicas y procedimientos para recolectar y analizar datos, 

minimiza sesgos y facilita la toma de decisiones basada en evidencia.  

3.1 Tipo de investigación 

 

Tipo de investigación: 

 El tipo de investigación que se implementó en el presente proyecto es una investigación aplicada 

de campo.  Varios autores tienen una concepción de Investigación práctica o empírica, entre ellos 

Murillo (como se citó en Vargas Cordero, 2008) lo define como: 

 la investigación aplicada recibe el nombre de “investigación práctica o empírica”, que se 

caracteriza porque busca la aplicación o utilización de los conocimientos adquiridos, a la 

vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la práctica basada en 

investigación. El uso del conocimiento y los resultados de investigación que da como 

resultado una forma rigurosa, organizada y sistemática de conocer la realidad. (p. 159) 

Nivel de la investigación:  

El nivel de la investigación es de tipo explicativo descriptivo, ya que se describió la incorporación 

de aplicaciones didácticas para el aprendizaje de las matemáticas para dispositivos móviles en la 

Escuela Secundaria Técnica 53, que son una alternativa en el uso de herramientas tecnológicas, ya 
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que los alumnos no pueden acceder a computadoras y programas de tipo didáctico dentro de la 

institución. Alesina et al. (s.f.) comentan que: 

Los estudios descriptivos buscan caracterizar y especificar las propiedades importantes de 

personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenómeno que sea sometido a análisis. 

Registran, miden o evalúan diversos aspectos, dimensiones o componentes de los 

fenómenos a investigar. Los estudios explicativos van más allá de la descripción de 

conceptos o fenómenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; están 

dirigidos a responder a las causas de los eventos físicos o sociales. Como su nombre lo 

indica, su interés se centra en explicar por qué y en qué condiciones ocurre un fenómeno, 

o por qué dos o más variables están relacionadas. (p. 33) 

Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es mixto, ya que se obtuvieron datos mediante el uso de encuestas, 

exámenes y observación, se trata de un proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos 

y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para responder a un 

planteamiento (Ruiz et al., 2013); también es no experimental porque se va a observar y analizar 

fenómenos en su contexto habitual. La definición que comparte Martínez (2018) es la siguiente:  

es el procedimiento usado en ciencia para describir las características del fenómeno, sujeto 

o población a estudiar. Al contrario que el método analítico, no describe por qué ocurre 

un fenómeno, sino que se limita a observar lo que ocurre sin buscar una explicación. (p. 

1) 
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Es transversal porque al inicio se aplicó un examen diagnóstico para indagar acerca de los 

saberes previos en la disciplina y una encuesta para identificar el manejo y conocimiento que tienen 

los alumnos en dispositivos móviles y aplicaciones didácticas, y al final se empleó una rúbrica para 

medir el nivel de competencia alcanzado en el uso de aplicaciones didácticas para el aprendizaje 

de las matemáticas, además de una encuesta de satisfacción en escala likert. La investigación 

transversal la define Montano (s.f.) como: 

 un método no experimental para recoger y analizar datos en un momento determinado. Es 

muy usada en ciencias sociales, teniendo como sujeto a una comunidad humana 

determinada. Frente a otros tipos de investigaciones, como las longitudinales, la transversal 

limita la recogida de información a un periodo de tiempo (p. 1). 

Coincidiendo con lo que comenta Vera (2015) en su artículo que la investigación cualitativa 

es particularmente apropiada cuando se desea comprender u obtener una perspectiva personal de 

un evento o experiencia humana. Esta implica el uso y la recolección con una variedad de técnicas 

de recopilación de información como: entrevistas en profundidad, observación participante, diarios 

de campo, revisión de fotografías, de bitácoras, y demás técnicas que proporcionan al investigador 

diversos materiales empíricos que dan cuenta del por qué y para qué las personas llevan a cabo 

determinados actos. Cada una de estas técnicas describe minuciosamente la vida cotidiana de las 

personas a quienes se estudia. Esta investigación es de tipo cualitativo porque se observó y 

comprendió el comportamiento, las experiencias y las interacciones sociales de los participantes 

en su contexto natural. Se recogieron datos y luego se abordaron teorías, conceptos o temas que 

surgen de los datos. Se analizaron las experiencias y el comportamiento de las personas. 
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3.2 Sujetos de estudio  

Población.  

La población es el total los alumnos de la Escuela Secundaria Técnica #53 que está constituida por 

96 alumnos. 

Muestra.  

Para esta investigación se consideró trabajar con una muestra por conveniencia conformada por los 

12 alumnos del grupo de segundo grado identificado como “A” de la EST 53 

Criterios de inclusión y exclusión  

Inclusión: Ser alumna o alumno de segundo grado, grupo A. 

Exclusión: No pertenecer al grupo descrito en los criterios de inclusión.  

3.3 Técnicas e instrumentos 

 

Se aplicó una encuesta (ver Apéndice A) para conocer que tipos de aplicaciones son las que más 

utilizan y conocer el nivel de manejo de su dispositivo móvil personal.  

Para conocer los resultados de la implementación de las diversas aplicaciones en el grupo 

de segundo A se aplicó una encuesta de evaluación y de satisfacción por parte del alumno para 

cada una de las cuatro aplicaciones usadas (Apéndice B); un análisis comparativo de la proporción 

de entregas de tareas y trabajos del grupo de segundo A, del momento 2 con el momento 3 donde 

se aplicó el proyecto; así como la comparación de calificaciones  individuales, promedio grupal, 

índice de aprobación y reprobación entre los momentos ya mencionados. Así como la comparación 
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de calificaciones individuales, promedio grupal, índice de aprobación y reprobación momento 3 

entre los grupos de segundo A y B. 

 

3.4 Modelo de diseño instruccional o diseño de la intervención 

 

El modelo aplicado en este proyecto es el ADDIE conformado por cinco fases, las cuales son: 

análisis, diseño, desarrollo, implementación y evaluación. Estas fases nos ayudan a organizar las 

actividades a realizar.    

3.4.1 Fase de Análisis 

Por ser una escuela alejada de la capital, los recursos que llegan a la misma son muy pocos, por lo 

que los talleres y centros de cómputo no tienen la capacidad de dar servicio  

Para esta fase, se consideró aplicar una encuesta a los alumnos para averiguar el grado de 

uso que hacen de dispositivos móviles, así como identificar el tipo de aplicaciones que conocen y 

manejan.  Al no tener computadoras suficientes para los alumnos se pensó en usar dispositivos 

móviles como herramienta en la implementación de aplicaciones didácticas para la enseñanza de 

las matemáticas. 

En la Tabla 2 se sintetiza la fase de análisis definiendo el problema a tratar, los objetivos 

instruccionales, el análisis del estudiante, la identificación del contenido los recursos disponibles y 

las limitaciones detectadas. 
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Tabla 2  

Fase de análisis 

Paso Descripción Características 

Definición de problema o 

detección de debilidades 

La falta de competencias 

digitales en el uso de 

dispositivos móviles y 

tabletas para incorporación 

de aplicaciones de tipo 

didácticas y lúdicas en la 

enseñanza de las 

matemáticas en la Escuela 

Secundaria Técnica #53 

(E.S.T. 53) de la Colonia 

Emilio Carranza del 

municipio de Miguel Auza, 

Zacatecas.  

 

 Poco interés y bajo 

rendimiento en el 

aprendizaje de las 

matemáticas, que al 

ingresar a niveles superiores 

de educación les 

presentarían dificultades 

para aprender por no tener 

los aprendizajes previos 

requeridos.  

No tener competencias en 

manejo de aplicaciones 

móviles, cuando en la 

actualidad deben estar 

actualizados en las 

innovaciones tecnológicas 

que están surgiendo día a 

día y estarían es desventaja 

al momento de alguna 

selección académica o 

laboral.  

 

Determinación de objetivos 

instruccionales. 

Implementar el uso de 

aplicaciones didácticas de 

matemáticas desde 

dispositivos móviles para 

mejorar el aprendizaje de 

esta ciencia en alumnos de 

la Escuela Secundaria 

Técnica # 53 “Octavio 

Paz”. 

 

Analizar y seleccionar 

propuestas de intervención 

didáctica acordes al 

programa sintético y 

analítico para el campo 

formativo saberes y 

pensamiento científico de la 

fase 6 para la disciplina de 

Matemáticas que tengan 

como herramienta 

aplicaciones de dispositivos 

móviles para favorecer el 

aprendizaje de las 

Matemáticas en alumnos de 

segundo grado grupos A de 

la Escuela Secundaria 

Técnica #53 “Octavio Paz”  



65 

 

Fomentar el interés en el 

cumplimiento de tareas 

escolares para la casa. 

Lograr aceptación en el uso 

de aplicaciones de 

dispositivos móviles para el 

aprendizaje de las 

Matemáticas para los 

alumnos de segundo grado 

grupo A  de la Escuela 

Secundaria Técnica #53 

“Octavio Paz”. 

Análisis del estudiante Se aplicará una encuesta 

para conocer el nivel de 

manejo de dispositivos 

móviles y de aplicaciones 

didácticas para el 

aprendizaje de las 

matemáticas, así como de 

examen diagnóstico para 

conocer los aprendizajes 

previos a los contenidos que 

se verán al aplicar el 

proyecto.  

A los alumnos de la 

institución, al inicio del 

ciclo se les realizó un test 

de vías de aprendizaje, cuyo 

resultado arroja que 

predomina la vía 

kinestésica, después la 

visual y con menos 

porcentaje la auditiva.  

 

Los alumnos son de las 

generaciones que sus 

últimos años de primaria 

fueron afectados por la 

pandemia del COVID-19, y 

tuvieron sus actividades 

desde casa, lo que ocasiona 

que su nivel de 

comprensión matemática y 

conocimientos sobre esta 

sean bajos.  

 

 Los alumnos tienen pocas 

competencias en el manejo 

de tecnologías digitales para 

el aprendizaje. 

 

Sus hábitos de estudio son 

deficientes, ya que nos 

enfrentamos al problema de 

que no están acostumbrados 

estudiar en casa, ni realizar 

tareas escolares en su hogar.  
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El uso que le dan a sus 

dispositivos móviles es 

únicamente de 

entretenimiento y diversión.  

 

 

Identificación del contenido Eje: 

Saberes y conocimientos 

científicos. 

Disciplinas: Matemáticas 2. 

Contenido: 

Construcción y propiedades 

de las figuras planas y 

cuerpos. 

 

PDA:  Construye con regla 

y compás polígonos 

regulares con distinta 

información. 

 

 Identifica y usa las 

relaciones entre figuras en 

la construcción de 

teselados. 

 

Contenido:  Medición y 

cálculo en diferentes 

contextos. 

 

PDA:  Resuelve problemas 

que implican conversiones 

en múltiplos y submúltiplos 

del metro, litro, kilogramo y 

de unidades del sistema 

inglés (yarda, pulgada, 

galón, onza y libra).  

 

Utiliza estrategias diversas 

para determinar el 

perímetro y el área de 

figuras compuestas. 

 

 

Contenido: 

Obtención y representación 

de información. 

 

 

PDA: 
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Nota: Elaboración propia. 

3.4.2 Fase de Diseño 

A partir de los resultados que arrojó el examen diagnóstico con la encuesta aplicada se 

seleccionaron las aplicaciones a usar para cada contenido temático. Se preparó material de apoyo 

para implementarlo en las planeaciones escolares. En la Tabla 3 se desglosan los contenidos del 

plan sintético de la fase 6 de la disciplina de matemáticas con los PDA propuestos, junto con la 

propuesta de recursos y el beneficio que los alumnos obtendrán. 

Recolecta, registra, lee y 

comunica información 

mediante histogramas, 

gráficas poligonales y de 

línea. 

 

 

Tiempo Se realizará la planeación 

de las actividades de los 

contenidos y PDA de 

acuerdo a las semanas 

planeadas para aplicar el 

proyecto. 

10 semanas.  

Recursos disponibles y 

requeridos: financieros, 

humanos, materiales. 

Del diagnóstico se obtiene 

que alumnos poseen un 

dispositivo móvil, acceso a 

internet y si en la 

comunidad es posible 

encontrar los materiales 

requeridos 

Recursos requeridos:  

Pizarrón, cartulinas, juegos 

de geometría, pegamento, 

palitos de madera, 

dispositivos móviles, 

aplicaciones didácticas. 

Identificar limitaciones. Del diagnóstico se obtiene 

que alumnos tienen acceso 

a un dispositivo móvil y a 

internet, se revisa el 

calendario escolar para 

identificar días inhábiles y 

cambios de actividades que 

pueden afectar la aplicación 

del proyecto. 

Los cambios de actividades 

en la institución hacen que 

se pierdan sesiones. 

La institución no cuenta con 

internet, por lo que las 

descargas de las 

aplicaciones se realizaran 

en los hogares de los 

alumnos.  
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Tabla 3 

 Fase de diseño 

Estructura. ¿Qué 

necesita 

aprender el 

estudiante? 

Presentación 

del 

contenido 

Evaluación del 

contenido  

Recursos 

empleados  

¿Cómo 

beneficia al 

aprendizaje 

del alumno? 

Contenido: 

Construcción 

y propiedades 

de las figuras 

planas y 

cuerpos.  

 

 

 

 

 

 

 

Segundo 

grado 

Construir 

con regla y 

compás 

polígonos 

regulares con 

distinta 

información. 

Identificar y 

usar las 

relaciones 

entre figuras 

en la 

construcción 

de teselados. 

 

Se presenta 

visual en 

pizarrón. 

Actividades en 

clase y tareas: 

valor 60% 

Valores: valor 

20% 

Examen 20% 

 

 

Computadora 

dispositivos 

móviles 

aplicaciones 

didácticas 

móviles, 

internet.  

Aprende a 

construir 

distintas 

figuras con 

su juego de 

geometría. 

Aprende a 

usar 

aplicaciones 

didácticas ya 

usar su 

dispositivo 

móvil para el 

aprendizaje 

de 

construcción 

de figuras 

planas. 

Contenido:  

Medición y 

cálculo en 

diferentes 

contextos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PDA:  

Resuelve 

problemas 

que implican 

conversiones 

en múltiplos 

y 

submúltiplos 

del metro, 

litro, 

kilogramo y 

de unidades 

del sistema 

inglés 

(yarda, 

pulgada, 

galón, onza y 

libra). 

 

Se presenta 

visual en 

pizarrón. 

 

 

 

 

 

 

 

Actividades en 

clase y tareas: 

valor 60% 

Valores: valor 

20% 

Examen 20% 

 

 

 

 

 

Computadora 

dispositivos 

móviles 

aplicaciones 

didácticas 

móviles, 

internet. 

 

 

 

 

 

Aprenderá a 

realizar 

conversiones 

de unidades, 

ya que al ser 

una 

comunidad 

que las 

personas 

emigran a 

Estados 

unidos le 

será de 

mucha ayuda 

el realizar la 

conversión 

del sistema 

decimal al 
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Estructura. ¿Qué 

necesita 

aprender el 

estudiante? 

Presentación 

del 

contenido 

Evaluación del 

contenido  

Recursos 

empleados  

¿Cómo 

beneficia al 

aprendizaje 

del alumno? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PDA: 

Utiliza 

estrategias 

diversas para 

determinar el 

perímetro y 

el área de 

figuras 

compuestas. 

 

 

 

Se presenta 

visual en 

pizarrón. 

 

 

 

 

Actividades en 

clase y tareas: 

valor 60% 

Valores: valor 

20% 

Examen 20% 

 

 

 

 

Computadora 

dispositivos 

móviles 

aplicaciones 

didácticas 

móviles, 

internet. 

sistema 

inglés. 

 

Resolverán 

distintos 

problemas de 

obtención de 

áreas de 

figuras 

irregulares y 

compuestas. 

 

 Contenido: 

Obtención y 

representación 

de 

información. 

PDA: 

Recolecta, 

registra, lee y 

comunica 

información 

mediante 

histogramas, 

gráficas 

poligonales y 

de línea. 

Se presenta 

visual en 

pizarrón. 

 

Actividades en 

clase y tareas: 

valor 60% 

Valores: valor 

20% 

Examen 20% 

Computadora 

dispositivos 

móviles 

aplicaciones 

didácticas 

móviles, 

internet. 

Obtención de 

media, moda 

y mediana de 

distintos 

problemas y 

conjuntos de 

datos. 

Nota: Elaboración propia. 

3.4.3 Fase de desarrollo 

Se elaboró una planeación de las actividades a realizar en cada uno de los módulos de clases, en la 

cual cada actividad fue apoyada por una aplicación didáctica y el dispositivo móvil de cada alumno. 

Se comenzó con las descargas e instalaciones de las aplicaciones a utilizar y se checó la 

compatibilidad de dispositivos con cada aplicación. 
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En la Tabla 4 se engloba de manera general las actividades y estrategias que se trabajaron en el 

aula cuando se implementó el proyecto, organizado por contenido y PDA para el grupo de segundo 

A.  

Tabla 4  

Actividades de segundo grado. 

Unidad/sesi

ón 

Método 

didáctico 

Medios Materiales Como se 

obtuvieron 

los recursos 

(propios del 

autor y/o 

fuente) 

Actividade

s/ 

Estrategias 

Observacion

es 

Tema 1. 

Contenido:  

Construcció

n y  

propiedades 

de las  

figuras 

planas y  

cuerpos. 

PDA. 

Identifica y 

usa  

las 

relaciones 

entre  

figuras en la  

construcció

n de  

teselados. 

Aprendiza

je basado 

en 

problemas

. 

Resolució

n de 

problemas 

de manera 

manual y 

usando 

aplicacion

es 

móviles. 

Trabajo 

en equipo. 

 

Aplicacion

es móviles 

para la 

enseñanza 

de las 

matemátic

as. 

Dispositiv

os 

móviles, 

pizarrón, 

juego de 

geometría, 

lápices de 

colores, 

papel 

bond, 

cartulinas 

y tijeras. 

Recurso: 

Block Blast. 

 

Obtenido 

de: 

Playstore. 

 

Autor: 

HungryStud

io. 

Se 

construirán 

por 

equipos 

polígonos 

congruente

s, 10 

triángulos, 

10 

cuadrados, 

10 

pentágono

s, 10 

hexágonos, 

10 

heptágono

s, 10 

octágonos 

y 10 

nonágonos 

en 

cartulina, u 

pegarán las 

figuras de 

manera 

que cubran 

el plano 

sin 

empalmars

e y sin 

dejar 

huecos, 

El alumno 

aprenderá 

las 

propiedades 

geométricas 

de distintas 

figuras para 

poder 

elaborar 

teselados 

simples y 

compuestos. 

 

Además de 

aprender 

algunas 

aplicaciones 

de los 

teselados en 

su contexto. 

 

 

https://play.google.com/store/apps/dev?id=6266607152549785498
https://play.google.com/store/apps/dev?id=6266607152549785498
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Unidad/sesi

ón 

Método 

didáctico 

Medios Materiales Como se 

obtuvieron 

los recursos 

(propios del 

autor y/o 

fuente) 

Actividade

s/ 

Estrategias 

Observacion

es 

para que 

lleguen a 

la 

conclusión 

de que 

característi

ca tienen 

que tener 

los 

polígonos 

para 

realizar un 

teselado.   

Se realiza 

una 

competenc

ia hombres 

vs mujeres 

para ver 

qué equipo 

forma más 

teselados 

simples 

con figuras 

irregulares. 

Se realiza 

un torneo 

de bloc 

blast (es 

un juego 

que se 

basa en 

teselados 

irregulares

). 

Tema 2.  

Contenido:  

Medición y  

cálculo en  

diferentes  

Aprendiza

je basado 

en 

problemas

.  

Aplicacion

es móviles 

para la 

enseñanza 

de las 

Dispositiv

os 

móviles, 

pizarrón 

Recurso: 

App: Figura 

y 

calculadora 

 

Se 

resolverán 

distintas 

situaciones 

de cálculo 

Se usará 

también  

Google 

maps. 
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Unidad/sesi

ón 

Método 

didáctico 

Medios Materiales Como se 

obtuvieron 

los recursos 

(propios del 

autor y/o 

fuente) 

Actividade

s/ 

Estrategias 

Observacion

es 

contextos. 

PDA: 

Utiliza  

estrategias  

diversas 

para  

determinar 

el  

perímetro y 

el  

área de 

figuras  

compuestas 

Resolució

n de 

problemas 

de manera 

manual y 

usando 

aplicacion

es 

móviles. 

Trabajo 

en equipo. 

matemátic

as. 

Obtenido 

de: 

Playstore. 

 

Autor: 

ARPAPLU

S. 

de área y 

de 

perímetros 

de manera 

teórica y 

real en 

terrenos de 

cultivo. 

Tema 3. 

Contenido:  

Medición y  

cálculo en  

diferentes  

contextos. 

PDA: 

Resuelve  

problemas 

que  

implican  

conversione

s en  

múltiplos y  

submúltiplo

s del  

metro, litro,  

kilogramo y 

de  

unidades del  

sistema 

inglés  

(yarda, 

pulgada,  

galón, onza 

y  

libra). 

Aprendiza

je basado 

en 

problemas

. 

 

Resolució

n de 

problemas 

de manera 

manual y 

usando 

aplicacion

es 

móviles. 

Trabajo 

en equipo 

Aplicacion

es móviles 

para la 

enseñanza 

de las 

matemátic

as. 

Dispositiv

os 

móviles, 

pizarrón. 

Recurso: 

App 

conversor 

de unidades 

 

Obtenido 

de: 

Playstore 

 

Autor: 

Smart Tools 

co. 

Se 

resolverán 

distintos 

problemas 

en que 

intervenga

n la 

conversión 

de 

unidades 

del sistema 

internacion

al y del 

sistema 

inglés. 

Al ser una 

comunidad 

que al tener 

la mayoría 

de edad las 

personas 

buscan 

emigrar a 

Estados 

Unidos, le 

servirá para 

saber 

realizar la 

conversión 

de unidades 

entre el 

sistema 

decimal y el 

sistema 

inglés. 

https://play.google.com/store/apps/developer?id=BawinDev
https://play.google.com/store/apps/developer?id=BawinDev
https://play.google.com/store/apps/dev?id=6292220268872263051
https://play.google.com/store/apps/dev?id=6292220268872263051
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Unidad/sesi

ón 

Método 

didáctico 

Medios Materiales Como se 

obtuvieron 

los recursos 

(propios del 

autor y/o 

fuente) 

Actividade

s/ 

Estrategias 

Observacion

es 

Tema 4.  

Contenido:  

Obtención y  

representaci

ón de  

información

. 

PDA: 

Recolecta,  

registra, lee 

y  

comunica  

información  

mediante  

histogramas

,  

gráficas  

poligonales 

y de  

línea. 

Aprendiza

je basado 

en 

problemas

.  

Resolució

n de 

problemas 

de manera 

manual y 

usando 

aplicacion

es 

móviles. 

Trabajo 

en equipo. 

Aplicacion

es móviles 

para la 

enseñanza 

de las 

matemátic

as. 

Dispositiv

os 

móviles, 

pizarrón. 

Recurso: 

App 

Calculadora 

de 

estadística. 

 

Obtenido 

de: 

Playstore. 

 

Autor: Joao 

Gondim. 

Se 

realizará 

una 

recopilació

n datos de 

diversos 

temas de 

interés, 

elaborando 

encuestas a 

la 

población 

escolar o a 

la 

comunidad 

y se 

realizará 

sus 

gráficas e 

histograma

s de 

manera 

manual y 

ayudados 

por app  

 

 

Tema 6. 

Contenido: 

Interpretaci

ón de la 

información 

a través de 

medidas de 

tendencia 

central y de 

dispersión 

PDA: Usa e 

interpreta 

las medidas 

de tendencia 

central 

Aprendiza

je basado 

en 

problemas

. 

Resolució

n de 

problemas 

de manera 

manual y 

usando 

aplicacion

es 

móviles. 

Aplicacion

es móviles 

para la 

enseñanza 

de las 

matemátic

as. 

Dispositiv

os 

móviles, 

pizarrón. 

Recurso: 

App 

Calculadora 

estadística 

 

Obtenida 

de: 

Playstore 

 

Autor: 

JOAO 

GONDIM 

Con los 

datos 

obtenidos 

en el tema 

anterior se 

analizarán 

las 

medidas de 

tendencia 

central y 

de 

dispersión 

de manera 

manual y 

Se usarán 

los mismos 

datos del 

PDA 

anterior 

para ahorrar 

tiempo en la 

recopilación 

de 

información

. 

https://play.google.com/store/apps/dev?id=6292220268872263051
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Unidad/sesi

ón 

Método 

didáctico 

Medios Materiales Como se 

obtuvieron 

los recursos 

(propios del 

autor y/o 

fuente) 

Actividade

s/ 

Estrategias 

Observacion

es 

(moda, 

media 

aritmética y 

mediana) y 

de 

dispersión 

(rango y la 

desviación 

media) de 

un conjunto 

de datos, y 

justifica con 

base en 

ellas sus 

decisiones 

Trabajo 

en equipo. 

usando 

app. 

Nota: Elaboración propia. 

 

3.4.4 Fase de implementación 

 El tiempo que se requirió en la aplicación del proyecto fue aproximadamente de 10 semanas, 

incluyendo diagnósticos, planeación, actividades en aula y resultados finales. La Tabla 5 engloba 

las actividades organizadas por semanas a partir de la aplicación de los instrumentos de obtención 

de información, la planeación de actividades de los contenidos a impartir utilizando aplicaciones 

didácticas para el aprendizaje de las matemáticas para dispositivos móviles, aplicación de 

instrumentos de evaluación final y análisis de resultados. 



75 

 

Tabla 5 

 Cronograma 

 

 

 

 

Actividad 

1
3
-1

7
 d

e 
en

er
o

 2
0
2
5

 

2
0
-2

4
 d

e 
en

er
o

 2
0
2
5

 

2
7
-3

1
 d

e 
en

er
o

 2
0
2
5

 

3
1
 d

e 
m

ar
zo

 a
l 

4
 d

e 
ab

ri
l 

2
0
2
5

 

7
 a

l 
1
1
 d

e 
ab

ri
l 

2
0
2
5

 

2
8
 d

e 
ab

ri
l 

al
 9

 d
e 

m
ay

o
 2

0
2
5

 

1
2
 a

l 
1

6
 d

e 
m

ay
o

 2
0
2
5
 

1
9
-2

3
 d

e 
m

ay
o
 2

0
2
5

 

1
9
-2

3
 d

e 
m

ay
o
 2

0
2
5

 

2
6
-3

0
 m

ay
o
 2

0
2
5

 

Diagnóstico, aplicación de encuesta.           

Selección contenidos y de aplicaciones didácticas 

enfocadas a la enseñanza de las matemáticas para 

los temas a impartir al implementar el proyecto. 

          

Actividades de segundo grado del contenido: 

Contenido: Construcción y propiedades de las 

figuras planas y cuerpos. 

PDA. Identifica y usa las relaciones entre figuras en 

la construcción de teselados. 

. 

          

Actividades de segundo grado del Contenido: 

Medición y cálculo en diferentes contextos. 

PDA: Utiliza estrategias diversas para determinar el 

perímetro y el área de figuras compuestas. 

 

          

Actividades de segundo grado del Contenido: 

Medición y cálculo en diferentes contextos. 

PDA: Resuelve problemas que implican 

conversiones en múltiplos y submúltiplos del 

metro, litro, kilogramo, y de unidades del sistema 

inglés (yarda, pulgada, galón onza y libra). 

 

          

Contenido: Interpretación de la información a 

través de medidas de tendencia central y de 

dispersión. 

 PDA: Usa e interpreta las medidas de tendencia 

central (moda, media aritmética y mediana) y de 

dispersión (rango y la desviación media) de un 

conjunto de datos, y justifica con base en ellas sus 

decisiones. 

 

          

Aplicación de una encuesta de satisfacción para los 

alumnos y un análisis comparativo de las 

evaluaciones que registren los alumnos durante la 

aplicación del proyecto respecto a las evaluaciones 

anteriores a la aplicación del proyecto. 

          

Registro de resultados y conclusiones. 

 

          

Nota: Elaboración propia. 

En cuanto a las características de los participantes de la implementación del proyecto 

tenemos que: 

Nivel educativo: Fase 6. Segundo grado grupo A.  
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Total de alumnos inscritos al grupo: 12 alumnos. 

 Género: cinco hombres, siete mujeres.  

 Edad: 13 y 14 años.  

 Características especiales: En el grupo de segundo A se encuentra un alumno con 

capacidades distintas. 

Recursos de aprendizaje empleados: actividades en clases, actividades de tareas, exámenes 

presenciales, ejercicios impresos para clases presenciales, dispositivos móviles, pizarrón, 

cartulinas, juego de geometría, pegamento. 

Recursos síncronos a empleados: Actividades de clases presenciales. Exámenes 

presenciales. 

 Recursos asíncronos a empleados: Uso de aplicaciones móviles y dispositivos móviles para 

elaboración de actividades en casa. 

Se utilizaron diversas aplicaciones didácticas para el aprendizaje de las matemáticas. Se 

consideraron cinco módulos semanales con una duración de 50 minutos cada uno, estas 

aplicaciones desarrollaron o mejoraron el conocimiento en herramientas y conceptos de las 

matemáticas. 

Se recogió evidencia de las actividades y de los productos obtenidos en la aplicación de las 

acciones que se llevaron a cabo. Se aplicó una rúbrica a cada alumno para conocer sus avances en 

el manejo de aplicaciones para dispositivos móviles. 
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3.4.5 Fase de evaluación 

Se realizó la comparación de la proporción de tareas entregadas del grupo de segundo.  

Se aplicó una encuesta de satisfacción de los alumnos, para generar un análisis y conocer 

el grado de aceptación que el alumno expresa a la nueva implementación de instrumentos 

didácticos.  

Se compararon las calificaciones finales del momento 2 y momento 3 del grupo de segundo 

A, así como las calificaciones finales del momento 3 del grupo de segundo A y de segundo B. 

3.5 Procedimiento. 

Para iniciar se elaboró un oficio dirigido a la directora de la Escuela Secundaria Técnica 53 para 

pedir la autorización de implementar el proyecto en la institución. 

Se aplicó al grupo a trabajar una encuesta para conocer que tipos de aplicaciones usan más 

los estudiantes y su nivel de manejo de su dispositivo móvil personal.  

Se realizó la búsqueda de aplicaciones didácticas para aplicaciones móviles que servirán 

como herramienta en los contenidos y PDA que se trabajarán en el grupo asignado. 

Al tener las aplicaciones didácticas y los contenidos con sus PDA ya seleccionados se 

elaboraron las planeaciones de clases. 

Durante 10 semanas se efectuó el uso de aplicaciones didácticas para el aprendizaje de las 

matemáticas para dispositivos móviles, implementando una nueva herramienta de aprendizaje en 

su aula. 
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Al finalizar la aplicación dentro del aula se procedió a aplicar una encuesta de satisfacción, 

así como de la aceptación o rechazo de usar aplicaciones didácticas y dispositivos móviles en el 

aprendizaje de las matemáticas, para así proceder a realizar la redacción de los resultados finales. 
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Capítulo IV. Resultados 

Lo primero que se realizó es un análisis de los resultados de una encuesta aplicada a los 12 alumnos 

que conforman el grupo de segundo A con la finalidad de conocer si disponen de algún dispositivo 

móvil para que pudieran emplear dentro del aula como herramienta educativa. El cuestionario 

constó de 10 ítems y a continuación se detallan los resultados de cada una de las preguntas 

mostrando además gráficamente, el resultado por cada pregunta (Véase de la Figura 9 a la 18). 

 

Figura 9 

 Posesión de un dispositivo móvil del grupo de 2do A. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Como se describe en la Figura 9 el total de alumnos de 2do A cuentan con un dispositivo 

móvil para usarlo como herramienta didáctica. 
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Figura 10  

 Tipo de dispositivo móvil que poseen los alumnos de 2do A. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Nota. Elaboración propia. 

 

En la Figura 10 se puede observar que los alumnos de segundo A son dueños de smartphone 

y no tienen ningún otro tipo de dispositivo móvil. 

 

Figura 11 
 Frecuencia de uso del dispositivo móvil de los alumnos de 2do A. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

En la Figura 11 se observa que la totalidad de los alumnos de 2do A usan todos los días su 

dispositivo móvil. 

 



81 

 

 

Figura 12 

 Frecuencia de uso de internet por alumnos de 2do A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Como se observa en la Figura 12, los 12 alumnos de 2do A navegan de 6 a 7 días de la 

semana con su dispositivo móvil en internet. 

 

Figura 13  

Dispositivo móvil como herramienta educativa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Todos los alumnos del 2do A consideran que su dispositivo móvil puede servir como una 

herramienta educativa, esto es evidente en la gráfica de la Figura 13. 



82 

 

 

Figura 14 

 Percepción del dispositivo móvil para facilitar el aprendizaje. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Según los datos indicados en la Figura 14 un gran porcentaje del grupo de segundo A creen 

que los dispositivos móviles facilitarían su aprendizaje. 

 

Figura 15 

 Portal más usado para realizar investigaciones por alumnos de 2do A. 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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De acuerdo a los datos que presenta la Figura 15 los alumnos de 2do A prefieren realizar 

investigaciones en páginas web. 

 

Figura 16 

 Recurso virtual usado más por alumnos de 2do A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Los alumnos de 2do A usan más software educativo como recurso virtual dentro de sus 

aulas tal como lo indica la Figura 16. 

 

Figura 17  

Implementación del uso de dispositivos móviles como herramienta educativa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Como lo indica la gráfica de la Figura 17 todos los alumnos del 2do A les gustaría que se implemente 

el uso de dispositivos móviles y aplicaciones didácticas como herramientas educativas. 

 

Figura 18 

 Participación en la aplicación del proyecto. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

De acuerdo al gráfico de la Figura 18 el 100% de los alumnos de 2do A decidieron participar 

en la aplicación del proyecto. 

 

Una vez que se conocieron las condiciones y la disposición de los alumnos para la 

participación en este proyecto se aplicaron intervenciones didácticas, para las cuales el grupo de 

segundo grado grupo A usó aplicaciones en dispositivos móviles para elaborar las actividades de 

clase, y a los alumnos del grupo de segundo B no se les permitió usar ningún tipo de tecnología 

como apoyo. 

 

El primer contenido a trabajar, del 31 de marzo al ocho de abril del 2025, fue el de 

“Construcción y propiedades de las figuras planas y cuerpos”. PDA: Identifica y usa las relaciones 

entre figuras en la construcción de teselados. 

 

En este tema se realizó la teselación de planos con figuras regulares. El grupo de segundo 

A comienza elaborando teselados regulares con trazos y recortes y para teselados irregulares 
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compuestos se usa la aplicación Block Blast que es un juego sencillo que usa este principio 

matemático: cubrir el plano mediante figuras irregulares y distintas sin empalmar y dejar espacio 

entre las figuras. En el grupo de segundo B todas las actividades fueron mediante trazos, recortes 

y pegado. La Figura 19 muestra la aplicación utilizada. 

 

Figura 19  

Aplicación Block Blast. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fotografía de evidencia de aplicación del proyecto. Logo Block Blast. 

 

El segundo contenido a trabajar del siete al once de abril fue el de “Medición y cálculo en 

diferentes contextos” trabajando el PDA “Utiliza estrategias diversas para determinar el perímetro 

y el área de figuras compuestas”. 

 

Se resolvieron ejercicios y problemas de obtención de áreas de figuras irregulares o amorfas 

compuestas por varias figuras regulares. En estas actividades los alumnos de 2do A usan como 

herramienta la app Geometría: Figura y Calculadora, en cambio los alumnos de segundo B 

únicamente se les permitió usar calculadora básica o cálculos en su cuaderno. En la Figura 20 se 

muestra un ejercicio usado en la aplicación del proyecto para el primer contenido planeado. 
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Figura 20  

Áreas compuestas. 

 

Nota: Ejercicio obtenido de planes digitales propuestos en CTE de academias. 

 

Figura 21  

App Geometría: Figura y Calculadora. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fotografía de evidencia de aplicación del proyecto. Logo App Geometría: Figura y 

Calculadora. 

 

La Figura 21 muestra a un alumno usando la aplicación para resolver uno de los ejercicios 

propuesto para este segundo contenido. 

El tercer contenido que se trabajó del 28 de abril al 9 de mayo del 2025 fue “Medición y 

cálculo en diferentes contextos” trabajando el PDA “Resuelve problemas que implican 
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conversiones en múltiplos y submúltiplos del metro, litro, kilogramo, y de unidades del sistema 

inglés (yarda, pulgada, galón onza y libra)”. 

 

Se resolvieron problemas que implican conversión de unidades usando la app Conversor de 

unidades, un ejemplo de uno de estos problemas se muestra en la Figura 22, en la Figura 23 se 

muestra un alumno usando la aplicación App Conversor de unidades, así como el logo de la app. 

 

Figura 22  

Conversión de unidades. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Ejercicio obtenido de planes digitales propuestos en CTE de academias. 

 

Figura 23  

App Conversor de unidades. 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fotografía de evidencia de aplicación del proyecto. Logo App Conversor de 

unidades. 

El cuarto contenido que se trabajó del 12 al 16 de mayo consiste en temas de estadística 

con la cual se usó la app Calculadora estadística trabajando el contenido “Interpretación de la 

información a través de medidas de tendencia central y de dispersión” en el PDA “Usa e interpreta 
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las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana) y de dispersión (rango y la 

desviación media) de un conjunto de datos, y justifica con base en ellas sus decisiones”. 

 

Se realizaron actividades sencillas de manejo de información donde a partir de diversos 

datos los alumnos obtenían la media aritmética, moda y mediana. En la Figura 24 se muestra la 

captura de pantalla de la app con la solución de un ejercicio además del logo de la app. 

 

Figura 24  

App Calculadora estadística. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Fotografía de evidencia de aplicación del proyecto. Logo App Calculadora 

estadística. 

 

Al terminar las intervenciones didácticas se procedió a aplicar a los alumnos del grupo de 

2do A un cuestionario de evaluación basado del Cuestionario de usabilidad del sistema informático 

Computer System Usability Questionnaire, CSUQ, y en la Ficha de Simplificada Catalogación y 

Evaluación de Programas Educativos (Anexo 2). Se aplicó un cuestionario por cada app usada.  

Pero antes de aplicarlo se evaluó la fiabilidad mediante el Alfa de Cronbach que es una 

medida estadística utilizada para evaluar la confiabilidad interna de un conjunto de preguntas o 

ítems en un cuestionario. En otras palabras, nos ayuda a medir cuán consistentes y relacionadas 

entre sí son las preguntas en una escala de medición. Se aplica el Alfa de Cronbach a otro grupo de 

https://www.google.com/search?cs=0&sca_esv=637c0e90f834ed3d&sxsrf=AE3TifOfKMtwgjC1iRhSdw7gi24b_RFLOA%3A1758607932951&q=Alfa+de+Cronbach&sa=X&ved=2ahUKEwjoo4KJne6PAxUAN94AHXKzJJAQxccNegQIAxAB&mstk=AUtExfDTrDwtyY5vxZlnA1V28EqGzKJv76PNDeyKdEUH1Fv7r8mDD_qZNlbVX3Un40LWDOYnt9jyLAb4lmHottVdm_PgZmkcJmWx7NJDoKmVM7kILPCGJXyW9WNaY1rYRYwrVe__-nOvAxJ2jh-faz35taHZUJgzKi0d-D6uvs3L8he4J_k&csui=3
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investigación para evaluar la consistencia y fiabilidad interna de un mismo instrumento de 

medición en un contexto diferente. Esto permite verificar si las preguntas o ítems del cuestionario 

miden de forma fiable el mismo concepto, o un constructo similar, en una población o muestra 

distinta a la original, por lo que se aplicó un cuestionario en el grupo de 2do C después de haber 

usado una aplicación móvil y con los resultados se calculó el Alfa de Crombach, teniendo los 

resultados favorables que muestra la Figura 25. 

 

Figura 25  

Alpha de Crombach. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

Los resultados de la aplicación de las encuestas por cada app se muestran en las Figuras de 

la 26 a la 43. 
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Figura 26  

Facilidad de instalación de las apps. 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

La primera app fue difícil para los alumnos instalarla y de acuerdo al orden de uso fue cada 

vez más fácil realizar la instalación de las apps subsecuentes como lo muestran las gráficas de la 

Figura 26. 

 

En las gráficas de la Figura 27 se muestra que la satisfacción de mensajes de error y 

solución no fue bien evaluada por los alumnos. 
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Figura 27  

Mensajes de error y solución de problemas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Figura 28  

Solución de errores. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

La Figura 28 muestra las gráficas que indica que las dos primeras apps usadas fueron un 

poco indiferentes para los alumnos en la solución de errores el interés aumento como se fue 

trabajando.  
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Figura 29 

 Información y documentación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

La Figura 29 muestra las gráficas que indican que, con la experiencia de uso, los alumnos 

aprendieron gradualmente a usar la ayuda de las apps, ya que la evaluación mejoró cada vez que 

se usó una nueva aplicación. 

 

 

 

 

 



94 

 

Figura 30 

 Facilidad de encontrar información necesaria. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

La Figura 30 en sus gráficas muestra que para las cuatro apps a la mayoría les fue fácil 

encontrar la información necesaria para realizar las actividades.  
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Figura 31  

Adecuada a contenidos y actividades. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Para los alumnos las apps fueron adecuadas respecto a los contenidos y actividades de clase, 

esta información esta plasmada en las gráficas de la Figura 31. 
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Figura 32  

Organización de la información.  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Las gráficas de la Figura 32 muestra que para los alumnos la organización de la 

información de las apps fue clara. 

 

 

0%
8%

0%
34%

58%

La organización de la 
información de la App 

Geometría: Figura 
Calculadora fue clara.

Totalmente en
desacuerdo (1).

 En desacuerdo
(2).

Ni en acuerdo ni
desacuerdo (3).

De acuerdo (4).

Totalmente de
acuerdo (5).
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Figura 33  

Interfaz placentera. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

De acuerdo a las gráficas de la Figura 33 los alumnos considerarón la interfaz de las app 

como placentera. 
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Figura 34 

 Herramientas esperadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia. 

 

Los alumnos evaluaron al convertidor de unidades y la calculadora estadística como la 

app con mejores herramientas para resolver los problemas propuestos.  
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Figura 35  

Ejecución fiable, velocidad de acceso adecuada. 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

De las cuatro aplicaciones el convertidor de unidades fue el mejor evaluado por los 

alumnos, esto se puede observar en las gráficas de la Figura 35. 
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Figura 36 

 Satisfacción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

En general los alumnos estuvieron satisfechos con las cuatro apps usadas, esto se puede 

observar en las gráficas de la Figura 36. 
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Figura 37  

Aprendizaje y uso satisfactorio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Los alumnos quedaron satisfechos con la facilidad de aprender las apps usadas en el 

proyecto, estos datos lo muestran las gráficas de la Figura 37. 

 

Figura 38  

La información de la app ayuda a completar tareas de manera rápida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

En este rubro la Calculadora Estadística es la mejor evaluada. 
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Figura 39  

Comodidad de uso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Las gráficas de la Figura 39 muestran que los alumnos se sintieron cómodos al usar las 

apps como herramientas didácticas. 

 

La Figura 40 indica en las gráficas que mientras más experiencia ganaban los alumnos con 

las apps mejoraba su autoaprendizaje, iniciativa y toma de decisiones. 
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Figura 40 

 Fomento de autoaprendizaje, iniciativa y toma de decisiones. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Figura 41  

Uso experto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

 

Con el uso progresivo de las aplicaciones los alumnos se hacían más expertos cada vez 

que usaba una nueva aplicación, esto está plasmado en las gráficas de la Figura 41. 

 

 

 



106 

 

Figura 42  

 La App es interesante y atractiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

La Figura 42 muestra en sus gráficas que a los alumnos les parecieron atractivas e 

interesantes las aplicaciones que usaron para realizar sus actividades. 
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Figura 43  

Gusto por la aplicación. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

Los alumnos expresan que les gusto usar las aplicaciones como herramientas didácticas, 

dicha información se puede observar en las gráficas de la Figura 43.  

 

Se hizo el registro de la entrega de rasgos o trabajos por parte de los alumnos del grupo de 

2do A, plasmados en la Figura 44, y del grupo de 2do B, plasmados en la Figura 45, en los cuales 

el grupo B usó como herramientas aplicaciones para dispositivos móviles y el grupo A solo hizo 
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cálculos con libreta y lápiz. Se calculó la proporción de tareas entregadas por alumno en los dos 

grupos y se obtuvo el promedio de las proporciones de cada estudiante y también se calculó la 

media aritmética grupal para realizar una comparación entre los dos grupos. 

 

Figura 44  

Rasgos y trabajos 2do A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nota: Elaboración propia. 

 

Figura 45 

 Rasgos y trabajos 2do B. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Nota. Elaboración propia. 
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En las Figuras 44 y 45 se observa que el grupo de 2do A tuvo una media aritmética 

mayor a la de 2do B en la proporción de entrega de trabajos y tareas.  

 

Cuando se evaluó el momento 2 antes de aplicar el proyecto, los alumnos de segundo A 

obtuvieron las calificaciones muy malas las cuales se muestran en la Figura 46 y comparando con 

las calificaciones del momento 3 Figura 47, que fue cuando se implementó el proyecto hubo un 

mejor resultado en las calificaciones individuales de los alumnos aumentando el promedio de 

aprovechamiento y el porcentaje de aprobación. Se comparó las calificaciones del momento 3 de 

segundo A mostradas en la Figura 47 con las de segundo B expuestas en la Figura 48, destacando 

segundo A en las calificaciones individuales de los alumnos, en el promedio de aprovechamiento 

y el porcentaje de aprobación. 

 

Figura 46  

Calificaciones segundo A, momento 2 . 

 

Nota. Elaboración propia. 
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Figura 47  

Calificaciones segundo B, momento 3. 

 
Nota. Elaboración propia. 
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Figura 48  

Calificaciones segundo B, momento 3 

 

 

 

 

Hallazgos.   

 

Aunque al inicio hubo titubeos, los alumnos adquirieron una gran facilidad en manejar las 

aplicaciones móviles, que mejoraba al momento de familiarizarse con ellas y cada vez que se 

implementaba una nueva aplicación a las intervenciones didácticas.   

 



112 

 

Desde que los alumnos de segundo grado grupo A fueron informados que se usarían 

aplicaciones móviles en su celular para realizar actividades de clases, estos mostraron un interés 

muy grande en usar aplicaciones en su dispositivo móvil.  

 

En el grupo de segundo A, que fue donde se utilizaron las aplicaciones móviles dentro de 

clase, realizaron las actividades o trabajos de clase de una manera más rápida que los alumnos que 

solo realizaron las actividades de manera tradicional.  

 

De la encuesta de evaluación que se aplicó a los alumnos de segundo grado grupo A 

después de haber terminado de aplicar la intervención didáctica de los cuatro contenidos y donde 

se usaron aplicaciones móviles para dispositivos móviles como herramientas didácticas, se rescatan 

los siguientes resultados:  

 

• Las aplicaciones usadas fueron de fácil instalación.  

• Los alumnos consideraron que los mensajes de error y la solución de problemas  

de las aplicaciones son deficientes.  

• La auto resolución de los errores al momento de usar las aplicaciones mejoró a partir 

que practicaban repetidamente con las actividades planeadas.  

• Existe una gran facilidad por parte de los alumnos de encontrar información o 

herramientas, incluso encontraron herramientas que facilitaba mejor el trabajo que como 

les trate de enseñar.  

• Los alumnos consideran que estas aplicaciones fueron muy adecuadas a los temas y 

contenidos que se trabajaron en las intervenciones didácticas planeadas para el presente 

proyecto.  

• Los alumnos consideraron que las aplicaciones tienen buena organización de 

información.  

• Los alumnos evaluaron positivamente la interfaz de las cuatro aplicaciones ya que la 

consideraron placentera trabajar con ella.  

• Como herramientas útiles, los alumnos consideraron como mejores la calculadora 

estadística y el convertidor de unidades.  

• El convertidor de unidades fue el mejor evaluado en ejecución.  
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• Los alumnos quedaron muy satisfechos con lo fácil que fue aprender a usar estas 

aplicaciones que incluso exploraron varias herramientas que contenía y encontraron modos 

más fáciles de resolver problemas, como por ejemplo en un problema de resolver el área de 

una corona, encontraron en la herramienta la opción de áreas de coronas y se evitaron pasos 

de encontrar áreas de círculos independientes y realizar las diferencias.  

• Consideraron que la información de las apps ayuda a realizar tareas, donde la 

Calculadora Estadística fue la mejor evaluada entre las cuatro apps.  

• Las apps se consideraron por parte de los estudiantes, cómodas al momento de usarse.  

• Mientras más usaban las aplicaciones, los alumnos ganaban experiencia de uso y a 

consecuencia de esto los estudiantes mejoraban su autoaprendizaje, iniciativa y toma de 

decisiones.  

•   Para la perspectiva de los estudiantes el uso de estas aplicaciones fue atractiva e 

interesante por ser una novedad dentro de las clases de matemáticas, ya que solo habían 

usado la app Duolingo en algunos temas de la materia de inglés.  

 

Durante la aplicación de la intervención didáctica se llevó un registro de la entrega de 

trabajos y tareas del grupo de segundo A y del grupo de segundo B, cabe señalar que el grupo A 

uso aplicaciones didácticas en dispositivos móviles y el grupo B realizaron las actividades de 

manera tradicional, las actividades fueron simultaneas y las mismas. Al terminar la intervención 

didáctica se comparó la media de las proporciones de trabajos entregados por alumno del grupo A 

con la media de proporciones de trabajos entregados del grupo B, donde se observa que la media 

más alta es de 85.7% que corresponde al grupo que uso aplicaciones para dispositivos móviles 

contra un 57.5% del grupo B que trabajó de manera tradicional.  

 

Limitaciones.   

 

Aunque en la comunidad se tiene servicio de internet de una compañía local, este servicio 

tiene muchos fallos y para descargar las aplicaciones se tuvo que gastar en datos móviles para 

instalar las apps en los celulares, aunado a esto en la comunidad de Col. Emilio Carranza, Miguel 

Auza, la electricidad es muy inestable y se sufre de apagones que pueden durar horas o días y 

durante la aplicación del proyecto no fue la excepción, ya que se tuvo una semana sin energía 
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eléctrica ocasionado por los incendios provocados en las tierras de cultivo, donde los productores 

para acabar con malezas secas prenden fuego para terminarlas pero los postes de luz son de madera 

y al quemarse se cayó el alambrado dejando a  la comunidad casi una semana sin luz.  

 

Otra limitación en la aplicación del proyecto es que los alumnos dejaban olvidado su 

dispositivo móvil en su casa, por lo que se les tenía que marcar a los padres de familia para que los 

llevaran a la escuela para que los alumnos trabajaran, o se les permitía salir a los alumnos en receso 

para que fueran a su casa por su dispositivo móvil.  

 

Se tuvo que elegir aplicaciones que se pudieran instalar en iPhone y Android, ya que 

algunas apps solo se programaron para uno de los sistemas operativos y no se puede usar en el otro.   

Para el segundo contenido a trabajar del siete al once de abril “Medición y cálculo en diferentes 

contextos” trabajando el PDA “Utiliza estrategias diversas para determinar el perímetro y el área 

de figuras compuestas” se usó la app Geometría: Figura y calculadora, pero se tenía planeado usar 

otra app llamada geometría, durante la clase al querer dar solución a un problema uno de los 

alumnos se dio cuenta que la aplicación no podía realizar problemas usando cifras con decimales, 

por lo que se improvisó en ese momento buscar otra aplicación que si pudiera soportar el usó de 

cifras decimales y  se encontró la app Geometría: Figura y calculadora.  

 

Durante las clases en que se aplicó el proyecto se tuvo cuidado de vigilar a los alumnos 

que usarán su dispositivo móvil de acuerdo a las indicaciones del docente trabajando únicamente 

en la aplicación que correspondía al contenido, ya que a algunos alumnos les ganaban la tentación 

de entrar a redes sociales, ver videos o jugar.  

 

Una parte del proyecto se aplicó durante el mes de mayo que es un mes con muchos días 

inhábiles como el 1, 5, 10 y 15, que provocaron atraso en el avance de clases y del proyecto. 

También cabe señalar que a partir del día 15 se inició un paro nacional de docentes lo que intervino 

en la finalización de la aplicación del proyecto, por lo que se le pidió al grupo de segundo A 

presentarse a la escuela durante el paro para la aplicación de las encuestas de evaluación. 
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Resultados no esperados.  

 

Los alumnos comenzaron a explorar nuevas aplicaciones, y comenzaron a usar 

inteligencia artificial para resolver problemas matemáticos, en lugar de usar las aplicaciones 

descargadas para el proyecto. Se tuvo que prohibir el uso de estas aplicaciones ya que evitan que 

el alumno razone y practique las competencias de resolución de problemas. 
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Capítulo V. Conclusiones 

 

El principal objetivo del proyecto y que fue cumplido fue implementar el uso de aplicaciones 

didácticas de matemáticas desde dispositivos móviles para mejorar el aprendizaje de esta ciencia 

en alumnos de la Escuela Secundaria Técnica # 53 “Octavio Paz” por lo cual se analizaron y 

seleccionaron propuestas de intervención didáctica en cuatro PDA de tres contenidos del campo 

formativo saberes y pensamiento científico de la fase 6 para la disciplina de Matemáticas, los cuales 

fomentaron el interés en los alumnos y aumentaron la entrega de trabajos y tareas.  

El uso de aplicaciones didácticas de matemáticas desde dispositivos móviles aumentó la 

proporción de entrega de tareas del grupo de segundo A que fue el grupo donde se implementó el 

proyecto, en comparación con la entrega de tareas del grupo de segundo B que no usaron 

aplicaciones para dispositivos móviles.  

El uso de aplicaciones didácticas de matemáticas desde dispositivos móviles mejoró el 

aprovechamiento individual de los alumnos de segundo A, aumentando el promedio grupal y 

disminuyendo la reprobación que estaba muy marcada en el momento de evaluación anterior a la 

aplicación del proyecto, además al comparar las calificaciones del momento 3 entre segundo A y 

B se observa una diferencia significativa en el aprovechamiento individual, grupal y de porcentaje 

de aprobación en el grupo de segundo A. Con lo que se puede responder a la pregunta de 

investigación de la siguiente manera, al hacer uso desde dispositivos móviles de aplicaciones 

didácticas de matemáticas si mejora el aprendizaje de esta ciencia en los alumnos de segundo grado 

de la E.S.T. 53 “Octavio Paz”. 

El uso de aplicaciones didácticas para aplicaciones móviles en intervenciones didácticas 

generó un gran interés para usarlas en los alumnos. Facilitaron el trabajo dentro del aula y se puede 

implementar como herramienta didáctica ya que al día de hoy todos los alumnos de la E.S.T. #53 

poseen un dispositivo móvil y les permitiría realizar actividades de manera rápida e interesante 

para ellos.  

En cuanto al supuesto de investigación se logra definir: El uso de aplicaciones desde 

dispositivos móviles si mejora el aprendizaje de las matemáticas en alumnos de segundo A de la 

Escuela Secundaria Técnica #53 “Octavio Paz”. Esto se observa al mejorar la calificación 
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individual comparando los resultados del momento 2 con el momento 3 y al comparar el promedio 

grupal el índice de aprobación del momento 3 en los grupos de segundo A y B.   

Se necesita tener precaución y estar atentos al uso que los alumnos les dan a los dispositivos 

móviles ya que dejarles el uso libre dentro del aula, hace que su atención se pueda desviar y usarlo 

en actividades no enfocadas a los objetivos de la clase.  

A mi parecer el abuso del uso de aplicaciones móviles dentro de las intervenciones 

didácticas puede influir negativamente en la adquisición de competencias en el cálculo mental y el 

cálculo asistido por lápiz y papel. 

 El incluir dispositivos móviles portátiles es bien visto por los alumnos y confirmando que 

las TIC son un buen recurso en todos los niveles educativos, aún dentro de los primeros niveles de 

educación. El uso de aplicaciones móviles para dispositivos móviles implementa un ambiente de 

aprendizaje dentro del aula.  

Pero si se usa sin fines académicos afecta el proceso de enseñanza–aprendizaje. Existe una 

diferencia significativa en los aprendizajes y la elaboración de trabajos de los alumnos que usaron 

aplicaciones didácticas para la enseñanza de las matemáticas para dispositivos móviles con 

respecto al grupo que no lo utilizó. 

El uso de aplicaciones didácticas para dispositivos móviles en las intervenciones 

didácticas planeadas para este proyecto da pauta a que estas sean una herramienta cotidiana en 

todos los contenidos de la disciplina de matemáticas y extenderlo a que otros docentes usen estas 

herramientas en sus clases.  

 

Hacer conciencia en el uso responsable de los dispositivos móviles, establecer en los 

estudiantes que no solo tienen un uso de entretenimiento si no que se pueden usar aplicaciones que 

se pueden ser de ayuda en actividades laborales y domésticas, que existen y además están surgiendo 

aplicaciones casi para todas las actividades educativas y laborales.  

 

Al realizar una comparación con las literaturas de los antecedentes podemos afirmar que 

el incluir dispositivos móviles portátiles es bien visto por los docentes y confirmando que las TIC 
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son un buen recurso en todos los niveles educativos, aún dentro de los primeros niveles de 

educación. Existen condiciones favorables para que los dispositivos móviles implementaran un 

ambiente de aprendizaje dentro de la intervención didáctica que se aplicó en este trabajo. Además, 

existe una diferencia estadística significativa en los aprendizajes de los alumnos que usaron 

dispositivos electrónicos con respecto al grupo que no lo utilizó. A los alumnos les atrae la 

utilización de los dispositivos móviles para sus actividades escolares, que les parece un buen 

método de aprendizaje y tuvieron una actitud positiva al usarlos en el proceso de aprendizaje. 

 

 El uso de esta tecnología en el aula sin fines académicos afecta el proceso de enseñanza 

–aprendizaje, por lo que se recomienda que se debe monitorear el uso de los dispositivos móviles 

dentro del aula, para encaminar al buen uso de estas herramientas. También se concluye la 

importancia de incorporar metodologías de aprendizaje donde se use la tecnología educativa para 

cumplir con las nuevas exigencias de la sociedad actual. El uso de las aplicaciones móviles en la 

enseñanza de las matemáticas en este proyecto permite el desarrollo de competencias de resolución 

de problemas en distintas áreas de las matemáticas. 

 

De las aplicaciones usadas la que más gustó a los alumnos fue el Block Blast, ya que su 

naturaleza es de un juego de entretenimiento. Consideran que la aplicación que más se adaptó a los 

contenidos a estudiar es la app Geometría: Figura Calculadora y al momento de usarla los alumnos 

exploraron sus herramientas y aprendieron de manera autónoma a manejarla encontrando maneras 

más fáciles de uso que las formaron parte de este proyecto.     
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Apéndice 

 

Apéndice A 

Encuesta de uso de aplicaciones 

Nombre de la institución:  Escuela Secundaria Técnica 53 “Octavio Paz” 

Dirigido a: Estudiantes de segundo y tercer 

grado. 

Fecha: 

Objetivo: Analizar el uso que los alumnos de segundo y tercer grado de la Escuela 

Secundaria Técnica 53 le dan a su dispositivo móvil, así como que tipo de aplicaciones 

usan comúnmente. 

Instrucciones: Seleccione con una X la respuesta según su criterio. 

 

1.- ¿Posee un dispositivo móvil? 

 

Si                                        

 

No              Pase a la pregunta 6 

 

2. ¿Qué tipo de dispositivo móvil posee? 

 

 Smartphone                   

 Tablet                     

 Laptop          

 Netbook               

 Otro                

3.- ¿Con que frecuencia usa su dispositivo 

móvil?    

6 a 7 días a la semana  

4 a 5 días a la semana      

2 a 3 días a la semana  

1 día a la semana                               

Nunca  

 

4.- ¿Con que frecuencia navega en internet 

con su dispositivo móvil? 

 

6 a 7 días a la semana  

4 a 5 días a la semana      

2 a 3 días a la semana  

1 día a la semana                               

Nunca  

5.- ¿Considera que su dispositivo móvil 

puede servir como una herramienta 

educativa? 

 

Si  

No       

 

 

6.- ¿Cree que los dispositivos móviles 

facilitarían su aprendizaje? 

 

Totalmente de acuerdo 

De acuerdo      

Indeciso  

En desacuerdo                                 
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Totalmente en desacuerdo 

7.- ¿Cuál es el portal que más utiliza para 

realizar investigaciones? 

 

Páginas WEB 

Redes sociales       

Wikipedia 

 

8.- ¿Qué recurso virtual utiliza más en su 

escuela? 

Video conferencia     

Sofware educativo 

Plataformas virtuales 

Ninguno  

9.- ¿Le gustaría que se implemente el uso 

de dispositivos móviles y aplicaciones 

didácticas como herramientas educativas 

en su escuela? 

 

Si 

 

No 

10.- ¿Participaría en la aplicación de un 

proyecto donde se usen aplicaciones 

didácticas para dispositivos móviles como 

herramientas? 

 

Si  

 

No 
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Apéndice B 

 Encuestas de evaluación y de satisfacción. 

Encuesta de evaluación de la App Block Blast 

T
o
ta

lm
en

te
 e

n
 

 d
es

ac
u
er

d
o
. 

E
n
 d

es
ac

u
er

d
o
. 

N
i 

d
e 

ac
u
er

d
o
 

 n
i 

en
 d

es
ac

u
er

d
o
. 

D
e 

ac
u
er

d
o
. 

T
o
ta

lm
en

te
 

 d
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Es fácil la instalación y uso de la App Block Blast      

La App Block Blast muestra mensajes de error 

que me dicen claramente cómo resolver los 

problemas. 

     

Cada vez que cometo un error en la App Block 

Blast, lo resuelvo fácil y rápidamente. 

     

La información como ayuda en línea, mensajes en 

pantalla y otra documentación que provee la App 

Block Blast son claras. 

     

Es fácil encontrar en la App Block Blast la 

información que necesito. 

     

La App Block Blast es adecuada a los contenidos 

y actividades de clase. 

     

La organización de la información de la App 

Block Blast fue clara.  

     

La interfaz de la App Block Blast fue placentera.      

La Block Blast tiene todas las herramientas que 

esperaba que tuviera. 

     

La App Block Blast tiene una ejecución fiable, 

velocidad de acceso adecuada. 

     

En general, estuve satisfecho con la App Block 

Blast. 

     

 

 

 

 

 

 

 



134 

 

 

 

Encuesta de satisfacción de la App Block Blast 
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Estoy satisfecho con lo fácil que fue aprender y 

utilizar la App Block Blast. 

     

La información que proporciona la App Block Blast 

es efectiva ayudándome a completar mis tareas de 

manera rápida. 

     

Me siento cómodo utilizando la App Block Blast.      

La App Block Blast fomenta el autoaprendizaje, la 

iniciativa, toma decisiones. 

     

Creo que me volví experto rápidamente usando la 

App Block Blast. 

     

La App Block Blast me pareció interesante y 

atractiva. 

     

Me gustó utilizar la App Block Blast.      

 

Basado del Cuestionario de usabilidad del sistema informático Computer System Usability 

Questionnaire, CSUQ., y en la Ficha De Simplificada Catalogación Y Evaluación De Programas 

Educativos. 
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Encuesta de evaluación de la App Geometría: 

Figura y Calculadora 
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Es fácil la instalación y uso de la App Geometría: 

Figura y Calculadora.  

     

La App Geometría: Figura y Calculadora muestra 

mensajes de error que me dicen claramente cómo 

resolver los problemas. 

     

Cada vez que cometo un error en la App 

Geometría: Figura y Calculadora, lo resuelvo fácil 

y rápidamente. 

     

La información como ayuda en línea, mensajes en 

pantalla y otra documentación que provee la App 

Geometría: Figura y Calculadora son claras. 

     

Es fácil encontrar en la App Geometría: Figura y 

Calculadora la información que necesito. 

     

La App Geometría: Figura y Calculadora es 

adecuada a los contenidos y actividades de clase. 

     

La organización de la información de Geometría: 

Figura y Calculadora fue clara.  

     

La interfaz de la App Geometría: Figura y 

Calculadora fue placentera. 

     

La App Geometría: Figura y Calculadora tiene 

todas las herramientas que esperaba que tuviera. 

     

La App Geometría: Figura y Calculadora tiene 

una ejecución fiable, velocidad de acceso 

adecuada. 

     

En general, estuve satisfecho con la App 

Geometría: Figura y Calculadora. 
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Encuesta de satisfacción de la App Geometría: 

Figura y Calculadora. 
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Estoy satisfecho con lo fácil que fue aprender y 

utilizar la App Geometría: Figura y Calculadora. 

     

La información que proporciona la App Geometría: 

Figura y Calculadora es efectiva ayudándome a 

completar mis tareas de manera rápida. 

     

Me siento cómodo utilizando la App Geometría: 

Figura y Calculadora. 

     

La App Geometría: Figura y Calculadora fomenta el 

autoaprendizaje, la iniciativa, toma decisiones. 

     

Creo que me volví experto rápidamente usando la 

App Geometría: Figura y Calculadora. 

     

La App Geometría: Figura y Calculadora me pareció 

interesante y atractiva. 

     

Me gustó utilizar la App Geometría: Figura y 

Calculadora. 

     

 

Basado del Cuestionario de usabilidad del sistema informático Computer System Usability 

Questionnaire, CSUQ., y en la Ficha De Simplificada Catalogación Y Evaluación De Programas 

Educativos. 
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Encuesta de evaluación de la App conversor de 

unidades. 
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Es fácil la instalación y uso de la App conversor 

de unidades.  

     

La App conversor de unidades muestra mensajes 

de error que me dicen claramente cómo resolver 

los problemas. 

     

Cada vez que cometo un error en la App 

conversor de unidades, lo resuelvo fácil y 

rápidamente. 

     

La información como ayuda en línea, mensajes en 

pantalla y otra documentación que provee la App 

conversor de unidades son claras. 

     

Es fácil encontrar en la App conversor de 

unidades la información que necesito. 

     

La App conversor de unidades es adecuada a los 

contenidos y actividades de clase. 

     

La organización de la información de la App 

conversor de unidades fue clara.  

     

La interfaz de la App conversor de unidades fue 

placentera. 

     

La App conversor de unidades tiene todas las 

herramientas que esperaba que tuviera. 

     

La App conversor de unidades tiene una 

ejecución fiable, velocidad de acceso adecuada. 

     

En general, estuve satisfecho con la App 

conversor de unidades. 
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Encuesta de satisfacción de la App conversor de 

unidades. 
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Estoy satisfecho con lo fácil que fue aprender y 

utilizar la App conversor de unidades. 

     

La información que proporciona la App conversor 

de unidades es efectiva ayudándome a completar 

mis tareas de manera rápida. 

     

Me siento cómodo utilizando la App conversor de 

unidades. 

     

La App conversor de unidades fomenta el 

autoaprendizaje, la iniciativa, toma decisiones. 

     

Creo que me volví experto rápidamente usando la 

App conversor de unidades. 

     

La App conversor de unidades me pareció 

interesante y atractiva. 

     

Me gustó utilizar la App conversor de unidades.      

 

Basado del Cuestionario de usabilidad del sistema informático Computer System Usability 

Questionnaire, CSUQ., y en la Ficha De Simplificada Catalogación Y Evaluación De Programas 

Educativos. 
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Encuesta de evaluación de la App Calculadora 

Estadística. 
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Es fácil la instalación y uso de la App 

Calculadora Estadística.  

     

La App Calculadora Estadística muestra mensajes 

de error que me dicen claramente cómo resolver 

los problemas. 

     

Cada vez que cometo un error en la App 

Calculadora Estadística, lo resuelvo fácil y 

rápidamente. 

     

La información como ayuda en línea, mensajes en 

pantalla y otra documentación que provee la App 

Calculadora Estadística son claras. 

     

Es fácil encontrar en la App Calculadora 

Estadística la información que necesito. 

     

La App Calculadora Estadística es adecuada a los 

contenidos y actividades de clase. 

     

La organización de la información de la App 

Calculadora Estadística fue clara.  

     

La interfaz de la App Calculadora Estadística fue 

placentera. 

     

La App Calculadora Estadística tiene todas las 

herramientas que esperaba que tuviera. 

     

La App Calculadora Estadística tiene una 

ejecución fiable, velocidad de acceso adecuada. 

     

En general, estuve satisfecho con la App 

Calculadora Estadística. 
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Encuesta de satisfacción de la App Calculadora 

Estadística. 
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Estoy satisfecho con lo fácil que fue aprender y 

utilizar la App Calculadora Estadística. 

     

La información que proporciona la App Calculadora 

Estadística es efectiva ayudándome a completar mis 

tareas de manera rápida. 

     

Me siento cómodo utilizando la App Calculadora 

Estadística. 

     

La App Calculadora Estadística fomenta el 

autoaprendizaje, la iniciativa, toma decisiones. 

     

Creo que me volví experto rápidamente usando la 

App Calculadora Estadística. 

     

La App Calculadora Estadística me pareció 

interesante y atractiva. 

     

Me gustó utilizar la App Calculadora Estadística.      

 

Basado del Cuestionario de usabilidad del sistema informático Computer System Usability 

Questionnaire, CSUQ., y en la Ficha De Simplificada Catalogación Y Evaluación De Programas 

Educativos. 
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Apéndice C 

 Lista de entrega de rasgos y tareas. 
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