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RESUMEN

La ensefianza de la asignatura de Fisica | para la Educacion Media Superior
tradicionalmente implica métodos antiguos para las nuevas generaciones de
estudiantes en bachillerato, sobre todo, por estar inmersos en la era digital. Esto
implica que las y los docentes busquen nuevas herramientas digitales de acceso
abierto que puedan ser incluidas dentro de su plan de clase para generar entre el
estudiantado un aprendizaje significativo. Esta intervencién educativa permite el
analisis de un Open Source como GeoGebra para resolver sistemas vectoriales
mediante el método grafico en la asignatura de Fisica. Ademas de lo anterior, el
estudiantado a través de esta intervencion educativa comprende, analiza y
desarrolla habilidades digitales y reconoce la importancia del estudio de los vectores

en la vida cotidiana.
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INTRODUCCION

La presente intervencién educativa titulada GeoGebra como un Open Source en
Fisica | implementado en el Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas
(COBAEZ) Plantel Pozo de Gamboa, Panuco, Zacatecas; surge de la
problematizacién en la ensefanza de la Fisica en el nivel bachillerato. Desde el
punto de vista como docente con mas de 8 afnos de experiencia al impartir esta
asignatura, con el paso de las generaciones de estudiantes se ha observado que
presentan dificultades de aprendizaje en diversos temas del programa de Fisica I.

Estas generaciones comparten un bajo rendimiento académico para el area
de ciencias experimentales, mismas que pueden ser consultadas por las y los
docentes de la plantilla de COBAEZ, por lo tanto, no es del dominio publico esta
estadistica, pero si del conocimiento del mismo subsistema educativo.

Dentro de estas asignaturas con bajo rendimiento académico se encuentra
la materia de Fisica |. Se atribuye a la ensefianza tradicional que se ha realizado
durante anos; este tipo de ensefianza se caracteriza por que el alumnado es solo
receptor de conocimientos por parte del docente y no participe de su aprendizaje.
Ademas de lo anterior, la asignatura de Fisica pertenece se caracteriza por tener
una complejidad del contenido.

Es asi como surge la necesidad de buscar alternativas de ensefianza para
lograr despertar el interés entre el estudiantado por aprender y comprender la
importancia del estudio de la Fisica como ciencia fundamental, indispensable para

analizar los fendmenos naturales que ocurren en el universo, a través de mediciones



y leyes basicas que rigen esta ciencia.

Se realizdé un recapitulado sobre el contenido general de la asignatura de
Fisica; es importante mencionar que son muchos los temas que podrian trabajarse
de manera mas didactica, sin embargo, para esta intervencién unicamente se
retoma el tema de vectores y dentro de este uno de los subtemas del contenido, es
decir, suma y resta de vectores.

Sin embargo, es importante mencionar que estas nuevas generaciones
exigen a las y los docentes una nueva forma de ensefianza, con elementos
didacticos o ludicos y, sobre todo conectados a una red digital y a la modernidad
tecnoldgica. Por lo tanto, el estudiantado requiere de elementos que potencien su
aprendizaje, sobre todo los que incluyen el uso de dispositivos digitales como
celular, Tablet o computadora.

Dentro del analisis por incluir los elementos antes mencionados para mejorar
la ensefanza de la Fisica, especificamente para el tema de vectores se realizé una
busqueda sobre software de libre acceso en diversas fuentes como: Google
Académico, Sistema Regional de Informacion en linea para Revistas Cientificas de
América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc), repositorio de la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), repositorio de la Universidad
Autonoma de Nuevo Leon (UANL) y repositorio de la Universidad Autonoma de
Zacatecas (UAZ).

Es importante mencionar que estos softwares debian cumplir ciertas
caracteristicas como: ser de acceso libre, requerir solamente de conexion a internet
y sobre todo ser especificos para la asignatura de Fisica y que permitan resolver

sistemas vectoriales, con la intencionalidad de poder ser contextualizados dentro



del plantel Pozo de Gamboa.

Gracias a esta busqueda exhaustiva y a la reflexiéon del contenido de la
asignatura correspondiente a tercer semestre de bachillerato para mejorar la
ensefanza aprendizaje, se disefiaron una serie de preguntas para lograr los
objetivos de esta intervencion educativa; éstas se describen a continuacion:

Primeramente, ¢El contexto educativo para la Educacion Media Superior
(EMS) en México permite la implementacion de algun Open Source (OS) para la
materia de Fisica 1?7, ¢El entorno de aprendizaje del COBAEZ Pozo de Gamboa
propicia llevar a cabo una intervencion educativa al implementar GeoGebra en el
estudiantado de tercer grado?, por ultimo ¢Una intervencidon educativa con el OS
GeoGebra logra un aprendizaje significativo al resolver ejercicios de suma y resta
de vectores entre el estudiantado?.

Del analisis de las preguntas anteriores la justificacion de esta intervencion
argumenta lo siguiente: la educacion que hoy reciben nifios, nifas, adolescentes y
jovenes mexicanos sera decisiva en su futuro y en el de sus comunidades, por tal
motivo la Secretaria de Educacién Publica (SEP), preocupada por brindar una
educacion de excelencia y con sentido humano, propuso transformar el Sistema
Educativo Mexicano a través de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), para hacer eso
posible, en el aflo 2019 el gobierno de México realizé una reforma constitucional y
modificé la Ley General de la Educacion, la cual se implementd a partir del ciclo
escolar 2023-A. '

La actual situacion en materia educativa en México y la importancia de

1 Ciclo escolar A: hace referencia a los meses de clases que corresponden de enero a julio.
Ciclo escolar B: hace referencia a los meses de clases que corresponden de agosto a diciembre.



realizar cambios para la mejora de la sociedad y del pais, esta investigacion se basa
en lo que marca la Ley General de la Educacion (LGE) en México, acerca de incluir
elementos multimedia (EM) y el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) como una herramienta a considerar por las y los docentes con
el objetivo de lograr aprendizajes significativos en las y los estudiantes de los
diferentes niveles educativos.

Estos nuevos elementos de la era tecnoldgica requieren de un adecuado
proceso de insercidn en la educacion, que considere las capacidades de las y los
docentes; asi como también las habilidades digitales del estudiantado que cursa el
nivel bachillerato, el contexto escolar en el que esta inmerso el estudiantado, los
recursos economicos, entre otros.

Por su parte, la reforma curricular del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB)
propone dentro de sus objetivos, politicas y lineas de accién en materia de
tecnologias, lo siguiente:

A. Adoptar enfoques de ensefianza centrados en el aprendizaje y promover

el disefio de materiales didacticos y el uso intensivo de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion en la imparticién de los programas educativos.

B. Impulsar la formacién y actualizacion de profesores mediante programas

que incorporen en sus contenidos los avances de las humanidades, la

ciencia, la tecnologia y las innovaciones pedagdgicas y didacticas (Direccion

General de Bachillerato (DGB, 2019, p. 6-7).

Para poder sustentar esta intervencion se realizé una extensa investigacion a nivel
internacional, nacional y local con el objetivo de buscar la base tedrica sobre

estudios realizados con elementos digitales, de acceso abierto o softwares de



aplicacién para la materia de Fisica | de nivel bachillerato, con fecha de publicacion
de 5 anos atras, es decir, a partir del ano 2023.

Todas estas busquedas se realizaron en repositorios universitarios y en
Google Académico. Entre las investigaciones encontradas de interés para sustentar
esta investigacion se tienen articulos cientificos, tesis de maestria y tesis de
licenciatura, que aportaron significativamente esta intervencion educativa.

A continuacién, se muestra de manera sintetizada el trabajo realizado de
cada investigacion, los objetos de estudio y los resultados a los que llegaron las y
los investigadores en el nivel bachillerato para la asignatura de Fisica, mismos que
permiten darle sustento a esta intervencion.

Primeramente, a nivel internacional los autores Alegre, Cuetos (2021), de La
Rioja, Espafia; publicaron un articulo titulado “Sensores y equipos de captacion
automatica de datos en los trabajos practicos de Fisica y Quimica de secundaria y
Bachillerato: el uso de Arduino”, al utilizar sensores de aplicacion realizaron
diferentes practicas para la materia de Fisica |, con el objetivo de familiarizar al
estudiantado con los contenidos de energia, distancia, fuerza, pH, temperatura
entre otros.

Con esta investigacion estos autores proponen el uso de Arduino como un
elemento clave para incluir dentro del disefio de una estrategia de aprendizaje, lo
anterior porque proporciona habilidades, destrezas, interés y sobre todo un
aprendizaje entre el estudiantado de bachillerato.

Esta investigacion permite ampliar el panorama de esta intervencion al
mostrar resultados positivos en el aprendizaje entre el estudiantado de bachillerato,

para la asignatura de Fisica con el uso del software Arduino. Con lo anterior se



muestra un panorama de ensefianza diferente para esta asignatura, que permite
pasar de métodos tradicionales de ensefianza en Fisica a una formacion didactica
con el uso de este software.

Por su parte los autores Naranjo, Fosado (2022); muestran en su articulo
titulado “Laboratorio Virtual como herramienta para potenciar las competencias de
Fisica en Estudiantes de Bachillerato”, esta investigacion se realiz6 en la Habana,
Cuba con el objetivo de revisar de manera didactica el tema de cinematica y todo lo
referente al movimiento de los cuerpos.

Entre sus resultados positivos mencionan el interés entre el estudiantado al
utilizar herramientas como el uso de laboratorios virtuales para la ensefianza de la
Fisica, la facilidad de uso y sobre todo logran un aprendizaje significativo al emplear
elementos digitales para estas generaciones de estudiantes.

Con los resultados anteriores, sefialan la eficacia de la ensefianza de la
Fisica con laboratorios virtuales para bachillerato, mediante una interaccion digital
entre el estudiantado, la indagacion y sobre todo facilidad para aplicarlos y
desarrollarlos dentro de contextos escolares en los que no se cuenta con espacios
adecuados o laboratorios fisicos.

Esta investigacion permite reflexionar sobre lo que se esta trabajando en el
area educativa para mejorar la ensefanza de la asignatura de Fisica, al buscar
métodos que mejoren las estrategias de aprendizaje entre el estudiantado de
bachillerato, con diversos contextos y sobre todo desarrollar habilidades digitales
entre el estudiantado; por lo anterior, aporta significativamente a este estudio al
mostrar sus resultados con elementos interactivos como los laboratorios virtuales.

De igual forma, los investigadores Rivas, Cruz, Barzaga (2023) quienes en



su articulo titulado “Adaptacion de la V de Gowin como estrategia didactica del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de fisica en estudiantes de primero
de bachillerato general unificado”, publicado en Portoviejo, Ecuador, desarrollaron
su investigacion con el proposito de implementar una estrategia didactica que
permita realizar las clases de la materia de Fisica de un modo mas inventivo para
las y los estudiantes que cursan dicho bachillerato.

Entre sus resultados encontraron que, existe un nivel de reduccion en las
bajas calificaciones de la materia de Fisica al utilizar esa estrategia, al lograr con
ello una mejora en el rendimiento académico de las y los estudiantes. Por ultimo, en
sus conclusiones sefalan que la estrategia didactica de V Gowin permite en las y
los estudiantes una facil comprension y flexibilidad sobre temas de Fisica y se
obtuvo un aprendizaje significativo.

Esta investigacion permite analizar los resultados obtenidos para mejorar la
ensefanza de la materia de Fisica con el disefio de la V de Gowin que permite una
clasificacion de la informacién de un tema en especifico de Fisica; esta estrategia
puede incluirse dentro del disefio de la secuencia didactica para esta asignatura.
Aunque no se llevo a cabo dentro de esta intervencion educativa es una propuesta
interesante para aquellos temas en los que el estudiantado muestra mayor dificultad
de aprendizaje.

La busqueda de investigaciones para sustentar esta intervencién dentro de
un contexto nacional se describe a continuacion, primeramente, los autores
Mendoza, Alvarado, Inzunza (2018) dentro de su articulo titulado “La utilizacion de
GeoGebra para modelado de recursos didacticos en el aprendizaje de la asignatura

de Mecanica | del Bachillerato Virtual de la Universidad Auténoma de Sinaloa”.



Tuvieron como objetivo principal evaluar simuladores que permiten recrear
fendbmenos de la vida cotidiana con los cuales estan relacionados los y las
estudiantes que cursan este nivel educativo, que estén involucrados con parametros
de Fisica, utilizando un recurso interactivo de nombre GeoGebra que permite
recrear fendmenos fisicos y matematicos.

Entre sus resultados sobre el trabajo a desarrollar durante 6 afos
encontraron algunas problematicas, ya que el software no siempre resulta adaptable
al contexto educativo, esta investigacion permitié un aprendizaje significativo en las
y los estudiantes con el uso de simuladores, sefiala la importancia del apoyo de las
y los profesores, asi como de las y los alumnos a lo largo de las diferentes
generaciones con quienes se ha empleado esta estrategia, lograron hacer ajustes
a las dificultades presentes en las primeras generaciones en las cuales se empleo.

Este estudio es importante para esta intervencion educativa, porque utiliza el
software GeoGebra mismo que se analiz6 dentro de esta investigacion, con la
diferencia de que se aplicé para la ensefianza del tema de Mecanica, aunque no
habla especificamente de vectores si menciona entre sus resultados la factibilidad
del estudio, la importancia de incluir elementos como este software para mejorar la
formacion del estudiantado en bachillerato y sobre todo, los resultados obtenidos
son favorables respecto al aprendizaje significativo.

Una segunda investigacion a nivel nacional realizada por Rivera (2018) en su
tesis de maestria titulada “Los sensores como Herramienta en la Ensefianza de la
Fisica en el Bachillerato” llevado a cabo en la Ciudad de México, tuvo como objetivo
principal el disefio de actividades experimentales en el aula, con la incorporaciéon de

nuevas tecnologias que sean de bajo costo, los temas a evaluar fueron: mecanica,



termodinamica y magnetismo.

Entre sus conclusiones menciona que los sensores son una herramienta
didactica que permite la toma de datos y los lleva a la experimentacion, con lo cual
son una ventaja en comparacion con los instrumentos de medida tradicionales que
pueden presentar errores de medicion con la manipulacion de las y los estudiantes,
lo que no ocurre al usar los sensores. Este estudio muestra la importancia del uso
de aquellos elementos que permiten las clases didacticas para estudiantes de
bachillerato.

Los resultados muestras que los sensores como estrategia para lograr un
aprendizaje significativo en la materia de Fisica pueden ser aplicados en diferentes
contextos. De esta manera, este estudio aporta con sus resultados positivos una
opcion mas de elementos que pueden fortalecer la ensefianza de esta asignatura,
para el caso de esta intervencion, aunque no se haya utilizado el software
GeoGebra si permite ampliar el panorama de los elementos didacticos que se
pueden aplicar para la ensefianza de la Fisica de bachillerato.

La tercera investigacion a nivel nacional realizada por Flores, Gallegos,
Garcia, Baez (2019), en su articulo titulado “Efectos de los laboratorios de ciencias
con TIC en la comprension y representacion de los conocimientos cientificos en
estudiantes del bachillerato en un contexto escolar cotidiano” realizado en la Ciudad
de México.

Llevaron a la practica su investigacion con el objetivo de analizar la posible
influencia de algunos temas de las materias de Fisica y Biologia, sin la necesidad
de intervenciones experimentales, en la comprension de la representacion que las

y los estudiantes de nivel bachillerato logran adquirir en temas de Fuerza,



Movimiento y Genética. Ya que las representaciones de las y los alumnos permiten
interpretar los recursos cognitivos que van construyendo en su entorno
escolarizado, por lo que el uso de las tecnologias y elementos multimedia son una
herramienta para la comprension de modelos y teorias cientificas.

Concluyen que el contexto escolar y la incorporacion de las nuevas
tecnologias, no hacen por si solas una diferencia, sino que implican ventajas cuando
son empleadas de una manera adecuada por las y los profesores, dependiendo de
los enfoques didacticos que cada materia tenga.

Encontraron que hay una mayor comprension sobre los temas de Biologia,
por lo que suponen préximas investigaciones acerca de si esta materia tiene que
ver con el impacto positivo en el uso de elementos multimedia y recursos que
impliquen las nuevas tecnologias.

Nuevamente estudios realizados con el uso de laboratorios virtuales
muestran resultados positivos entre el estudiantado de bachillerato, sobre todo para
la asignatura de Fisica; para el caso de esta intervencion permiten ampliar el
panorama respecto a los elementos que permiten mejorar la ensefianza de esta
materia. Por lo anterior, sirve como un referente positivo para este trabajo, respecto
a aquellos elementos didacticos que se pueden implementar en diversos temas del
programa de Fisica.

A nivel local no se ha reportado alguna investigacion sobre el uso de
elementos multimedia en la materia de Fisica, sin embargo, se han realizado
investigaciones en otras areas del conocimiento, que serviran como base para este
proyecto de intervencién, es decir, con el uso de GeoGebra.

Los autores Borjon, Calvillo, Torres, Garcia (2022) en su articulo titulado
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“Calculo de la raiz cuadrada con uso de geometria en el semicirculo y sus dos
representaciones”, realizado en el municipio de Jerez, Zacatecas tuvieron como
objetivo general promover la ensefianza-aprendizaje en alumnos de segundo
semestre de nivel bachillerato con el uso y aplicacion de GeoGebra para la materia
de matematicas. Sus objetivos especificos fueron que los alumnos aprendieran
como se obtiene una aproximacion de la raiz cuadrada utilizando geometria y asi
identificar la raiz con el uso de la calculadora.

Entre sus conclusiones destacan que las y los alumnos pasaron por las
etapas descritas en la metodologia que propone Brousseau (1986), las cuales son
necesarias para la adquisicion de conocimientos ya que hubo discusién entre las y
los alumnos sobre las posibles soluciones a los problemas planteados, reflexionan
y realizan un analisis minucioso sobre los resultados obtenidos.

Estos resultados aportan de manera positiva a esta investigacion con el uso
del software GeoGebra dentro del disefio de la estrategia didactica para mejorar la
ensefianza de las matematicas en bachillerato, aunque no es un estudio especifico
para Fisica en el tema de vectores, muestran resultados positivos con la aplicacion
de este software y con los resultados obtenidos encaminan de manera favorable
esta intervencion.

Por su parte Ismael Esquivel Gamez (2018), coordinador del libro titulado “Un
acercamiento académico: TIC en estudiantes, Cultura organizacional,
Emprendimiento y Finanzas personales”, en el capitulo | a cargo de Aguirre,
Esquivel, Edel, Balderrama; titulado “Uso y apropiacion de TIC: Acercamiento a la
percepcion de estudiantes de bachillerato” tuvo como objetivo de investigacion

analizar la percepcion sobre el uso y la apropiacion de las tecnologias entre las y
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los estudiantes de nivel bachillerato en el Estado de Veracruz, México.

Integrados por los cuerpos académicos de los Estados de Oaxaca, Veracruz
y Zacatecas, aplicado a estudiantes de cuarto y sexto semestre. Entre sus
resultados, reportan que en conocimientos generales y habilidades tecnolégicas se
encuentran competentes en el manejo de un navegador, configuracion de una red
de computadoras, instalacion de software e identificacion del sistema base de los
dispositivos que las y los estudiantes manejan.

Con estos resultados se perciben mejor preparados para el empleo de
software de comunicacion y colaboracion, refiiendo que se sienten menos
preparados en el uso de soluciones tecnologicas de videoconferencia y
almacenamiento en la nube. Asumiéndose menos competentes en cuanto al manejo
de bases de datos, buscadores de informacion referenciada y sobre la gestion de
sitios favoritos con las herramientas de navegacion.

Con esta investigacion y los resultados obtenidos sefalan una ruta 6ptima
para mejorar la ensefianza de la Fisica entre el estudiantado de bachillerato,
ademas de encaminar esta intervencion hacia resultados positivos para mejorar el
aprendizaje significativo. Sin embargo, aunque no utilizaron el software GeoGebra
en esta investigacion si permite trazar una ruta significativa con la implementacion
de estos elementos didacticos.

Con estas investigaciones realizadas en diferentes contextos se formo la
base para este trabajo sobre aquellos elementos que han sido aplicados para la
materia de Fisica de bachillerato, es importante mencionar que no se encontraron
mas indagaciones locales y se propone esta intervencion para poder proporcionar

una herramienta para futuras investigaciones en el Estado de Zacatecas.
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La hipotesis de esta investigacion fue analizar si el uso de GeoGebra en el
COBAEZ plantel Pozo de Gamboa, para la materia de Fisica | aplicado al subtema
de suma y resta de vectores proporciona un aprendizaje significativo entre el
estudiantado que cursa el tercer semestre de preparatoria.

Para comprobar si el uso de la tecnologia o en este caso el uso del software
GeoGebra permite un aprendizaje significativo entre el estudiantado de bachillerato,
como lo menciona una de las teorias de aprendizaje que ha sido revolucionaria en
los ultimos anos, el Conectivismo. Esta teoria se basa en la teoria del caos, que
menciona que el aprendizaje es continuo, donde el estudiantado se conecta a través
de redes (colaborativas) para adquirir informacion para después procesarla y

adaptarla a sus necesidades (L6pez & Escobedo, 2020).

El objetivo general de esta investigacidon es realizar una intervencion
educativa? con el uso del software GeoGebra en la materia de Fisica |, del Bloque |
del tema Vectores, en el Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas (COBAEZ),

Plantel Pozo de Gamboa, Panuco, Zacatecas. Ciclo escolar 2024-B y 2025-A.

Los objetivos especificos que apoyan al cumplimiento de objetivo general
anteriormente descrito son tres: El primero es exponer el contexto educativo a nivel
nacional en Educacion Media Superior, tipos de bachillerato y modalidades, ademas
de especificar los Open Source (OS) que pueden ser incluidos dentro del disefio de

una estrategia de aprendizaje para la materia de Fisica I.

El segundo objetivo es conocer la creacion de los Colegios de Bachilleres en

2 Intervencion educativa: conjunto de acciones interrelacionadas y holisticas que se realizan,
fundamentalmente, en el contexto escolar, junto con agentes educativos, con el fin de potenciar todas
las capacidades del estudiantado para favorecer una educacion integral (Palomares & Garcia 2016).
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el pais y en el Estado de Zacatecas, ademas de describir el contexto del COBAEZ
Pozo de Gamboa donde se llevara a cabo la intervencion educativa y analizar el
contenido, objetivo y planeacion del programa de la asignatura de Fisica | para
bachillerato.

Por ultimo, el tercer objetivo especifico es aplicar el examen diagnostico para
poder realizar la intervencién educativa con el uso de GeoGebra para solucionar
ejercicios de suma y resta de vectores mediante el método grafico en el grupo de
estudiantes de tercer semestre de bachillerato y presentar los resultados obtenidos.

Por lo anterior, el marco conceptual se constituy6 de conceptos clave, éstos
fueron tomados como categorias. La asignatura de Fisica como primer elemento,
es fundamental; lo anterior, porque se encuentran muchos estudios realizados, pero
en el nivel licenciatura y, es fundamental que sean investigaciones de nivel
bachillerato. La Fisica es la ciencia que se encarga de estudiar los fenbmenos
naturales, en los cuales no hay cambios en la composicion de la materia (Pérez,
2014, p. 4)

Un segundo concepto clave para esta intervencion fue Open Source (OS), es
decir, definir a qué se refiere este tipo de software de acceso libre y, cuales son
aquellos que pueden ser aplicados dentro de una estrategia de aprendizaje para la
materia de Fisica I. Un software Open Source es el que te permite su utilizacion
para cualquier fin, para ser adaptado conforme a las necesidades requeridas
(Corrado, Edward, 2005).

El tercer concepto clave fue la definicidn de vectores, misma que implica una
clasificacion, resolucidn de sistemas vectoriales, formas de graficarlos y resolverlos

mediante distintos métodos, para esta presente intervencion se eligio el subtema de
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suma y resta de vectores mediante el método grafico para obtener un vector
resultante y demostrar la aplicacion que éstos tienen en la vida cotidiana de las y
los estudiantes.

Se entiende por vector en Fisica a una flecha que representa una magnitud
vectorial. Sus caracteristicas son que cuenta con un punto de aplicacion, direccion
(senala la linea sobre la que actua) y sentido (indica hacia donde se dirige el vector
mediante la punta de la flecha) para representar un valor o longitud de acuerdo con
una escala previamente establecida (Pérez, H. 2014).

Es asi como a partir del objetivo general, los objetivos especificos y la
justificacion, se trazé la metodologia a seguir para realizar una intervencion, se
entiende ésta como una serie de acciones (de caracter motivacional, pedagdgico,
metodologico) para promover un cambio de conocimientos, actitudes o practicas,
en la que se evaluan los datos antes y después de la intervencion (Pimienta, 2012).

Primeramente, se disefid un pre test con elementos que tienen que ver con
el tema de suma y resta de vectores (caracteristicas, métodos graficos y
aplicaciones de los vectores en la vida cotidiana), qué es un Open Source (OS), la
utilidad de GeoGebra y el gusto por la asignatura de Fisica.

Este pre test consta de 10 preguntas de seleccién multiple, mismas que
fueron aplicadas al final de la intervencion (post test), para evaluar los aprendizajes
obtenidos de las y los alumnos de la capacitacion de Informatica. Ademas de lo
anterior, es importante mencionar que la totalidad del grupo de estudio cuenta con
un dispositivo celular que permite llevar a cabo el uso del software GeoGebra, asi
como la conexion a una red estable del plantel Pozo de Gamboa.

Posterior al disefio del pre test, se realizé una estrategia de plan de clase,
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que incluye el uso del Open Source (OS) GeoGebra, dividida en tres sesiones cada
una con un tiempo de 50 minutos. En la primera sesion se solicitd al estudiantado
realizar una investigacion en internet sobre 5 tipos de software para resolver
sistemas vectoriales y con la informacion obtenida realizar un cuadro sindptico.

La segunda actividad de esta sesion fue que las y los estudiantes resolvieran
5 ejercicios propuestos por el docente para determinar el vector resultante de un
sistema vectorial, utilizando el método grafico y las funciones trigonométricas
ademas de su juego de geometria para poder resolver sus ejercicios en su cuaderno
de actividades.

Para la segunda sesidén se solicitd que llevaran al aula de clase sus
dispositivos moviles como el celular o su computadora en caso de contar con ella,
para resolver los mismos ejercicios de la sesion anterior pero ahora con el uso de
GeoGebra. El estudiantado resolvera la actividad manipulando el software para
resolver los ejercicios y guardaran su archivo para cada ejercicio, para traerlo la
préxima sesion de clase impreso y pegado en su cuaderno como evidencia de su
actividad.

Para la sesion numero tres, el estudiantado realizé una tabla comparativa
para plasmar las ventajas y desventajas de los dos procesos realizados en este
tema de vectores. Con esta actividad las y los estudiantes comparan y reflexionan
sobre lo aprendido, ademas de relacionar el aprendizaje obtenido con conceptos de
su vida cotidiana.

Esta intervencion educativa esta estructurada en tres capitulos, enlazados
cada uno con objetivos especificos. El primero se titula: “Contexto educativo a nivel

nacional en educacion media superior y el uso de Open Source (OS)”, en el que se
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describe el contexto y sistema de la Educacion Media Superior en México y se
analizan los diferentes OS que pueden ser especificos para el tema de vectores en
la materia de Fisica.

El segundo capitulo titulado: “Creacion del Colegio de Bachilleres,
antecedentes y contexto educativo”, se aborda la creacion como institucion
educativa de los colegios de bachilleres en el pais, la necesidad de un subsistema
en el Estado de Zacatecas y su creciente demanda para la Educacién Media
Superior que permitid la creacion de los primeros planteles educativos en el Estado.

Ademas de lo anterior, se aborda en este capitulo la dosificacion de la
asignatura de Fisica para tercer semestre que oferta la DGB para la Educacion
Media Superior, misma que es fundamental llevar a cabo como una asignatura que
permite al estudiantado visualizar el mundo a través de la observacion de
fendmenos naturales y aplicarlos a su vida cotidiana.

Por ultimo, el tercer capitulo se titula: “Implementacion y analisis del Open
Source (0os) GeoGebra”, ademas de describir los sujetos de estudio y realizar el
examen diagnostico para dar inicio a la intervencion educativa también se expone
el analisis de los resultados de esta investigacion y las conclusiones a las que se

llegaron.
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CAPITULO |

CONTEXTO EDUCATIVO A NIVEL NACIONAL EN EDUCACION

MEDIA SUPERIOR Y EL USO DE OPEN SOURCE (0OS)

El presente apartado describe el contexto educativo en México. Después de
décadas ha sufrido cambios importantes en cuestiones de disefio de politicas
publicas que garanticen su cumplimiento, con el objetivo de mejorar la educacion y
considerar el contexto (infraestructura, administracion, recursos entre otros) de la
Educacion Media Superior (EMS).

En relacidn con los objetivos de la Nueva Escuela Mexicana (NEM), modelo
educativo propuesto a partir del 2019, plantean la implementacion de la tecnologia
como una herramienta que permita la vinculacion de las materias cursadas en los
diferentes niveles educativos con la vida real, en la que estan inmersos las y los
discentes; por lo anterior la NEM propone una serie de estrategias didacticas en el
documento Sugerencias Metodologicas para el Desarrollo de los Proyectos
Educativos (SEP, 2022) con el objetivo de brindar diferentes estrategias para que
el estudiantado contribuya en la mejora de su entorno social.

Las metodologias didacticas sugeridas en el documento anteriormente
sefalado son: Aprendizaje basado en proyectos comunitarios, Aprendizaje basado
en indagacion (STEAM como enfoque), Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y
Aprendizaje Servicio (AS). Estas sugerencias de trabajo pueden ser incluidas dentro
del disefio de las estrategias didacticas, adaptadas a los diferentes contextos y

modificadas segun las necesidades de cada institucion educativa, es asi como se
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propone para esta intervencion educativa en el nivel bachillerato, la implementacion
del uso de un Open Source (OS) o cédigo abierto GeoGebra bajo el enfoque de la
metodologia STEAM, antes descrita.

Se determino la importancia de la metodologia STEAM para esta intervencion
porque permite la integracion de la ciencia, la tecnologia, las matematicas y la
ingenieria. Para la asignatura de Fisica esta transversalidad es importante porque
permite lograr el objetivo de esta investigacion, ya que el estudiantado es participe
de esta investigacidon y puede relacionar los conocimientos adquiridos para
aplicarlos a la vida cotidiana.

De esta manera, las y los estudiantes del grupo de informatica de tercer
semestre interpretan, analizan la informacidn para la intervencion educativa,
resuelven los problemas propuestos y relacionan los conocimientos adquiridos de
los vectores, asi como su importancia en la vida cotidiana.

El OS es un modelo que se disefid en los afios 1980 aproximadamente, con
el fin de crear softwares de cddigo abierto, es decir, que no se cobrara por su
instalacion en las computadoras y poner el codigo a disposicion de toda la
comunidad programadora para poder eliminar, hacer aportaciones o modificaciones
al codigo fuente, de esta forma puede ser utilizado en cualquier momento.

Primeramente, se disefid como un software® para empresas y mas tarde tomo
el rumbo para proporcionar herramientas de aprendizaje a los diferentes niveles

educativos. Lo anterior permite que las y los docentes cuenten con diferentes

3 Software: se entiende como todo componente no fisico que forma parte de dispositivos como
computadoras, méviles o tablet, es decir, es un conjunto de aplicaciones y programas disefiados
para cumplir las funciones para las cuales fueron programados (intangible). El software forma parte
del hardware (componente fisico de un dispositivo) (Maida & Pacienzia 2015).
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herramientas de ensefianza aprendizaje, en las que se incluya un OS sobre todo
para el area de ciencias experimentales, en especial para aquellas materias como
Fisica.

Autores como Castro & Vega sefialan la necesidad de implementar nuevas
estrategias metodoldgicas que motiven el aprendizaje del estudiantado, debido a
que en uno de sus estudios encuentran que esta asignatura resulta dificil para las y
los estudiantes a pesar de la motivacion del docente en clase (Castro & Vega 2021)
por lo anterior se propone una nueva forma de ensefianza aprendizaje dejando de
lado la ensefianza tradicional de esta asignatura.

En consecuencia, se expone la importancia de cursar la materia de Fisica en
el nivel bachillerato, al permitir que el estudiando adquiera saberes, habilidades y
destrezas para solucionar problematicas de su vida cotidiana, para comprender el
mundo que los rodea mediante procesos fisicos como la fusion, la dilatacidn térmica,
movimiento, vectores, fuerzas, entre otros.

Por lo anterior, la asignatura de Fisica debe vincular los contenidos teoricos
previamente revisados con el mundo real, para alcanzar de esta forma un
aprendizaje significativo con la implementacion de diferentes Open Source. Se
propicia entre las y los alumnos el desarrollo de habilidades digitales, tales como la
creacion de contenidos digitales e informacion de datos, resolucion de problemas
en menor tiempo y alfabetizacién digital, que en esta era es importante para todos

los niveles educativos.

1.1  Educacién Media Superior (EMS) en México en el marco de la NEM

La nueva Escuela Mexicana (NEM) es un proyecto que promueve la transformacion
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de la educacién con base en la reciente reforma a la Constitucion del pais, la
propuesta es construir una educacion a lo largo del trayecto de los 0 a los 23 afios,
la idea central es que la educacion sea para toda la vida, bajo el concepto de
aprender a aprender, con aprendizajes permanentes, adaptacion a los cambios y
actualizacion continua (SEMS, 2019).

Uno de los propésitos fundamentales de la NEM es brindar una educacion de
calidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje para asi lograr un aprendizaje
significativo* en las areas de comunicacién, matematicas y ciencias para la
educacion basica ademas de la educacién media superior.

La NEM tiene como centro la formacion integral de nifias, nifios, adolescentes
y jovenes, con el objetivo de promover un aprendizaje de excelencia, que sea
inclusivo, pluricultural, colaborativo del mismo modo equitativo a lo largo de todo el
trayecto de su formacioén académica, desde su nacimiento hasta que concluya sus
estudios, se debe tener en cuenta el contexto en el que se implementara este nuevo
modelo educativo derivado de la gran diversidad cultural del pais (SEMS, 2019).

El sistema educativo en México con el actual modelo educativo de la Nueva
Escuela Mexicana (NEM) esta comprendido por los siguientes niveles:

1. Educacién basica: inicial (de los 0 a los 3 afos), preescolar (4-5 afos),
primaria (6-11 anos), secundaria (11 a 14 afos).
2. Educacion comunitaria: 0 a 14 afios.

3. Educacion Media Superior:

4 Aprendizaje significativo: proceso en el que las y los estudiantes comprenden y retienen
informacion a largo plazo, mediante una relacion de conocimientos previos y su mundo real (Moreira,
2017).

21



a) Educacion Media Superior (15-18 afos)

b) Educacion Técnica y Tecnoldgica (16-18 afios)
4. Educacién Superior: 18 a 23 afos
5. Formacion docente:

a) Formacion docente de basica

b) Formacién de docentes para media superior
6. Educacion para adultos

7. Alfabetizacion y recuperacion escolar

El objetivo de dar a conocer el nuevo modelo educativo es visualizar el nivel en el
que esta ubicada la EMS, ya que depende directamente de la Subsecretaria de
Educaciéon Media Superior (SEMS), organo dependiente de la Secretaria de
Educacién Publica (SEP), responsable del establecimiento de normas aplicadas y
politicas para la planeacion, organizacion y evaluacion académica y administrativa
de la EMS en sus diferentes tipos y modalidades, orientada bajo los principios de
equidad y calidad, en los ambitos Federal y Estatal (SEMS, 2019).

La SEMS tiene como fin ofrecer diferentes alternativas que contribuyan al
desarrollo educativo, congruentes al entorno econdémico, politico, social, cultural y
tecnoldgico por el cual esta pasando en la actualidad el pais, esta dependencia
trabaja con 4 ejes rectores que son la base para el Nuevo Marco Curricular de la
Educacion Media Superior (MCCEMS): Marco Curricular Comun (MCC), educacion
dual, transparencia y rendicidén de cuentas, cultura de paz, estilos de vida saludables
y habilidades socioemocionales (SEMS, 2019).

Los 4 ejes rectores del MCCEMS se disefiaron con base a las necesidades
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y propuestas de cambio para la educacién media superior, se plante6 que éstos
permiten una educacién mas inclusiva y contextualizada a la realidad en la cual se
desenvuelven las y los alumnos en la actualidad, por lo anterior se debe tomar en
cuenta la diversidad cultural de México, asi como analizar la brecha digital de las
diferentes regiones del pais (Baelo Alvarez, 2018).

La brecha digital es entendida como aquella desigualdad al acceso a la
informacion, el conocimiento y la educacion que genera una exclusion social y
economica debido al uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC), por lo que se considera la importancia del manejo de la informacién como un
punto clave para las sociedades actuales y futuras.

Por lo anterior, los OS pueden contemplarse como una herramienta que
apoye a reducir la brecha digital en las diferentes regiones de México, junto con una
estrategia didactica disefada por las y los docentes, se ofrecen mejores
posibilidades para las y los discentes convirtiéndose en una estrategia didactica
cada vez mas implementada en los diferentes niveles educativos (Hoffman, Novak
& Schlosser, 2001).

Estos cambios sociales respecto a la sociedad de la informacién en los que
se incluye el uso de las TIC y la implementacion de los OS comenzaron a ser mas
evidentes a partir de la revolucion industrial 4.0 °, que introduce una incorporacién
de tecnologias, herramientas tecnoldgicas y digitales convirtiéndose en una forma

de optimizar procesos dentro de las industrias, aunque incluye retos y desafios

5 Revolucion industrial 4.0, modelo industrial relacionado con la aplicacion de la tecnologia e
inteligencia artificial como fundamento epistémico, siendo operacionalizada aun, por una
combinacion de humano y maquina (Rodriguez, Lino Trujillo, Guido & Egusquiza, 2021).
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dentro de la poblacién, es decir, que se le dé un uso adecuado que permita el
desarrollo de la humanidad y disminuir los niveles de la brecha digital para la
poblacion menos favorecida (Rojko, 2017).

Este orden de ideas trajo consigo una serie de cambios tecnoldgicos y la
formacion en educacidén con nuevos avances en esta area que incluyan el uso de
diferentes TIC. De esta manera se destaca la importancia de superar la brecha
digital en cualquier parte del mundo, sobre todo lograr evitar la exclusién social y
econdmica que esta marcada por los avances tecnoldgicos en algunos paises

(Baelo Alvarez, 2018).

1.1.1 Marco Curricular Comun para la Educacién Media Superior (MCCEMS)

El nuevo modelo educativo que actualmente es implementado en este pais se
conoce como Marco Curricular Comun de la Educacion Media Superior (MCCEMS),
se sustenta en un nuevo proceso educativo propuesto en el afio 2019, anunciado
por el Diario Oficial de la Federacion (DOF), en el acuerdo numero 17/08/22 por el
que se establece y regula MCCEMS vy tiene por objetivo establecer y regular la EMS
en México (DOF, 2022).

Este modelo surge de la discusidn colectiva a nivel nacional entre docentes,
directivos y autoridades a partir de una iniciativa propuesta por la SEMS, en el Marco
del Sistema Nacional de Educacion Media Superior, este encuentro virtual y
presencial entre docentes y directivos dandose a conocer la realidad de la EMS en
México, con la revision total de todo el modelo educativo, lo que permitidé una
propuesta e implementacién de un nuevo modelo a partir de que entrara en vigor el

acuerdo en el DOF anteriormente mencionado (DOF, 2022).
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El MCCEMS tiene como propdsito el desarrollar los conocimientos, la base
cultural y el aprendizaje de las y los adolescentes, jovenes y personas adultas que
estudian la EMS, comprende los saberes que ha logrado la civilizacion en su
historia, asi como también los que proceden de los ambitos familiar, local, nacional
y global; con el objetivo de que las y los estudiantes logren acceder a estos,
construyan nuevos saberes y sean puestos en practica a lo largo de su vida (DOF,
2022).

El eje central del MCCEMS lo constituyen los recursos sociocognitivos, para
alcanzar entre las y los discentes un mejor desempefio en las areas de la
comunicacion, expresion oral, escrita y sobre todo la pasion por la lectura; asi como
también en el pensamiento matematico aplicado a la solucion de problemas; el
pensamiento critico a través de una conciencia histérica que le permita ubicarse en
el presente y construir un mejor futuro; sin dejar de lado la cultura digital con la
finalidad de que acceda a la informacion y la comunicacion a través de las TICCAD
(Tecnologias de la informacion, Comunicacion, Conocimiento y Aprendizajes
Digitales) (DOF, 2022).

El MCCEMS pretende entre sus mas altos objetivos fortalecen la excelencia
educativa, mediante el mejoramiento permanente de los procesos formativos que
permitan el logro de aprendizajes entre las y los estudiantes que cursan este nivel,
con la finalidad de lograr un pensamiento critico y fortalecer los lazos entre la
escuela y la comunidad para lograr un sentido de pertinencia, por lo anterior propone
la implementacién y realizacion de proyectos entre la escuela, la familia y la
comunidad.

El MCCEMS tiene caracteristicas que permiten una mejor comprension en el
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proceso de su implementacion, las cuales son: integral (vincula los ambitos
cognitivo, afectivo-emocional, social y salud personal), articulador (formacién
integral de las y los estudiantes durante todas las etapas de su vida), regulatorio
(define acciones normativas), flexible (permite que las y los docentes apliquen la
autonomia didactica para el desarrollo de programas), inclusivo y equitativo,
portabilidad, transito, reconocimiento de aprendizajes, abierto y orientador (DOF,
2022).

La organizacion educativa del MCCEMS define el curriculum fundamental,
laboral y ampliado, describe los recursos, areas, competencias y ambitos, asi como
los componentes de formacion que integran el curriculum fundamental, laboral y

ampliado, descrita a continuacion en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Organizacion educativa del MCCEMS

Curriculums

Recursos
sociocognitivos

Curriculum
Fundamental Areas del

conocimiento

Curriculum Competencias

laboral laborales

Recursos
socioemocionales
ambitos de la
formacion

Curriculum socioemocional

ampliado

Recursos/ areas/
ambitos/competencias
o Lenguay comunicacion
o Pensamiento
matematico
o Conciencia historica
o Cultura digital

o Ciencias naturales,
experimentales y
tecnologia

o Ciencias sociales
o Humanidades

o Competencias
laborales basicas

o Competencias
laborales extendidas

o Responsabilidad social

o Cuidado fisico corporal

o Bienestar emocional
afectivo

o Préctica y colaboracion

ciudadana

o Educacion para la
salud

o Actividades fisicas y
deportivas

o Educacion Integral en
sexualidad y género

o Actividades artisticas y
culturales

Componentes de
formacion
Formacion
fundamental y
formacién
fundamental
extendida.

Formacion ampliada

Fuente: Elaboracion propia tomada de DOF (2022).

1.1.2 Sugerencias metodologicas para el desarrollo de los proyectos

educativos

Las sugerencias metodoldgicas propuestas por la Nueva Escuela Mexicana (NEM),
son una serie de recomendaciones para incluir dentro del disefio de las estrategias
didacticas que permiten que las instituciones educativas formen al estudiantado
como ciudadanos criticos, auténomos,

incluyentes, empaticos, solidarios y

reflexivos; a continuacion, se describen cada una de estas sugerencias
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metodoldgicas:

Aprendizaje Basado en Proyectos Comunitarios, se trata de una metodologia
que permite explorar el entorno inmediato de las y los estudiantes y construir
soluciones a partir del trabajo colaborativo, ademas de experimentar la creatividad
y representar la realidad con diferentes objetos y materiales a su alcance. Cuenta
con diferentes fases de aplicacion: planeacion, accion e intervencion (SEP, 2022).

El Aprendizaje basado en indagacion es una metodologia con diferentes
enfoques cuyo propdsito es apoyar a las asignaturas de manera integral, transversal
e interdisciplinar por sus siglas ciencias (S), tecnologia (T), ingenieria (E), artes (A)
y matematicas (M) (STEAM) con enfoque (Garcia, Raposo & Martinez, 2022), se
aplica para el campo formativo de Saberes y Pensamiento Cientifico, esta
metodologia implica que el estudiantado desarrolle de manera progresiva las ideas
que se le presenten por parte de las y los docentes, ademas de que favorece su
interés por la investigacion, para comprender y construir el conocimiento.

Esta metodologia integra la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas; para que las y los alumnos interpreten y analicen la informacion,
resuelvan problemas, evaluen los riesgos y tomen decisiones informadas. Las fases
de esta metodologia son: Introduccion al tema, disefio de la investigacion, organizar
y estructurar las respuestas a las preguntas especificas de la indagacion,
presentacion de los resultados de indagacion y metacognicion (SEP, 2022).

En lo referente a la metodologia conocida como Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) orienta a las y los alumnos hacia problemas con soluciones reales,
para que el proceso de aprendizaje tenga un alcance mas alla del aula, ademas de

desarrollar el pensamiento critico, la solidaridad y responsabilidad con la naturaleza.
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Las fases de esta etapa son: Presentar, recolectar, formular el problema, organizar
la experiencia, vivir la experiencia y presentar los resultados y el analisis final (SEP,
2022).

El Aprendizaje Servicio (AS), es una metodologia que permite desarrollar el
sentido con su comunidad y servicio social entre las y los alumnos, al explorar su
entorno y proponer acciones para mejorar las condiciones de vida de todos los que
integran su entorno inmediato, al involucrarse en su contexto y formar parte de las
soluciones. Los elementos fundamentales de esta metodologia son: la deteccion de
una necesidad social, el disefio de servicio y el desarrollo de los aprendizajes

necesarios (SEP, 2022).

1.1.3 Tipos de bachillerato

La Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), cuenta con diferentes
alternativas de bachillerato en todo el pais con una amplia oferta educativa, esto
permite que las y los estudiantes que cursan el nivel de secundaria tengan
diferentes opciones para su ingreso al nivel bachillerato; a continuacion, se

describen cada una de estas alternativas para en EMS:
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Tabla 2. Subsistemas en Educacion Media Superior

Subsistema

Bachillerato Tecnologico de Educacion vy
Promocion Deportiva (BTED).

Direccion General de Centros de Formacién
para el Trabajo (DGCFT).

Direccion General de Educacion Tecnolégica
Industrial y de Servicios (DGETI).

Preparatoria Abierta.

Direccion General de Bachillerato (DGB).

Colegio de Bachilleres (COBACH).

Descripcion
Ofrece formacion académica a las y los
alumnos que decidan cursar este tipo de
bachillerato como técnicos en entrenamiento
integral, los cuales seran multiplicadores vy
promotores de sus disciplinas.
Oferta a toda persona mayor de 15 afios que
sepa leer y escribir servicios educativos
presenciales, semipresenciales y en linea
enfocados al marco del “constructivismo social”
caracterizado por la promocién  de
conocimientos, habilidades y valores que le
permitan adquirir habilidades y destrezas para
la insercion al campo laboral.
Otorga un servicio educativo enfocado al area
tecnolégica, con el objetivo de formar al
estudiantado que decida ser parte de este
sistema con capacidades requeridas de un
bachiller técnico que desarrollen, fortalezcan y
preserven una cultura tecnolégica y una
infraestructura industrial y de servicios
conforme a las necesidades economicas y
sociales del pais.
Permite la flexibilidad de los tiempos de la
trayectoria curricular y de los periodos de
evaluacion. Dirigido al estudiantado mayor de
15 afios; con alguna discapacidad, privados de
la libertad, que no residan en el pais, que
trabajen en dependencias publicas o privadas,
que cuenten con estudios parciales de
bachillerato o que por diversas razones no
pudieron continuar con sus estudios, todo esto
con el objetivo de que puedan iniciar, continuar
y concluir su bachillerato.
Instancia encargada de ofertar un bachillerato
general, dentro de la cual brinda la modalidad
escolarizada, no escolarizada y mixta, asi
mismo tiene como funciones ofrecer una cultura
general basica, formativa, propedéutica y para
el trabajo.
Permite al estudiantado cursar un bachillerato
general, ofreciendo una capacitacion a partir del
tercer semestre las cuales se ofertan con el
objetivo de que quienes cursen este nivel
educativo puedan insertarse al area laboral si
asi lo deciden al terminar su bachillerato.
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Colegio Nacional de Educacioén Profesional
Técnica (CONALEP).

Bachillerato Tecnoldégico Agropecuario y
Forestal (CBTA/ CBTF)

Encargada de formar a las y los estudiantes
como profesionales técnicos de bachiller en
este pais, adquiriendo asi competencias que
las y los preparan para la vida y se inserten al
desarrollo econémico del contexto en el que
residen.

Dirigido a las y los estudiantes que desean
formar parte y se dediquen a las actividades
agricolas, ganaderas, silvicolas,
agroindustriales y de servicio para hacer mas
eficientes los procesos productivos y elevar la
calidad de estos.

Fuente: Elaboracion propia (SEMS)

1.1.4 Modalidades en el nivel bachillerato

Las modalidades que se ofrecen para cursar el nivel bachillerato son de suma

importancia en EMS, amplian de forma general las opciones para que las y los

discentes puedan concluir este nivel educativo; estas modalidades son: Bachillerato

escolarizado, Bachillerato no escolarizado, Bachillerato mixto, Certificacion de

Bachillerato por examen, Cursos de Capacitacion para el trabajo y para quienes

tienen algun tipo de discapacidad (SEMS, 2017).

e FE| Bachillerato escolarizado comprende dos opciones: 1) Bachillerato

Tecnoldgico, que permite una modalidad bivalente al estudiar el bachillerato

junto con una carrera técnica; 2) Bachillerato general: se cursan todas las

materias que corresponden al tronco comun ofreciendo una modalidad

propedéutica a través de sus diferentes capacitaciones como Higiene y Salud

Comunitaria, Contabilidad, Informatica, Turismo, Inglés, entre otras (SEMS,

2017).

e Por su parte, el Bachillerato no escolarizado cuenta con dos modalidades, 1)

Certificacion por evaluaciones parciales, dirigida a las y los estudiantes que
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no pueden asistir a un plantel como lo requiere el bachillerato escolarizado,
ofreciendo oportunidad de terminar dichos estudios en 24 meses; 2) Virtual,
modalidad que ofrece apoyo de docentes y capacitadores por ser
completamente en linea, con una duracion de 2 afios 4 meses (SEMS, 2017).
La modalidad del Bachillerato Mixto es una oferta educativa que ofrece a las
y los alumnos la oportunidad de realizar otro tipo de actividades como
insertarse en la actividad laboral o actividades en el hogar y continuar al
mismo tiempo con sus estudios de nivel medio superior (SEMS, 2017).

La certificacion de bachillerato por examen es una modalidad que ofrece su
aplicacidn en cualquier parte del pais, incluso en los Estados Unidos de
América (E.U.A), ya que, con la aplicacion de un solo examen dirigido a
cualquier persona mayor de 18 afos, ofrece la oportunidad de que culminen
con sus estudios de nivel medio superior (SEMS, 2017).

La modalidad que permite aprender o mejorar habilidades de cualquier
persona se conoce como Capacitacion para el Trabajo, con esta modalidad
se accede a la obtencidén de una capacitacion que logre la insercion laboral
para quien decida cursarla de manera presencial, en linea o en algun centro
de trabajo en el pais (SEMS, 2017).

Por su parte la modalidad por discapacidad es un programa de estudios para
personas que tienen algun tipo de discapacidad ya sea auditiva, visual o
intelectual; ampliando la posibilidad de que puedan terminar sus estudios de
bachillerato, se realiza con programas de estudio y libros que pertenecen a
la preparatoria abierta, por lo anterior resulta ser una modalidad que se puede

cursar sin limite de tiempo (SEMS, 2017).
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Las modalidades antes mencionadas, asi como los tipos de bachillerato que ofrece
la SEMS, permiten que las y los estudiantes cuente con diferentes opciones para
concluir sus estudios en Educacion Media Superior, es decir, ofrecer la
incorporacion de las TIC para renovar las formas de ensefianza, que permita que el
estudiantado aproveche las tecnologias y obtenga las competencias digitales que

se requieren para el siglo XXI (UNESCO, 2010).

Es asi como como estudios recientes muestran resultados positivos y
favorables en materias como Fisica de bachillerato, en los que, al incluir
herramientas como laboratorios virtuales y softwares de simulacién para temas
como fuerza, movimiento, Leyes de newton entre otros, potencian el interés por
aprender y logran un aprendizaje significativo entre las y los estudiantes. A
continuacion, se define el concepto Open Source, su uso, impacto, aplicacién y

resultados positivos respaldados por estudios recientes en bachillerato.

1.2 Open Source

Para entender el concepto de Open Source/Software (OS) es necesario hablar
sobre su historia, este término es antiguo al llegar por primera vez las computadoras
a las universidades, el software que requerian las computadoras circulaba de
manera libre, a los programadores se les pagaba por programar las computadoras
existentes no por la creacion de los programas como Microsoft, o el sistema
operativo Linux creado por el finlandés Linus Torvalds en el aiio de 1991 (Corrado,
2005).

ARos mas tarde, cuando las computadoras llegan a las empresas, los

programadores de otros softwares comenzaron a mantener restringidos sus
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derechos y empezaron a cobrar tarifas por cada computadora programada, lo que
dificultaba la expansion de conocimiento y habilidades en el uso de software
(Corrado, 2005).

Por lo anterior, el software libre (Open Source) emergié como una idea
politica que comenz06 a ser popularizado por Richard M. Stallman en el afio de 1984,
al formar la asociacion Free Software Foundation, el interés de Stallman era que las
personas creadoras de contenidos digitales debian contar con libertad para ejecutar
el programa, modificarlo y distribuir copias de este, esto permitié disefiar un conjunto
de derechos que estuvieran codificados en la Licencia Publica General (GNU) o
GPL (Corrado, 2005).

Stallman desarroll6 algunas obras de software libre como el compilador NUC
o GNU Emacs, lo que le permitié ser considerado como uno de los iniciadores del
movimiento OS, la definicibn de este término incluye algunas de las ideas de
Stallman, ademas de ofrecer a los usuarios el uso de software confiables y seguros
al momento de ser implementados (Corrado, 2005).

Es asi como la definicion Open Software/Source (OS) se entiende como
aquel que incluye un codigo fuente y esta disponible sin ningun tipo de pago para
acceder a él. Algunas de las caracteristicas que tienen estos OS son: el software
debe ser libre de distribuir, debe permitir modificaciones, la licencia no debe
discriminar ni limitar un campo de aplicacion. Todo aquel software que cuenta con
una licencia Open Source da la oportunidad para quienes lo apliquen para
desarrollarlo, mejorarlo, corregirlo, probarlo y mantenerlo, sobre todo usarlo sin

pagar una licencia (Corrado, 2005).
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1.2.1 Libertades de los Open Source (0OS)

Para que un programa sea considerado como un OS debe tener cuatro libertades
esenciales:
A. Libertad 0. Permite ejecutar un programa como se desee, sin importar el
proposito del mismo.
B. Libertad 1. Ofrece la oportunidad a las y los usuarios de estudiar como
funciona el programa y realizar adecuaciones si asi lo desea el usuario.
C. Libertad 2. Brinda la capacidad de redistribuir copias del programa.
D. Libertad 3. Establece la libertad de distribuir copias de las versiones
modificadas a terceros, con un alcanza amplio para toda una comunidad.
Estas libertades otorgan a los usuarios de los diferentes OS la posibilidad de que
puedan ser empleadas de manera adecuada dentro de diversas areas del
conocimiento, de no ser asi no se considera como un software libre, es decir, si no
cumplen con las caracteristicas antes mencionadas (Arteaga, 2001).

Para el caso de GeoGebra utilizado durante esta intervencion educativa, la
licencia permite copiar, distribuir y transmitir para usos no comerciales. El uso “no
comercial” se refiere a estudiantes y profesores que deseen usar GeoGebra en
casa, en la escuela o en la universidad para fines de estudio y docencia, sin animo
de lucro. Esto incluye a profesores de escuelas y universidades con matricula de
pago, siempre que el uso de GeoGebra se limite a la docencia personal o individual.
Por lo anterior, GeoGebra es un software de cddigo abierto y esta disponible

gratuitamente para usuarios no comerciales (GeoGebra. Org, 2025)
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1.2.2 Open Aaccess (OA)

El Open Source y el Open Access (OA), dos conceptos relacionados para el acceso
a la informacién, si se combinan y se integran proporcionan una herramienta
fundamental para todos los niveles educativos, ademas de potenciar sus cualidades
y virtudes dentro del desarrollo tecnolégico en educacion.

El Acceso Abierto se definid en la declaracion de Berlin en el afio del 2003,
como:

Por acceso abierto a esta literatura (cientifica) queremos decir que esta
disponible gratis para el publico en Internet, permite a los usuarios su lectura,
descarga, copia, distribucion, impresion, busqueda e enlazado de los
articulos, recolectarlos para su indexacion, pasarlos como datos para
software o utilizarlos para cualquier propdsito legitimo, sin barreras
financieras, legales o técnicas que aquellas que supongan acceder a
Internet.
La unica restriccion a la preproduccion y distribucion y el unico rol para el
copyright en este dominio deberia ser dar a los autores el control sobre la
integridad de su trabajo y el derecho a ser debidamente reconocido y citado”
(UNESCO, 2019 p.8-9).

Es de suma importancia que en México se trabaje en todos los niveles educativos

para lograr los objetivos planteados por parte de la UNESCO, esta instancia
reconoce la importancia del desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) como un eje central que permite la inmersion de las y los
estudiantes a un mundo globalizado, al respecto conviene senalar el interés de
construir comunidades del conocimiento que sean inclusivas y en las cuales se
compartan materiales educativos actualizados que vayan a la par de los avances
tecnoldgicos.

En diferentes momentos de la educacién, la preocupacion por parte de los
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gobiernos e instancias educativas por mejorar las condiciones, los materiales y
sobre todo las oportunidades para las y los menos favorecidos en distintas partes
del mundo, ha permitido el avance y la creacion cada vez mas evidente de los Open
Source, es asi como las experiencias entre las y los educadores son de suma
importancia para que estos recursos sean mejorados, socializados y aplicados en
diferentes contextos, junto con el disefio de una estrategia didactica que permite el
alcance de un aprendizaje significativo.

Se debe tener en cuenta que los diferentes OA ademas de los OS, son
resultado de investigaciones realizadas por instituciones educativas que son
financiadas con recursos publicos. En la sociedad de la informacion, se considera
al conocimiento como una fuerza productiva promordial, de aqui que su objetivo sea
impulsar el desarrollo cientifico y tecnologico de la sociedad, en diferentes areas
como medicina, educacion, politica, entre otras (Estebanez, 2007).

Es asi como el conocimiento se convierte en un punto clave para avanzar en
los diferentes ambitos de la vida del ser humano, el resultado de proteger el
conocimiento y los trabajos realizados por los investigadores di6 pauta a la creacion
de las Licencias Creative Commos (CC) que permiten difundir de manera correcta

las creaciones realizadas por los diferentes autores.

1.2.3. Licencias Creative Commons (CC)

En afio 2001 en Estados Unidos, Larry Lessing de la Universidad de Stanford, cre6
una la licencia llamada Creative Commons (CC), que permite a las y los autores
compartir sus trabajos de forma libre en internet y determinar las condiciones para

ser utilizadas sin restricciones de uso. Esta licencia es gratuita y debe incluir el
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nombre del autor y el tipo de licencia que se desee en la obra, es decir, derechos
basicos de autor. Aunado a lo anterior, las licencias utilizan una clasificacién para
los distintos usos que pueden tener las obras, estas licencias se clasifican en seis

tipos, a continuacién, se describen en la siguiente tabla:
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Tabla 3. Licencias Creative Commos

Nombre Definicién Imagen
CC BY Permite distribuir, remezclar, | BY: El crédito debe ser
adaptar y desarrollar el | otorgado al autor
@ @ @ material en cualquier formato.
CC BY-SA Si  remezcla, adapta o |BY: ElI crédito debe ser
construye sobre el material, | otorgado al creador.
@ ®@ debe licenciar el material
@ modificado  bajo  términos | SA: las adaptaciones deben
idénticos. compartirse en los mismos
términos.
CC BY-NC Permite reutilizar, distribuir, | BY: el crédito debe ser
remezclar, adaptar y | otorgado al creador.
@ @@ desarrollar material
BY NC unicamente con fines no | NC: solo se permiten usos no
comerciales, otorgando | comerciales de la obra.
0 @ atribucién al creador.
CC BY-NC-SA Permite reutilizar, distribuir, | BY: el crédito debe ser
remezclar, adaptar y | otorgado al creador.
‘@ @@@ \@ desarrollar material
Unicamente con fines no | NC: sélo se permiten usos no
comerciales. comerciales de la obra.

SO

SA: las adaptaciones deben

compartirse en los mismos
términos.
CC BY-ND Esta licencia permite reutilizar, | BY: el crédito debe ser

) 00
®o

copiar y distribuir el material en
cualquier formato Unicamente
en forma no adaptada, siempre
y cuando se le otorgue la
atribucién al creador.

otorgado al creador.

ND: no se permiten derivados
ni adaptaciones de la obra.

CC BY-NC-ND

(@06
SG

Permite reutilizar, copiar y
distribuir el material en
cualquier medio o formato
Unicamente en forma no
adaptada, con fines no
comerciales y siempre que se
otorgue la  atribucion al
creador.

BY: el crédito debe ser
otorgado al creador.

NC: sélo se permiten usos no
comerciales de la obra.

ND: no se permiten derivados
ni adaptaciones para la obra.

Fuente: http://creativecommons.org
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Estas licencias toman en cuenta derechos de autor, derechos juridicos y sobre todo
el idioma de los diferentes paises, con el fin de hacer mas facil el licenciamiento de
las obras dependiendo las particularidades de cada una, es asi como las y los
autores deciden el tipo de licencia para sus trabajos (Maradiaga, 2021).

Las licencias Creative Commons para los Open Source permiten que las y
los estudiantes utilicen los simuladores de manera didactica las veces que se
requiera para lograr un apoyo para el aprendizaje significativo, al mismo tiempo que
el disefio adecuado de una estrategia didactica logra los aprendizajes esperados

(Maradiaga, 2021).

1.2.4 Open Source (OS) implementados en la materia de Fisica |

Conforme avanza el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) también lo hacen los procesos de ensefianza aprendizaje para
los diferentes niveles educativos, con el fin de lograr un aprendizaje significativo
entre el estudiantado. Para la materia de Fisica de bachillerato no es la excepcion
que se presenten investigaciones que permitan dejar de lado la ensefianza
tradicional.

A continuacioén, se expone un analisis de manera sistematica en la tabla numero 4
que muestra algunos tipos de Open Source utilizados en la asignatura de Fisica
para bachillerato. El titulo de la investigacion, el pais en el que se realizé y los
resultados que obtuvieron estas investigaciones realizadas 5 afios atras a la fecha,

se muestras a continuacion:
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Tabla 4.0S implementados en Fisica | de bachillerato

Open Titulo Tema del Pais Resultados
Source programa de
Fisica

GeoGebra Disefio de un | Cinematica. Pereira, Se  analizaron los
laboratorio  virtual Colombia. subtemas de cinematica
para la ensefianza y (movimiento, tiempo,
aprendizaje de la rapidez,  aceleracion,
cinematica entre otros). Se evaluo
mediante el uso del el proceso de
software GeoGebra ensefianza aprendizaje,
(Gafan, 2020). se generd un entorno

educativo propicio y
practico con resultados
positivos.

GeoGebra Estrategia didactica | Tipos de | Manabi, Se realiz6 el disefio de
para el uso del | movimiento vy | Ecuador. una estrategia didactica
software GeoGebra | fuerza. con el uso de GeoGebra
en el aprendizaje del para los conceptos de
movimiento 'y la movimiento y fuerza,
fuerza en los este simulador logra
estudiantes de que el estudiantado
Bachillerato General comprenda
Unificado (Cevallos significativamente  los
& Mestre, 2023). fenémenos fisicos.

GeoGebra Estrategia didactica | Movimiento Portoviejo, Se propuso una
para el uso de | parabdlico. Ecuador. estrategia didactica con
GeoGebra en el el uso de GeoGebra en
aprendizaje del el aprendizaje  del
movimiento movimiento parabdlico.
parabdlico (Alcivar Los resultados
& Arteaga, 2023). muestran que este

simulador favorece el
aprendizaje de este
concepto, sin embargo,
la simulacién no
sustituye un laboratorio
fisico.

GeoGebra GeoGebra como | Tipos de | Manabi, Las herramientas
estrategia didactica | movimientos. Ecuador. digitales permiten el
para mejorar la autoaprendizaje, este
ensefianza simulador  logra el
aprendizaje en la objetivo planteado vy

asignatura de Fisica
(Figueroa,
Salguero, Parrefio &
Ortiz, 2023).

resulta un software de
utilidad para la
asignatura de Fisica en
bachillerato.

41




GeoGebra Estrategia Vectores. Portoviejo, Los resultados de esta
Metodologica en el Ecuador investigacion muestran
Aprendizaje que las y los alumnos se
Cooperativo y sienten mas motivados
GeoGebra para la al utilizar este software y
ensefianza- dejar a atras las clases
aprendizaje de aburridas en donde
vectores a solamente se ve la parte
estudiantes de tedrica
primero de
bachillerato.
Fundamentos
Metodolégicos
(Quevedo &
Cedefio, 2022).
GeoGebra Elaboracion de un | Electricidad: Ley | Maracaibo, Este simulador permite
simulador con | de Coulomb. Venezuela. explicar fendmenos
GeoGebra para la fisicos como atraccion y
ensefianza de la repulsion de la Ley de
Fisica. El caso de la Coulomb, de manera
ley de Coulomb didactica para las y los
(2020). alumnos, para lograr un
aprendizaje
significativo. Este
simulador tiene muchas
potencialidades no
solamente para las
matematicas.
Simulador Simulador PhET | Leyes de | Bucaramanga, | El simulador PhET no
PhET como herramienta | Newton. Colombia. solamente permite
de Apoyo en la aprendizajes
Ensefianza de la significativos y
Fisica en Educacion aprendizaje auténomo
Media (Garcia, sino  también  una
2020). reducciéon de costos
para las escuelas en
donde no se cuenta con
instalaciones fisicas
para practicar.
Simulador Evaluacion del | Leyes de la | Bogota, Este simulador permite
PhET simulador PhET | Gravitacion Colombia. completar los trabajos
como estrategia | Universal. antes, durante y
para el aprendizaje después de cada tema,
de la gravitacion en en este caso las leyes
fisica en la de gravitacion universal
educacion media y con el fin de fortalecer
universitaria los conceptos revisados
(Gallego, 2022). en clase, los resultados
son favorables entre el
estudiantado.
Simulador Simulando y | Electricidad y | Duitama. Se analizaron los
PhET resolviendo, la | mecanica. Colombia. conceptos de mecanica,
teoria voy ondas, calor y sonido
comprendiendo: junto con el disefio de
una estrategia una estrategia didactica
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didactica para la se obtienen resultados
ensefianza- significativos en el
aprendizaje de la aprendizaje.

fisica (Duarte, Nifio
& Fernandez, 2022).

Simulador Posibilidad para | Concepto de | Curitiba, Por la complejidad para
Algodoo ensefiar conceptos | fuerza. Brasil. conseguir materiales de
de fuerza de laboratorio, se utiliza

arrastre en un medio este simulador Algodoo

fluido liquido (Da que es accesible para

Silva, Rodriguez & todos y revisar los

Corci, 2021). temas de viscosidad y

fuerza, con resultados

positivos y

autoaprendizaje entre el
estudiantado.

Fuente: varios autores.

Los resultados de este analisis muestran de manera clara que en los ultimos afios
se ha procurado realizar investigaciones acerca de software libre que proporcionen
junto con el disefio de una adecuada estrategia didactica® resultados favorables en
los aprendizajes significativos. Las caracteristicas del contexto son similares a las
de México y desarrolladas en paises latinoamericanos, resulta de gran importancia
destacar los resultados obtenidos en estas investigaciones.

Con lo anterior, se concuerda que estos recursos pueden formar parte de las
estrategias didacticas de ensefianza aprendizaje, al lograr despertar el interés entre
las y los estudiantes, generan una actitud positiva y de apertura a nuevos
conocimientos, sobre todo en aquellos temas que son dificiles de comprender. Al
ser las y los estudiantes nacidos en un contexto inmerso en tecnologia resulta
complejo continuar con estrategias de ensefianza tradicionales, se observa que los
escenarios educativos deben tomarse en cuenta, mas no son una barrera para

implementar este tipo de recursos (UNESCO, 2010).

6 Estrategia didactica: es un conjunto de acciones, procedimientos, métodos, técnicas y actividades
que emplean las y los docentes para planificar los procesos de ensefianza-aprendizaje entre el
estudiantado (Garzon & Romero, 2018).
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Tales indagaciones ofrecen solamente un bagaje de OS para la asignatura
de Fisica, sin embargo, son una pauta para futuras investigaciones al ofrecer
resultados positivos para poder ser considerados dentro de un disefio de estrategia
didactica. Por consiguiente, gracias a estos resultados positivos en un contexto
internacional, la implementacién de esta intervencion educativa pretende contribuir
a la mejora de la ensefianza del tema de vectores de la materia de Fisica |, con el
uso del software GeoGebra y lograr un aprendizaje significativo.

Por lo anterior, es importante que las y los docentes conozcan este tipo de
herramientas para que puedan ser consideradas dentro del disefio didactico en los
diferentes niveles educativos, con el objetivo de lograr las propuestas de la agenda
2030 para educacion, reducir la brecha digital entre paises y permitir el desarrollo
de las sociedades futuras al igual que el desarrollo tecnolégico (Naciones Unidas,
2018, La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible: una oportunidad

para Ameérica Latina y el Caribe).
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CAPITULOII

COLEGIO DE BACHILLERES, ANTECEDENTES, CONTEXTO

EDUCATIVO

El siguiente capitulo describe los antecedentes del Colegio de Bachilleres, su
creacion como oferta educativa en el sistema de Educacion Media Superior en
México y el contexto educativo del plantel Pozo de Gamboa, perteneciente al
Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas, mismo que sera el espacio
educativo en el que se llevara a cabo la intervencion.

El objetivo principal de este capitulo ademas de describir lo antes
mencionado, es dar a conocer el contenido y objetivos del programa de estudio de
la asignatura de Fisica I, que permite definir el tema de la intervencion educativa.
Este tema se encuentra dentro del primer parcial (Bloque |) del contenido de esta
materia.

El bloque | es fundamental para que el estudiantado comprenda el objetivo
de estudio de la asignatura de Fisica, asi como la importancia de esta ciencia para
analizar los fendmenos fisicos que nos rodean. Ademas de lo anterior, es importante
identificar la importancia del tema de vectores para medir cantidades fundamentales
como distancia y velocidad para las aplicaciones de geolocalizacion, disefio de
videojuegos, graficas 3D, entre otros; que actualmente son usadas por la mayoria

de las personas.
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2.1 Antecedentes del Colegio de Bachilleres

En el afio de 1967 se realiz6é una Conferencia Internacional sobre la crisis mundial
de la Educacion a cargo de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacidn, la Ciencia y la Tecnologia (UNESCO), en donde se debatioé el aumento
considerable de la cantidad de las y los alumnos de los diferentes niveles
educativos. Lo anterior provocod que se reorganizara la estructura educativa con
enfoques de acuerdo con la realidad que enfrentaba la educacion a nivel mundial,
(Castrejon, J.,1985).

Respecto a México, la Asociacion Nacional de Universidades e Institutos de
Ensefanza Superior (ANUIES), realiz6 estudios para analizar la creciente demanda
en los diferentes niveles educativos, sobre todo para el nivel medio superior y
superior en todo el pais.

El primer resultado de este estudio se presenté en el afo de 1971, en
Villahermosa, Tabasco, en el que se sefalod lo siguiente: “El nivel superior de la
ensefanza media, con duracion de tres afos, debera ser formativo en el sentido
genérico de la palabra... incorporara los conocimientos fundamentales de las
ciencias y las humanidades...” (ANUIES, 197, p.158-159).

Para el afio de 1973 las estadisticas realizadas por la ANUIES mostraban
que la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) atendia a un numero
considerable de estudiantes, previo, la ANUIES le solicitd el Ejecutivo Federal la
creacion por el Estado de un organismo descentralizado de nombre Colegio de
Bachilleres, como una institucion diferente de las ya existentes, con estudios

equivalentes y de validez al igual que las otras instituciones como la UNAM vy el
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Instituto Politécnico Nacional (IPN) (ANUIES, 1973).

El Colegio de Bachilleres surge como una necesidad frente a la demanda en
el numero de las y los alumnos que egresaban del nivel secundaria, la preocupacion
del Gobierno era ofertar una alternativa de estudio para la EMS, asi se defini6 al
Colegio de Bachilleres como un organismo del Gobierno Federal con posibilidad de
establecer planteles en cualquier parte de la Republica, que dependeran del
organico en lo académico y en lo financiero, para iniciar sus actividades en 1973,
con tres planteles en la ciudad de Chihuahua y 5 planteles en la Ciudad de México,
a partir de febrero de 1974 (ANUIES,1973).

Previamente se realizaron las bases juridicas necesarias para que cada
Estado del pais pudiera crear su Colegio de Bachilleres como un organismo
descentralizado en sus Entidades Federativas, dotado con autonomia organica y
administrativa, apoyado en lo financiero por el Gobierno del Estado y la Secretaria
de Educacion Publica. El primer plan de estudios del Colegio de Bachilleres de
acuerdo con el modelo propuesto por la ANUIES quedd conformado con las areas
del conocimiento de la siguiente manera: Matematicas, Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales y Humanidades, Lengua y Literatura y Lengua Extranjera
(Castrejon, J. 1985).

La formacidn basica esta integrada por un conjunto de materias que son
indispensables para todo el estudiantado que curse el nivel bachillerato. Dentro de
esta formacidn se encuentran las ciencias sociales (Historia, Metodologia de la
Investigacion, Etica), Ciencias naturales (Fisica, Biologia, Quimica), Matematicas,
Lenguaje y Filosofia (Castrejon, J. 1985).

La formacion especifica, complementa a la educacion basica, al otorgar
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conocimientos con materias que puedan apoyar a las necesidades de la sociedad,
pero también para el estudiantado, es decir, son materias abiertas a su eleccién,
para favorecer su proceso vocacional (Castrejon, J. 1985), a continuacion, se
presentan estas areas:

A. El area de formacion cultural, artistica y deportiva tendra como objetivo la formacién
integral de las y los estudiantes para fortalecer sus conocimientos, habilidades
cognitivas, valores y actitudes, en todas sus modalidades ya sea escolarizada y no
escolarizada, todo con la realizacién de actividades como el arte, la danza, la
musica, el teatro, deportes como atletismo, futbol, voleibol, basquetbol y otras
disciplinas, mismas que fortaleceran en las y los estudiantes la creatividad, el trabajo
en equipo y la convivencia.

B. Por su parte el area de formacion para el trabajo refuerza la formacion propedéutica,
ofrece las capacitaciones de Higiene y Salud Comunitaria, Administracion,
Contabilidad, Turismo, Inglés, e Informatica con el objetivo de que Colegio de
Bachilleres responda las necesidades de la sociedad, en aquellas en las que se
requiere una capacitaciéon de las y los jévenes menores de 18 afos, al término de
su bachillerato el estudiantado egresado pueda incorporarse al campo laboral

(Castrejon, J. 1985).

2.1.1 Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas

La creacion del Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas se llevo a cabo
gracias a las exigencias de la calidad y servicio de la Educacion basica, con el fin
de que las y los estudiantes que decidieran acceder a un nivel educativo superior
como licenciaturas o ingenierias cuenten con las herramientas necesarias para su

ingreso a la universidad, ademas de que aquellos egresados de COBAEZ puedan
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incorporarse al trabajo productivo en caso de no decidir sus estudios superiores
Portal Legislativo del Estado de Zacatecas (PLEZ, 1987).

El objetivo del Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas es la
formacion del estudiantado mediante la generacion y consolidacién de procesos
eficientes que propicien el desarrollo de las potencialidades de inventiva, retencion,
comprension y creatividad critica de las y los alumnos, ademas del trabajo y
principios éticos que deben normar su conducta como sujeto social (PLEZ, 1987).

Estos antecedentes tuvieron pie para que se incluyera la creacion de este
subsistema en el Programa de Educacion del Plan Zacatecas 1986-1992, a cargo
del gobernador del Estado Lic. Genaro Borrego Estrada. Ante la honorable
quincuagésimo-segunda legislatura del Estado se publica la Ley que crea el Colegio
de Bachilleres del Estado de Zacatecas el miércoles 12 de agosto de 1987 (PLEZ,
1987).

El Colegio de Bachilleres comienza con la construccion de los primeros 5
planteles en el afio de 1987: plantel uno Zacatecas, plantel dos Mezquital del Oro,
plantel tres Villa de Cos, plantel cuatro Ermita de Guadalupe, ubicado en el
municipio de Jerez y plantel cinco Villa Gonzalez Ortega. Para el afio de 1988 se
crean 6 planteles mas, la demanda entre los municipios crece en este nivel
educativo, plantel seis Colonia Gonzalez Ortega en el municipio de Sombrerete,
plantel siete Chalchihuites, plantel ocho Enrique Estrada, plantel nueve Florencia de
Benito Juarez, plantel diez Ignacio Allende en el municipio de Santa Maria de la Paz
y plantel once Ignacio Zaragoza del municipio de Noria de Angeles (COBAEZ,
2021).

La totalidad de centros educativos o también conocidos como planteles con
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los que cuenta el COBAEZ son: 40 planteles y 4 extensiones, distribuidos en los

diferentes municipios del Estado; a continuacion, se puede observar en la tabla

numero 1. Las extensiones se refieren a centros educativos que cuentan con una

matricula pequefia de estudiantes.

Tabla 5. Planteles de COBAEZ, ario de creacion y localizacion

1. Zacatecas (Guadalupe)

23. Atolinga

36. El Fuerte (Rio Grande)

2. Mezquital del Oro

24. Genaro Codina

Garciai

3. Villa de Cos
4. Ermita de Guadalupe 25. Apozol 38. Chaparrosa (Villa de
(Jerez) Cos)

37. Los Campos (Villa

5. Villa Gonzalez Ortega

26. Ciudad Cuauhtémoc

6. Colonia Gonzalez Ortega
(Sombrerete)
7. Chalchihuites

27. Valparaiso

28. Cainitas de Felipe
Pescador

39. Trancoso

40. Perales (Genaro
Codina)

8. Enrique Estrada

29. Loreto

9. Florencia de Benito
Juarez

10. Ignacio Allende (Santa
Maria de la Paz)

11. Ignacio Zaragoza
Noria de Angeles

30. Sombrerete

31. Jiménez del Tedll

41. Noria de Angeles

42. Ana Maria Yrma
Maldonado (Guadalupe)

43. El obraje (Pinos)

44. Tierra Blanca (Loreto)

12. Apulco
13. Garcia de la Cadena

32. Victor Rosales
Guadalupe

33. Banodn (Villa de Cos)

14. Joaquin Amaro

34. Laguna Grande (Monte
Escobedo)

15. Luis Moya

35. Roberto Cabral del
Hoyo (Zacatecas)

16. Miiuel Auza

18. Ojocaliente
19. Pinos

20. Morelos
21. Sain Alto
22. Villa Garcia

Fuente: Elaboracion propia, tomada de https://cobaezac.edu.mx/
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Este numero de planteles es cuantioso, debido a la infraestructura educativa que
atiende COBAEZ, con un alrededor de 15 mil estudiantes, considerandose como
una estructura educativa de gran fuerza en el Estado para el nivel Media Superior,
la Imagen numero 1 muestra los municipios en los que se encuentran los planteles
antes mencionados, se puede observar que no hay presencia de COBAEZ en los
municipios del norte del Estado como Mazapil, Melchor Ocampo, Concepcion del
Oro, El Salvador y General Francisco R. Murguia, asi como el municipio de Fresnillo
donde se encuentran otros subsistemas de Educacién Media Superior (COBAEZ,
2021).

Imagen 1. Presencia de Colegio de Bachilleres en el Estado de Zacatecas

RESENA HISTORICA
DE PLANTELES

COBAEZ

40 PLANTELES Y
4 EXTENSIONES

Fuente: Tomada de https://cobaezac.edu.mx/
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2.2 COBAEZ Plantel Pozo de Gamboa

El COBAEZ plantel Pozo de Gamboa creado en el aio de 1989, se encuentra
ubicado en el municipio de Panuco, Zacatecas, ubicado a 17 km de la capital del
Estado. Este municipio esta integrado por las comunidades de Pozo de Gamboa,
San Antonio del Ciprés, Laguna Seca, Casa de Cerros, San Juan, Los Llanos, Los
Pozos y Muleros. El censo de poblacién y vivienda reporta que para el afio 2020 la
poblacién total fue de 17,577 habitantes, siendo 50% mujeres y 50% hombres
(INEGI, 2020).

Las caracteristicas educativas de este municipio constituyen un elemento
importante para comprender las necesidades en educacidén que tiene esta region
del Estado. A continuacion, se presenta la tabla numero 6 con informacion
estadistica proporcionada por la Secretaria de Educacidon de Zacatecas
(SEDUZAC) del ciclo escolar 2020-2021, misma que no ha sido actualizada en la
plataforma de la SEDUZAC, describe el numero de las y los alumnos que se

encuentran en los diferentes niveles educativos.
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Tabla 6. Informacion estadistica Municipio de Panuco, Zac. Ciclo escolar 2020-

2021
Pdnuco
. . Bachillerato
Control Preescolar  Primaria  Secundaria Total
general
Inscripcién 769 2,171 879 376 4,195
Existencia 740 2,163 852 310 4,065
Alumnos -
Promovidos 740 2,163 810 212 3,925
Egresados 337 378 233 85 1,033
Directivo Sin Grupo 2 8 2 1 13
Docente 39 93 40 22 194
Escuelas 16 19 11 3 49
Grupos 39 93 48 17 197

a/Comprende bachillerato general, asi como bachillerato tecnolégico y niveles equivalentes.
Fuente: SEDUZAC; Direccién de Planeacién y Programacion.

Fuente: Tomada de https://coepla.zacatecas.gob.mx/wp-content/uploads/2022/03/Panuco.pdf

Para el ano 2024 el numero de alumnas y alumnos inscritos al COBAEZ Plantel
Pozo de Gamboa es de 453, originarios de las comunidades de Casa de Cerros,
Muleros, La India, Los Pozos, Laguna Seca, Jesus Maria, Los Llanos, San Antonio,

Pozo de Gamboa y de la misma cabecera municipal.

2.2.1 Matricula estudiantil y formacion para el trabajo

El COBAEZ cuenta con una plataforma institucional en la que se lleva el registro de
las y los alumnos que se encuentran inscritos en este subsistema educativo, esta
plataforma se llama NUBECO (Nube COBAEZ) solamente la base trabajadora de
COBAEZ cuenta con una clave y contrasefa personal para acceder a la misma, se
puede ingresar a traves de la siguiente liga

https://nubeco.cobaezac.edu.mx/nubeco/ .

Los datos obtenidos a continuacion se sustentan en la informacion recabada
en esta plataforma, en la que se reporta la matricula estudiantil del plantel Pozo de

Gamboa. El estudiantado del ciclo escolar 2024-B esta conformado por 4 grupos de
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primer semestre, 4 grupos de tercero y 3 de quinto, con un total de 453 alumnas y
alumnos que cursan la EMS en el COBAEZ (NUBECO, 2024).

Los grupos de primer y segundo semestre permanecen a la formacion
basica. A partir de tercer semestre comienza la formacion para el trabajo o también
conocida como capacitaciones que ofrece el COBAEZ; con el fin de brindar
diferentes alternativas de formacion académica para el estudiantado (NUBECO,
2024).

Las capacitaciones que oferta el Plantel Pozo de Gamboa son cuatro:
Contabilidad, Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, Higiene y Salud
Comunitaria e Inglés. Se conformaron de acuerdo a las necesidades actuales de la
sociedad mexicana y los propésitos del nuevo modelo educativo, con la finalidad de
ofrecer a las alumnas y los alumnos las herramientas tedricas y practicas para poder
ingresar a diferentes areas del campo laboral (NUBECO, 2024).

La importancia de conocer las capacitaciones que oferta el COBAEZ plantel
Pozo de Gamboa derivan de la eleccidn de grupo para esta intervencién educativa,
al ser 3°B el grupo de la capacitacion de Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion, se decidio tomarlo como grupo experimental, por la familiaridad con
los contenidos digitales, plataformas y software que el estudiantado revisa durante
su formacion académica en esta capacitacion (NUBECO, 2018).

El propdsito de esta capacitacion es desarrollar en las y los alumnos la
capacidad de proponer soluciones a los problemas del contexto tanto laboral como
escolar, con el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion de una
forma creativa, innovadora, con responsabilidad digital y posturas éticas para el

desarrollo de la sociedad actual (DGB, 2018).
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Ademas de lo anterior, busca desarrollar competencias profesionales para
las areas de aplicaciones de oficina, elementos de hardware para la solucion de
problemas cotidianos, desarrollo de sistemas y software, vinculacion laboral y
emprendimiento, es decir, esta capacitacion brinda las herramientas necesarias en
el alumnado que cursa la EMS en el COBAEZ, al adquirir las competencias

necesarias para su desarrollo personal y profesional (DGB, 2018).

2.3 Programa de Fisica |

La Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS) y la DGB, crean y redisefian
en conjunto el programa de la materia de Fisica | (Anexo 6) para la EMS en el aiho
del 2018, cursada en el tercer semestre dentro del campo disciplinar de las ciencias
experimentales, ademas de pertenecer esta asignatura al componente basico, con
un tiempo asignado de 5 hrs a la semana dentro de la carga curricular del
estudiantado (DGB, 2018).

Este programa contiene los enfoques de la disciplina, los objetivos, las
competencias genéricas y disciplinares del area de las ciencias experimentales, los
temas a revisar por las y los docentes distribuidos en bloques, mismos que se
contextualizaran en cada centro educativo del pais, la transversalidad de la
disciplina, el tipo de evaluacion por competencias y las fuentes de consulta que
pueden ser basicas, complementarias y electronicas (DGB, 2018).

Las y los docentes estan sujetos a la revision completa del programa, sin
embargo, las circunstancias de cada plantel en ocasiones genera que no se pueda
revisar el contenido dosificado en tiempo y forma, por cuestiones como suspension

de clases, incumplimiento en los pagos de las y los trabajadores o paros laborales.
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Por lo tanto, las planeaciones de referencia dosificadas por semana son

fundamentales para lograr en su totalidad todos los temas del programa de Fisica |.

2.3.1 Enfoque de la disciplina

El objetivo principal del campo disciplinar de las ciencias experimentales del
componente de formacion basico en el que se encuentra la materia de Fisica es
lograr que las y los alumnos aprendan a interpretar e interactuar con la realidad de
su entorno, desde una perspectiva que integre la ciencia, la tecnologia y el cuidado
del medio ambiente, de esta manera el estudiantado desarrollara proyectos
innovadores mediante un trabajo colaborativo y dara solucion a problemas reales
(DGB, 2018).

Por lo expuesto antes, la materia de Fisica | tiene como propdsito que las y
los estudiantes reconozcan el lenguaje propio de la disciplina, que identifiquen los
tipos de movimiento, comprendan las Leyes de Newton y Kepler y logren el
desarrollo de los ejes de la asignatura, que son: materia, energia y fendmenos
fisicos. Ademas de lo anterior, esta disciplina permite el trabajo interdisciplinario con
otras asignaturas, como Matematicas, Quimica, Biologia, Geografia, Informatica y
Metodologia de la Investigacion (DGB, 2018).

Este enfoque de la materia de Fisica amplia los conocimientos que deben
tener todo el estudiantado al egresar del nivel medio superior, ademas de los
aprendizajes significativos obtienen las herramientas esenciales y fundamentales
para proponer, mejorar y dar solucion a los procesos relacionados con la Fisica

como el movimiento, la fuerza, el trabajo mecanico, entre otros.
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2.3.2 Competencias Genéricas y Disciplinares Basicas

Las competencias genéricas son aquellas que debe adquirir todo el estudiantado
que cursa la EMS en México, estas se dividen en diferentes rubros de acuerdo con
las necesidades del contexto. La primera competencia es: Se autodetermina y cuida
de si, Se expresa y comunica, Piensa critica y reflexivamente, Aprende de forma
autonoma, Trabaja en forma colaborativa y Participa con responsabilidad en la
sociedad (DGB, 2018).

Por su parte las competencias disciplinares basicas pertenecen a las
materias del componente basico curricular, es decir, son exclusivas para las
materias del campo experimental, mismas que se dividen en 13 competencias que
las y los alumnos deben adquirir al egresar del nivel medio superior. Las primeras
tres competencias son: 1) Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia,
la sociedad y el ambiente en contextos histéricos y sociales especificos, 2)
Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, al asumir consideraciones éticas, 3) Identifica problemas, formula
preguntas de caracter cientifico y plantea las hipdtesis necesarias para
responderlas. Las otras competencias que le siguen se muestran a continuacion en

la Tabla 7 (DGB, 2018).
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Tabla 7. Competencias disciplinares del area de ciencias experimentales

CIENCIAS EXPERIMENTALES CLAVE
1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia y el ambiente en | CBDE 1
contextos histéricos y sociales especificos.
2. Fundamenta las opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia | CBDE 2
en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.
3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las | CBDE 3
hipétesis necesarias para responderlas.
4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas | CBDE 4
de caracter cientifico y plantea las hipotesis necesarias para responderlas.
5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con | CBDE 5
hipoétesis previas y comunica sus conclusiones.
6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos | CBDE 6
fendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.
7. Hace explicitas el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de | CBDE 7
nociones cientificas.
8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones | CBDE 8
cientificas.
9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer | CBDE 9
necesidades
10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y | CBDE 10
los rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos 0 modelos
cientificos.
11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico | CBDE 11
y valora los rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o
modelos cientificos.
12. Decide sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de su | CBDE 12
cuerpo, sus procesos vitales y al entorno al que pertenece.
13. Relaciona los niveles de organizacién quimica, bioldgica, fisica y | CBDE 13
ecologica de los sistemas vivos.

Fuente: Tomada del programa de Fisica | (DGB, 2018).

Estas competencias para la asignatura de la Fisica forman parte integral del
desarrollo académico del estudiantado durante su trayectoria en COBAEZ, mismas
que son interdisciplinares y se trabajan de manera conjunta con las demas
asignaturas, por lo anterior la materia de Fisica debe lograr esa relacion entre la
realidad de los contextos educativos y sociales del estudiantado para que sean
participes de su propia existencia y puedan dar soluciones a los problemas que se

les presenten.

58



Al desarrollar lo previamente expuesto, las y los alumnos obtienen
herramientas que les permitiran ingresar a las carreras de ingenierias o licenciaturas
del area de las ciencias experimentales con los conocimientos necesarios para
seguir su formacion académica en el nivel superior. Cabe resaltar que no todo el
estudiantado desarrolla en su totalidad las competencias de esta area, sin embargo,
las y los docentes se comprometen en su trabajo para que estas competencias se

desarrollen de una manera 6ptima en beneficio de las y los estudiantes de COBAEZ.

2.3.3 Dosificacion de contenidos (bloques I- IV)

La asignatura de Fisica | se divide en IV bloques distribuidos y revisados en tres
parciales dentro del semestre agosto-diciembre, cada bloque es contextualizado por
las y los docentes que imparten esta asignatura, de manera que eligen los temas a
revisar segun las condiciones de trabajo para lograr los aprendizajes esperados en
el alumnado (DGB, 2018).

A continuacién, se realiza una dosificacion de los contenidos: El primer
parcial requiere de 20 hrs para ser abordado de agosto a septiembre, se realiza la
revision de los temas del bloque |, para el segundo parcial se considera el contenido
del bloque Il en un total de 25 hrs en el mes de octubre, para concluir se estudian el
bloque Il y IV en el tercer parcial del mes de noviembre a mediados de diciembre
revisado en 35 hrs.

El bloque | titulado Introduccién a la Fisica, tiene como propdsito aplicar
conceptos basicos de Fisica, sistemas de unidades y magnitudes vectoriales,
mostrar la disposicion al trabajo metddico y organizado, al reconocer el uso de

instrumentos que les permitan a las y los estudiantes reducir errores de medicion y
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comprender fenomenos fisicos presentes en su entorno (DGB, 2018).

Los temas especificos del primer bloque son: 1) Conceptos basicos de Fisica,
que incluye los antecedentes historicos, la clasificacion de la fisica y el método
cientifico; 2) Sistema de Unidades, en el que se trabaja la conversion de unidades,
notacion cientifica y errores de medicion y 3) Magnitudes Vectoriales (DGB, 2018).

En este primer parcial el estudiantado desarrolla habilidades en la conversion
de unidades de un sistema a otro, es decir, puede convertir magnitudes fisicas del
sistema inglés al sistema internacional de unidades, ademas de resolver de manera
grafica y analitica la solucion de vectores para comprender su utilidad en los
sistemas de geolocalizacion y los tipos de movimientos.

El bloque Il titulado Cinematica se revisa en 25 hrs a finales del mes de
septiembre y octubre, tiene como objetivo utilizar los conocimientos de la cinematica
de manera critica y reflexiva, para la solucion de problemas de movimiento de los
cuerpos, relacionados con situaciones de la vida cotidiana. Los temas que se
revisan en este bloque son: 1) Conceptos fundamentales de la cinematica que
engloba distancia, desplazamiento, rapidez, velocidad, aceleracion, 2) Movimiento
en una dimension, abarca el movimiento rectilineo uniforme, movimiento rectilineo
uniformemente acelerado, movimiento rectilineo con diferentes aceleraciones y 3)
Movimiento en dos dimensiones para revisar el movimiento parabdlico y circular
(DGB, 2018).

En este segundo bloque las y los estudiantes son capaces de comprender
todos los tipos de movimientos que existen, dar solucién a los sistemas de
aceleracion y rapidez, calcular en un punto especifico la rapidez media y la

velocidad para comprender la importancia de estudiar la cinematica en el disefio y
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construccion de automoviles, cohetes, aviones, barcos y demas objetos que
requieren de movimiento para su funcionamiento.

El bloque Il lleva por nombre Dinamica, su propésito es que el alumnado
aplique conocimientos de la dinamica relacionandolos con su entorno, para asi
comprender la relacion entre fuerza y movimiento. Se asignan 35 hrs para revisar
este bloque junto con el bloque V. La dosificacion de temas es: 1) Leyes de Newton
que incluye las definiciones de las leyes, fuerza de rozamiento, fuerza normal y
aplicaciones de la segunda ley de Newton, 2) Ley de la Gravitacion Universal y 3)
Leyes de Kepler (DGB, 2018).

En este bloque es fundamental que el estudiantado comprenda la aplicacion
de las Leyes de Newton en su entorno, la primera Ley habla sobre la inercia de los
cuerpos, es decir, todos los cuerpos permanecen en reposo a menos que una fuerza
externa actue sobre él. La segunda Ley de Newton menciona que la fuerza aplicada
a los objetos permite determinar la aceleracién, por ultimo, la tercera Ley de Newton
conocida también como ley de accion o reaccion trata de resolver las fuerzas
aplicadas a los cuerpos, mismos que responden a ejemplos de la vida cotidiana
como un choque de un automovil, el lanzamiento de un cohete, entre otros.

Por ultimo, el bloque IV titulado Trabajo, Energia y Potencia, el objetivo de
este bloque es que las y los alumnos utilicen los conceptos de trabajo, energia y
potencia para favorecer un pensamiento critico y valorar las consecuencias sobre
el uso de la energia en su vida diaria. Incluye los temas de 1) Trabajo, 2) Energia
potencial y dinamica, Ley de la conservacion de la energia y 3) Potencia
(DGB,2018).

En este apartado el estudiantado analiza la Ley de la Conservacion de la
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Energia, misma que menciona que la energia no se crea ni se destruye, solo se
transforma en otro tipo de energia. Las y los estudiantes comprenden los sistemas
eléctricos, el funcionamiento de la energia térmica en los sistemas de los
calefactores y lograr proponer un disefio de prototipos que apliquen esta ley.

La dosificacion de temas que corresponden a la Fisica | son fundamentales
para la ciclacion de la Fisica Il cursada en cuarto semestre, al ser una materia
compleja y con mucho campo de estudio la primera parte que se estudia en tercer
semestre es fundamental para acrecentar los conocimientos fundamentales que

deben comprender las y los alumnos que cursan el nivel medio superior.
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CAPITULO Il

IMPLEMENTACION Y ANALISIS DEL OPEN SOURCE (0S)

GEOGEBRA

El presente apartado de esta intervencion educativa esta enfocado en describir los
sujetos de estudio de esta primera etapa de la investigacion, asi como la
metodologia aplicada, es decir, el disefio de las tres sesiones propuestas para este
trabajo, asi como las actividades para cada sesion en el tema de suma y resta de
vectores, mediante el método grafico al utilizar elementos de la trigonometria y
compararlo con el uso de un OS como GeoGebra.

Ademas, se analizan los resultados obtenidos en esta intervencion desde la
perspectiva docente y sobre todo del estudiantado, en un contexto como el plantel
Pozo de Gamboa, que es determinante para los productos obtenidos.

Observar cuales fueron los retos y dificultades que se presentaron pero que
no se plantearon dentro de la hipétesis inicial de este trabajo como la conexidn
estable de internet durante las tres sesiones de actividades, la inasistencia de los
estudiantes que provoco la necesidad de volver a explicar las actividades de cada
sesidn y el animo de las y los estudiantes para trabajar este tema.

De esta manera la intervencion educativa tiene por objetivo mejorar las
estrategias de ensefianza aprendizaje para el tema de vectores en el nivel
bachillerato, ademas de proporcionar entre el estudiantado una herramienta de libre
acceso como el software GeoGebra para la comprensién de los fenbmenos fisicos
que los rodean y entender su utilidad en la vida cotidiana.

De esta forma dejar de lado la ensefianza tradicional, como sehalan los
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autores Alegre y Cuetos (2002), Mendoza, Alvarado en Inzunza (2018) en sus
estudios realizados para mejorar la ensefianza de la Fisica. Con esta intervencion
el estudiantado comprende la aplicacion real del estudio de las magnitudes
vectoriales como distancia y desplazamiento para el disefio de aplicaciones que
suelen utilizar comunmente como Google Maps, Waze entre otras.

Para concluir, se realizara un analisis sobre esta intervencion; desde la
necesidad de llevarla a cabo y las dificultades que se presentaron para encontrar
informacion sobre softwares de acceso libre especificos para la materia de Fisica |,

especificos para el tema de vectores.

3.1 Descripcién del grupo de la intervencion

El grupo de trabajo seleccionado para esta intervencion educativa es el 3°B de la
capacitaciéon de Informatica, del COBAEZ plantel Pozo de Gamboa, mismo que fue
seleccionado por conveniencia, dada las caracteristicas del enfoque de estudios
que estos estudiantes reciben.

Este grupo tiene un total de 35 alumnas y alumnos (20 hombres y 15
mujeres), descritos en el Anexo 1. Con excepcidn de una estudiante ALM-21, tiene
un diagnostico de desarrollo mental de 9 afios a pesar de contar con una edad
bioldgica de 16, por lo tanto, no forma parte de este grupo de estudio. El trabajo de
esta intervencion educativa se realiz6é con 34 estudiantes en total.

En el primer paso para esta intervencion educativa se realiz6 un examen
diagndstico descrito en el capitulo 11l apartado 3.2. Este examen aplicado en Google
Forms conto con tres secciones, en la primera se solicité la edad, sexo y localidad

rural del municipio de Panuco que pertenecen, en la seccién dos se hicieron
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preguntas sobre el tema de vectores y en la seccion tres se solicitd contestar
aspectos sobre el gusto por la asignatura de Fisica.

Como segundo momento de la intervencion se aplicé un cuestionario (Anexo
3) para evaluar la situacion socioecondémica de las y los estudiantes, la principal
actividad economica de su comunidad, los recursos basicos con los que cuentan
sus viviendas entre otras caracteristicas de sus localidades rurales.

El resultado de este cuestionario muestra que la principal actividad
socioeconomica de su localidad rural es la agricultura, un 90% de los padres de
familia se dedican a esta actividad econdmica. Mientras que cerca del 89% de las
madres se dedica al hogar.

El nivel de estudios de los padres en ambos casos es de secundaria
terminada, solamente dos alumnos tienen a padres que terminaron una licenciatura.
Sobre los integrantes de la familia se encuentran entre cuatro y cinco para la
mayoria del grupo de estudiantes.

En lo que se refiere a los servicios basicos con los que cuenta su hogar el
100% de las y los estudiantes cuenta con agua potable, luz eléctrica, drenaje e
internet. Solamente el 50% tiene un sistema de cable de prepago. Respecto a los
dispositivos moviles el 100% de las y los alumnos cuentan con un dispositivo celular
y el 60% tiene ademas de ello una laptop o computadora.

Por su parte el 100% del grupo de estudio perteneciente a diferentes
localidades rurales mencionan que cuentan con centros de salud, agua potable, luz
eléctrica, calles pavimentadas al 50%, escuelas primarias, telesecundaria y
transporte publico.

Estas son condiciones externas de aprendizaje, que pueden analizar el
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entorno social y econdmico del grupo de estudio y como éste influye en su
aprendizaje, sin embargo, este eje de investigacion no pertenece a esta intervencion
educativa, solo se muestra como una referencia y caracteristicas propias del grupo
de estudio.

Las condiciones externas de aprendizaje son aquellas que se derivan del
ambiente proximo de las y los estudiantes, como la familia (estilos de crianza,
numero de integrantes de la familia, cultura, educacion, entre otros) (Muioz, 2007).

Autores como Ausubel, Novak y Hanesian proponen que el aprendizaje en
circunstancias educativas depende de una serie de condiciones internas (cognitivas
y afectivas) pero también condiciones contextuales (familia, escuela y comunidad)
(Ausubel, 1983).

Ademas de lo anterior, se anexa un mapa (Imagen 2) obtenida de Google
Maps misma que muestra la ubicacion de las comunidades rurales de las cuales
pertenecen las y los alumnos de este grupo de estudio. Estas comunidades son
sefaladas dentro del mapa con un circulo color rojo y en color amarillo el lugar y
ubicacién del COBAEZ plantel Pozo de Gamboa, con direccién en Calle Emiliano
Zapata s/n, Pozo de Gamboa, Panuco Zacatecas.

Se puede observar por la ubicacidon geografica el plantel COBAEZ Pozo de
Gamboa se convierte en lugar estratégico para la creacion de este centro educativo,
por estar rodeado por las diferentes comunidades rurales, ya que queda accesible
y esta a un costado de la carretera que comunica toda esta region del municipio de
Panuco, Zacatecas.

El traslado aproximado hacia las instalaciones del plantel es de 20 minutos

como maximo para las comunidades mas alejadas, entre ellas se encuentran:
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Laguna Seca y Llano Blanco, mientras que las demas comunidades rurales quedan
como minimo a 10 minutos del plantel, como: Muleros, San Antonio del Ciprés, Casa
de Cerros y los Pozos, por lo que se consideran como cercanas por el tiempo de
traslado que es minimo, en comparacién a las otras comunidades.

Imagen 2. Localizacion geografica de las comunidades rurales del Municipio de
Panuco, Zacatecas

Las Funas Laguna Seca

Valle Hermoso
Los Nimeros

La Barranca

& .
Y
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“ @
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Casa de Cerros
Panuco

Google

Fuente: Datos del mapa © 2025 INEGI.

3.2 Diagnostico de aprendizaje del tema de vectores y GeoGebra

Para esta intervencién educativa el pre test se considera un cuestionario de
preguntas cerradas aplicado al término del bloque |, de esta manera se asegura que
el estudiantado ha revisado previamente los contenidos del primer parcial y tiene
los conocimientos necesarios en el tema de resolucion de suma y resta de vectores.

Las y los alumnos accederan a un formulario en Google forms para responder

a una serie de preguntas. Como primer paso se realizara una prueba piloto, es decir,
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un primer examen de corta viabilidad a 8 alumnas y alumnos elegidos al azar del
grupo de 3° B de capacitacion de Informatica, para posteriormente aplicar el pre test
de manera general en el grupo completo.

Las preguntas permitiran obtener datos como el género, localidad del
municipio de Panuco al que pertenecen, edad, gusto por la materia de Fisica,
conocimientos previos de vectores, métodos de resolucion de vectores (graficos o
analiticos), entre otras variables que se consideraron importantes para esta
intervencién educativa.

En la Imagen 3 se observa la seccion 1 de inicio para acceder al pre test. La
primera seccion es de datos personales y la segunda seccidn contiene un total de
11 preguntas en relacion al tema de vectores y el OS GeoGebra. La informacion
completa de las preguntas de cada seccién asi como las opciones de respuesta se
integran en el Anexo A.

Imagen 3. Pre test Vectores y GeoGebra
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e . s
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T
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Objetivo: Obtener informacion sobre los conocimientos de vectores y el manejo del open source GeoGebra, en
el estudiantado de tercer semestre de la materia de Fisica | del COBAEZ Plantel Pozo de Gamboa, Panuco, (3]
Zacatecas. —
|

B I U o i= = ¥

Titulo de imagen

GeaGebrao

Fuente: elaboracion propia (Anexo 6)
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3.3 Aplicacién de la evaluacién diagnostica

La aplicacion del pre test se realizé como prueba piloto a 8 estudiantes el dia 30 de
septiembre, mientras que la prueba a mayor escala del grupo completo se realizé el
dia 2 de octubre. A continuacion, se muestra en la Imagen 4 la aplicacion del pre
test.

Imagen 4 Aplicacion de pre test a estudiantes durante la prueba piloto

—

En la primera seccién los datos obtenidos fueron 34 respuestas del estudiantado.
El grupo esta integrado por un 55.9% de hombres y un 44.1% de mujeres entre las
edades oscilan 15 afios con un 32.3%, 17 afos con un 50% y 16 afios con un 14.7%
y con un porcentaje de 2.9% que corresponde a un alumno respondié que tiene 17
afnos, estos datos se observan en la Grafica 1. Las localidades a las que pertenece

el estudiantado de este grupo se muestran en la Grafica 2. En primer lugar Pozo de

69



Gamboa con un 38.2%, seguido de Casa de Cerros con un 29.4% y en tercer lugar
San Antonio con un 11.8%, mientras que las otras comunidades ocupan un

porcentaje menor.

Grafica 1. Edades del grupo de estudio
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Fuente: elaboracion propia

Grafica 2. ;A qué localidades del municipio de Panuco perteneces?

@ San Antonio

@ Los Pozos
Muleros

@® Pozo de Gamboa

@ Casa de Cerros

@ Los Llanos

@ Laguna Seca

® LaIndia

@ Jesis Maria

Fuente: elaboracion propia

Durante la aplicacion de esta evaluacion diagndstica pude observar que existia un
interés en la mayoria del estudiantado por evaluar su desempefio en el tema de
vectores, sin embargo, también algunos de las y los estudiantes mostraron apatia

por resolver el pre test, mismos que presentan dificultades de aprendizaje en otras
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asignaturas.

En la seccion numero dos del pre test las preguntas referentes a la definicion
de vectores, un 73.5% de las y los alumnos respondieron de manera correcta estos
datos se observan en la Grafica 3, dejando claro que existe un porcentaje
considerable de estudiantes que aun tienen confusién sobre la definicion de
vectores. Respecto a los métodos de resolucion de vectores un 85.3% respondio de
manera correcta.

Grafica 3.¢;Qué es un vector?

34 respuestas

@ Segmento de linea recta que puede
estar localizado en un plano
bidimensional.

@ Inclinacién de una recta con respecto a
la horizontal.

Conjunto de puntos que se encuentran
a lo largo del pano cartesiano.

Fuente: elaboracion propia

En la pregunta que corresponde a la aplicacidn de los vectores en la vida cotidiana,
todo el grupo selecciond las respuestas correctas. En lo referente a los usos de
GeoGebra como OS, un 52.9% escogié que GeoGebra permite la solucion de
problemas matematicos, fisicos y de calculo diferencial, tales resultados muestran
una comprension en la mitad del grupo experimental de los usos y aplicaciones de

GeoGebra, estos se muestran en la Grafica 4.
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Grafica 4. Usos y aplicaciones del Open Source GeoGebra

34 respuestas

@ Realizacion de graficas

@ Representacion de superficies
Solucién de problemas matematicos,
fisicos y de calculo diferencial

@ Representaciones 3D

Fuente: elaboracién propia
Respecto a la importancia del OS GeoGebra un 50% selecciono6 que es significativo
este aprendizaje para evitar accidentes al no calcular de manera adecuada
distancias, desplazamiento, velocidad, entre otros y asi evitar errores de medicion
que se pueden presentar con el método manual al medir angulos con un
transportador. Esta informacion se presenta en la Grafica 5.
Grafica 5.Importancia del uso de un OS como GeoGebra

34 respuestas

@ Para evitar errores de medicién manual.
@ Para facilitar las operaciones
matematicas.
Para evitar accidentes al no calcular de
manera adecuada distancias,
desplazamiento, velocidad, entre otros.

Fuente: elaboracion propia

A manera de conclusion se observa que existe un interés entre las y los alumnos
por aprender a través de su dispositivo celular o computadora, con el uso del OS

GeoGebra, sin embargo, algunos estudiantes muestran apatia y desinterés por
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lograr un aprendizaje significativo, mismos que tienen dificultades en las asignaturas
como Biologia, Matematicas y Quimica. Por lo anterior, los problemas de
aprendizaje no son propios de la materia de Fisica, sino aunados a otros factores.

En este capitulo Il se analizé la creacion del Colegio de Bachilleres a nivel
nacional como una opcion educativa que oferte a las y los estudiantes que culminen
su nivel secundaria. A partir del afo 1973, el analisis de la situacidn educativa en
México muestra la necesidad de un bachillerato diferente al que ofrecian las
instituciones como la UNAM y el IPN.

Gracias a las gestiones legislativas y del gobierno del Estado de Zacatecas,
llega el COBAEZ a esta region del pais en el aio de en 1987, para ofrecer sus
servicios en EMS. En la actualidad es una estructura educativa de gran fuerza con
presencia en la mayoria del los municipios del Estado, es decir, 40 planteles
educativos y 4 extensiones que atiende a mas de 15,000 estudiantes en este ciclo
escolar 2024-B.

La creacion de los programas que maneja este subsistema quedo a cargo de
la DGB y la SEP, quienes proponen en conjunto el disefio de programas y
contenidos para cada materia, tanto del componente basico como del componente
de formacion para el trabajo.

En el caso de la materia de Fisica | cursada en tercer semestre, la
dosificacion de contenidos incluye el tema de vectores, en el que se describen las
caracteristicas de los mismos, el disefio, la resoluciéon de un sistema de vectores
mediante métodos graficos y analiticos. En esta intervencion educativa se llevo a
cabo una prueba piloto para analizar los conocimientos del estudiantado del grupo

de 3°B.
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Para el capitulo Ill de esta intervencion educativa se realizara la
implementacion y analisis mediante la resolucion de suma y resta de vectores, con
el método grafico utilizando el OS Geogebra, ademas de analizar la importancia de
evitar los errores de medicion y calculo que se pueden obtener al resolver este tipo
de ejercicios de manera manual y sus consecuencias si se tratara de problemas de

su entorno cotidiano.

3.4 Metodologia de la intervencién educativa

Primeramente, se realiza el disefio de la estrategia del plan de clase para esta
intervencion, en ella se describen las actividades a realizar. Se disefa la secuencia
didactica de acuerdo con el objetivo de esta intervencidn educativa, con fundamento
en el programa de Fisica | (Anexo |) para Bachillerato General que propone la DGB.

El formato de la secuencia es el que se maneja en el COBAEZ para todas las
asignaturas del plan curricular en Educacion Media Superior. El llenado de los
campos en cada momento de la secuencia, las actividades y las referencias
utilizadas con un fundamento tedrico que respalde lo que se realiza dentro del aula.

Esta intervencion solamente aplica un tema del programa de Fisica |,
contiene varios subtemas como la resolucion de sistemas vectoriales. Para el disefo
de esta secuencia didactica se proponen las actividades que el estudiantado realiza
especificamente para la suma y resta de vectores mediante el método del triangulo
con el uso del OS GeoGebra.

Es importante mencionar que tiene su fundamento tedrico y académico del
programa de esta asignatura para nivel bachillerato disefiado por la DGB con su

ultima actualizacién en el afio 2018. Se debe entender que la secuencia es la serie
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de acciones para guiar a un grupo de alumnas y alumnos, con un objetivo claro,
para lograr un aprendizaje significativo entre el estudiantado.

El propésito de la secuencia didactica’ es tomado del programa de Fisica |
(Anexo 6), menciona lo siguiente:

Promover una educacion cientifica de calidad para el desarrollo integral de jovenes
de bachillerato, considerando no sélo la comprension de los procesos e ideas clave
de las ciencias, sino incursionar en la forma de descripcion, explicacion y
modelacion propias de la Fisica (DGB, 2018 4, p.4-6)

Ademas de lo anterior, el mismo programa describe las habilidades que las y los

estudiantes deben adquirir mientras cursan la asignatura de Fisica |. Estas
habilidades incluyen el pensamiento critico, pensamiento causal, participacion,
dialogo, toma de decisiones informadas y busqueda de informacion.

De esta manera se disefia e incluye el propdsito de la asignatura, el contenido
y las competencias genéricas y disciplinares que deben adquirir las y los estudiantes
que cursan la asignatura de Fisica | en tercer semestre de bachillerato, plasmados
dentro del disefio de la secuencia o estrategia didactica.

Dentro de las competencias genéricas incluyen que el estudiantado proponga
maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, sigue
instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, para alcanzar un objetivo,
articula saberes de diversos campos formativos y establece relaciones entre ellos y
su vida cotidiana (DGB, 2018).

Por su parte las competencias disciplinares mencionan que las y los

7 Secuencia didactica: propuesta metodoldgica que se deriva del “trabajo por tareas”, con enfoque
de trabajo en proyectos. Consiste en ciclos cortos de ensefianza y aprendizaje formados por un
conjunto de actividades. Contiene objetivos, procedimientos, actividades planificadas, tipos de
evaluacion (inicial, formativa y sumativa) y valoracion de resultados (Araya, 2014).
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estudiantes de bachillerato deben establecer interrelaciones entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, ademas fundamenta las opiniones propias sobre los
impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, contrasta los resultados
obtenidos en experimentos y realiza sus propias conclusiones (DGB, 2018).

Tanto las competencias genéricas como disciplinares permiten al
estudiantado adquirir las habilidades propias de un estudiante de bachillerato que
cursa la asignatura de Fisica |, no solamente en el estado de Zacatecas sino
también a nivel nacional. Lo anterior, le permitira formar su estructura académica y
relacionarla con la vida cotidiana para continuar con estudios de licenciatura o
ingenieria.

A continuacion, se muestra la Imagen 5 que resume las sesiones de trabajo,
plasmadas dentro el disefio de la secuencia didactica para esta intervencion
educativa.

Imagen 5. Dosificacion de sesiones de trabajo

Primera sesion Tercera sesion

-Pre test Segunda sesion -Ejercicios propuestos por
-Estudio -Cuadro sindptico la doce;nte resue[tos con
socioeconémico trigonometria.
Quinta sesion Cuarta sesion
Sexta sesion -Tabla comparativa -Ejercicios de la sesion
-Post-test -Conclusiones del anterior elaborados con
tema GeoGebra.

Fuente: elaboracion propia

Se puede traducir una estrategia de ensefianza-aprendizaje como “aquellos
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instrumentos que permiten contribuir en el desarrollo de las competencias de los
estudiantes. Se basa en una secuencia que contiene inicio, desarrollo y cierre”
(Pimienta, 2012, p. 3).

El disefio de la estrategia de ensefianza aprendizaje se muestra en el Anexo
2. Esta dividida en 5 sesiones cada una con un tiempo de 50 minutos. Estas
actividades tratan sobre el tema de vectores, en especifico, el subtema de suma 'y
resta para obtener el vector resultante de los ejercicios propuestos.

En la primera sesion, el objetivo es llevar a cabo la aplicacion del pre test
para esta intervencion educativa y el estudio socioecondmico (Anexo 3) a la
totalidad del grupo de estudiantes participantes de esta intervencion. Con la
informacion adquirida de estos dos cuestionarios se dan a conocer los
conocimientos previos del estudiantado, sobre la asignatura de Fisica | y del tema
de vectores en general.

Ademas de lo anterior, también se tiene conocimiento sobre la situacion
economica que prevalece en las comunidades a las cuales pertenece el
estudiantado del plantel Pozo de Gamboa.

Es importante mencionar que se realizé una busqueda en repositorios
universitarios y Google Académico para identificar un cuestionario que estuviera
validado para ser aplicado en esta investigacion, sin embargo, no se encontro
ningun pre test especifico para el tema de vectores.

Por lo anterior, se propuso el disefio de un cuestionario de opcion multiple
que incluye datos como nombre, género, edad, localidad, vectores, métodos para
resolver vectores, gusto por la materia, entre otros aspectos. Se puede observar a

detalle en el Anexo 4.
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Este cuestionario se aplico primeramente a 8 estudiantes elegidos al azar del
grupo de 3 “B”, para posteriormente ser aplicado a la totalidad del grupo en una
siguiente sesion. De la primera aplicacion se revisd que las y los estudiantes
contaran con su cuenta de Google para acceder al cuestionario sin que tuvieran
problemas de conexion o de su cuenta restringida, no se presentd ningun problema
durante la sesion.

En la aplicacion del pre test al grupo en general se le solicité al estudiantado
contar con un dispositivo celular (informacion que se obtuvo del estudio
socioeconomico), para acceder a internet con la conexion del plantel, para que
contestaran en una sesion de 50 minutos la totalidad de las preguntas del pre test.

Durante este lapso mas de la mitad del grupo de 35 estudiantes resolvio el
cuestionario en 15 minutos, por lo anterior no hubo ningun retraso durante su
aplicacion. Para esta primera sesion no fue necesario realizar retroalimentacion,
solamente se solicitd de su participacion para dar inicio con la intervencion educativa
propiamente.

La segunda sesidon de trabajo tiene como objetivo que el estudiantado
investigue por cuenta propia en internet y clasifique la informacién obtenida para
generar un producto, en este caso un cuadro sindptico como organizador grafico de
la informacién recabada en fuentes confiables.

En esta sesidn el estudiantado cuenta con un dispositivo celular y el acceso
a la red del plantel para completar en tiempo y forma la actividad requerida. Ademas
de lo anterior se solicita que realicen su organizador grafico en su cuaderno de
clases para la evidencia de la actividad. De esta manera se solicita al estudiantado

realizar una investigacion en internet sobre 5 tipos de software para resolver
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sistemas vectoriales y con la informacion obtenida realizar un cuadro sindptico.

Se entiende como cuadro sindptico al organizador grafico que permite
clasificar la informacion de manera sintetizada, de lo general a lo particular
(Pimienta, 2012). Esta herramienta de trabajo permite que el estudiantado
reflexione, clasifique, analice y seleccione la informacion encontrada en internet
sobre los diferentes tipos de software que pueden ser usados para resolver sistemas
vectoriales.

Se propuso esta estrategia de ensefianza-aprendizaje para esta intervencion
porque logra establecer relaciones entre conceptos, desarrollar habilidades en el
estudiantado para clasificar y jerarquizar, ademas de organizar el pensamiento y
facilitar la comprension de un tema en especifico (Pimienta, 2012). Al término de
esta sesion se realiza una retroalimentacion al estudiantado, para discutir sobre los
resultados encontrados y el disefio de los organizadores graficos que se realizaron.

Dentro de los resultados encontrados de la busqueda realizada por parte del
estudiantado se clasificaron primeramente como aquellas herramientas de disefio
que permiten realizar vectores, entre éstas se encuentran: Inkscape (software de
edicion vectorial que permite modificar graficos vectoriales), Krita (permite trabajar
con graficos vectoriales) y Canva (facilidad de uso para generar vectores y crear
disefos vectoriales).

Por su parte, dentro de los softwares que tienen un fundamento algebraico
encontraron: GeoGebra (herramienta gratuita en linea que permite graficar vectores
de forma interactiva), Vector Calculator (aplicacion para Android que permite
operaciones algebraicas), Mathos Al (calculadora gratuita para operaciones

vectoriales), Vectors: Algebra and Geometry (aplicacidon para Android con ejercicios
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para estudiar vectores).

La rubrica de evaluacion para esta actividad se encuentra descrita en el
Anexo 2, para la calificacion de esta sesion. Con esta actividad el estudiantado
clasifica la informacién y analiza las propuestas encontradas en su investigacion.

El objetivo de la tercera sesidn es resolver 5 ejercicios propuestos en los que
el estudiantado logra determinar el vector resultante de un sistema vectorial.
Previamente, para esta actividad las y los estudiantes comprenden, manejan y
resuelven los sistemas vectoriales utilizando algunas funciones trigonométricas.

Estos aprendizajes han sido adquiridos previamente por el estudiantado de
3° “B” durante el segundo semestre de bachillerato en la asignatura de Matematicas
ll. El contenido del programa permite desarrollar habilidades para manipular
medidas, trazos geomeétricos, resolucion de ejercicios practicos y propiedades de
las figuras geométricas.

Se solicita al estudiantado contar con un juego de geometria, colores y su
libreta de apuntes para la resolucién de los ejercicios propuestos. De esta manera
resuelven los sistemas vectoriales propuestos de forma manual durante esta sesion
de actividades y reciben apoyo en caso de ser necesario.

Durante el desarrollo de la actividad se da retroalimentacion al estudiantado
que lo solicite, con el apoyo y uso del juego de geometria. Al finalizar esta sesion
se da una retroalimentacion sobre la actividad realizada, algunos de los estudiantes
manifiestan las dificultades durante la actividad con el uso de su juego de geometria
para resolver los sistemas vectoriales propuestos.

Para la cuarta sesion el objetivo es que el estudiantado resuelva los mismos

ejercicios de la sesion anterior con el uso de su dispositivo celular y el uso del
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software GeoGebra. Se solicita al grupo que lleven al aula sus dispositivos moviles
como el celular o su computadora para conectarse a alguna de las dos redes que
cuenta el plantel Pozo de Gamboa.

Durante el desarrollo de esta sesion el estudiantado no tiene problemas de
conectividad para resolver los ejercicios propuestos ni con el software GeoGebra,
gracias a la conexion de internet con que cuenta el Plantel Pozo de Gamboa,
previamente recibieron una capacitacion sobre el uso de este software.

El estudiantado resuelve la actividad al manipular el software, previamente
se tuvo la sesidn correspondiente para la explicacion del menu de navegacion de
GeoGebra, los compontes, enlaces y la barra lateral que permite que se guarde o
imprima el archivo de cada ejercicio. Algunos estudiantes mencionan tener dificultad
para guardar el archivo en su dispositivo celular, reciben apoyo y se les solicita
llevarlo la proxima sesion de clase impreso y pegado en su cuaderno de actividades
como evidencia.

Para el cierre de esta sesidn se solicita que realicen una conclusién de media
cuartilla para expresar cual de los dos métodos revisados, es decir, el método
grafico de manera manual o el uso de GeoGebra les resulta mas facil de usar y
aplicar en clase, asi, el estudiantado reflexiona sobre su trabajo y argumenta de
manera clara su conclusién en su cuaderno de actividades.

Esta actividad forma parte de su evaluacion final y permite a esta intervencion
educativa darle fundamento a los resultados y a las conclusiones sobre esta
investigacion para la asignatura de Fisica |, especificamente en la suma y resta de
vectores mediante la comparacién de dos métodos, de manera manual con el uso

de su juego de geometria y con el software GeoGebra en linea.
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En la sesion cinco el objetivo es que el estudiantado realice un cuadro
comparativo y plasme las ventajas y desventajas de los dos procesos realizados en
esta intervencion educativa para el subtema de suma y resta de vectores del
programa de Fisica I.

Se entiende por cuadro comparativo a la estrategia que logra identificar las
semejanzas y diferencias de dos o mas objetos, para después realizar una
conclusion. Ademas, facilita el procesamiento de datos, organiza el pensamiento y
desarrolla la habilidad de comparar (Pimienta, 2012).

El estudiantado reflexiona los dos métodos realizados, el primero el método
grafico al utilizar elementos de la trigonometria y con el segundo con el uso de
GeoGebra como un Open Source didactico. De esta manera comprenden los
meétodos propuestos, reflexionan y analizan las dificultades del uso del software
GeoGebra como parte de la metodologia propuesta por la NEM, es decir, se aplica
en estas sesiones la metodologia STEAM como parte del campo formativo de
saberes y pensamientos cientificos que debe contar el estudiantado de bachillerato.

Con el uso de esta metodologia el estudiantado realiza la busqueda e indaga
sobre los diferentes tipos de softwares para disefiar y resolver vectores, maneja y
manipula el software GeoGebra mediante el uso de algunos elementos del algebra
como el plano cartesiano, medicion de vectores y angulos.

Con lo anterior, las y los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido,
relacionan el aprendizaje, comparan los métodos utilizados grafico- analitico con el
uso de GeoGebra para relacionar lo aprendido y aplicarlo en la vida diaria. Al
finalizar esta sesion el estudiantado recibe retroalimentacion sobre la actividad

realizada y se da un cierre de la actividad.
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Se tomara la ultima sesidén para realizar el pos test de esta intervencién
educativa como actividad final, en la que las y los estudiantes responderan a una
serie de preguntas respecto al tema revisado (Anexo 4). Este instrumento es el
mismo que se aplicd como pre test al inicio de la intervencién.

Lo anterior con el objetivo de determinar si se logré un aprendizaje
significativo sobre el tema de obtencidn del vector resultante mediante el método
grafico y con el uso del software GeoGebra. En este sentido, poder analizar si se
alcanzaron tanto el objetivo general como los objetivos especificos de esta
intervencién educativa.

El aprendizaje significativo es el proceso de relacionar un nuevo
conocimiento, almacenarlo y asimilarlo para organizar todo el conocimiento
obtenido (Ausubel, 1983). Es decir, las y los estudiantes deben formar una nueva
estructura cognoscitiva y buscar la relacién del nuevo aprendizaje obtenido para ser
aplicado a su vida cotidiana.

Con estas actividades propuestas y disefiadas en un plan de trabajo se
abordo el tema completo de suma y resta de vectores mediante los dos métodos
establecidos para esta intervencion: método grafico (con funciones trigonométricas)
y con el uso del software GeoGebra.

Es asi como se integran diferentes actividades para la comprension de este
nuevo conocimiento, incluido dentro del programa de la materia de Fisica |. Con el
objetivo de buscar herramientas que incluyan el uso de la tecnologia y dispositivos
digitales como el uso del celular para una clase o una computadora con acceso a
internet si el contexto escolar lo permite adaptar en otras instituciones de nivel

bachillerato.
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3.5 Implementacion de GeoGebra para resolver ejercicios de suma y resta de

vectores

Durante la primera sesidén de trabajo se aplicé a la totalidad del estudiantado del
grupo de 3°B un estudio socioecondmico (Anexo 3) para conocer el contexto dentro
del que se desenvuelven las y los estudiantes del plantel Pozo de Gamboa.

Ademas de lo anterior, se realizé el pre test de esta intervencion educativa a
la totalidad del grupo, durante este proceso las y los estudiantes se mostraron
atentos a las indicaciones, respondieron de manera oportuna la totalidad de las
preguntas del pre test.

Para la sesion numero dos, recordamos el objetivo de esta actividad con la
metodologia STEAM, al permitir al estudiantado indagar y realizar la busqueda en
fuentes confiables de internet de 5 tipos de software de acceso abierto que logren
resolver sistemas vectoriales.

Se pudo observar durante esta sesion al grupo de estudio muy interesados
en realizar la busqueda en internet, sobre todo porque la totalidad del estudiantado
no tenia conocimiento de algun tipo de herramientas de acceso libre para resolver
sistemas vectoriales en linea para la asignatura de Fisica, a excepcion de unos
cuantos estudiantes que alguna vez habian escuchado sobre el software GeoGebra
para Matematicas.

Con la informacion recabada las y los estudiantes realizaron un cuadro
sinoptico y sintetizaron la informacion para poder comprenderla de manera mas
clara y ordenada, los diferentes OS que pueden ser utilizados para resolver

sistemas vectoriales.
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Esta actividad permite entre el estudiantado comenzar con la intervencion
educativa al indagar, analizar y realizar por su cuenta lo solicitado, algunos de los
estudiantes decidieron trabajar por su cuenta mientras que otros mas les gusta
trabajar en equipo. Seleccionaron los 5 tipos de software que les resultaron
interesantes para resolver sistemas vectoriales mediante el método del triangulo.

Ademas de lo anterior, se realiza una retroalimentacion de los resultados
obtenidos y en plenaria algunos de los estudiantes muestran el cuadro sindptico
elaborado para comparar los resultados de la busqueda en internet de los OS para
resolver sistemas vectoriales con sus comparieros de grupo, con este cierre de
actividad se promueve la participacion del grupo de estudio, el analisis y la reflexion
de la actividad.

A continuacidén, se muestran dos imagenes de diferentes estudiantes durante
la primera sesion de trabajo. El grupo de 3°B realiza lo solicitado sobre la busqueda
en internet de diferentes OS para resolver sistemas vectoriales, algunos trabajan en
equipo y otros deciden trabajar por su cuenta.

Se puede observar en la Imagen 6 al alumno AlH-33 trabajar en lo propuesto,
comienza por colocar la fecha de trabajo y la indicacion de la actividad propuesta.

Imagen 6. AIH-33 realiza el cuadro sindptico de la actividad solicitada
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En la Imagen 7 se observa a la alumna AIM-6 realizar la actividad solicitada. Busca
en fuentes confiables en internet diferentes tipos de softwares para resolver
sistemas vectoriales. Con la informacion obtenida construye un cuadro sindptico
para sintetizar la informacion y analizar el contenido.

Imagen 7. AIM-6 realiza el cuadro sinoptico de la actividad solicitada

Para la sesion numero tres se determino el objetivo de esta actividad, en la que las
y los alumnos realizan de manera grafica ejercicios para determinar el vector
resultante mediante el uso de elementos de trigonometria (Anexo 2).

Para esta actividad, el estudiantado recordo los elementos indispensables de
la trigonometria como el uso de medidas de los angulos, triangulos y sobre todo
elaborar el plano cartesiano con la escala correcta.

Es importante mencionar que el grupo de 3°B cuenta con los conocimientos
elementales y fundamentales de la trigonometria al cursar la asignatura de
Matematicas dentro de su plan curricular, por lo tanto, para la asignatura de Fisica

la transversalidad entre conocimientos permitio llevar a cabo esta intervencion.
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Durante la sesion se pudo observar un interés entre el estudiantado por
aprender a resolver sistemas vectoriales de manera grafica, con el uso de la
trigonometria. Sin embargo, el método manual resulté mas complicado de aprender
entre las y los estudiantes en una sola sesion, por lo que se necesité de mayor
tiempo para que el grupo completo comprendiera la forma adecuada para resolver
sistemas vectoriales de manera grafica.

En la secuencia didactica inicial no se propusieron mas sesiones para
explicar el método grafico, ya que se penso que el estudiantado contaba con las
habilidades requeridas para trazar de forma manual sus vectores; esto no implico
un problema de tiempo porque se pueden tomar mas sesiones de trabajo en esta
asignatura.

Por lo anterior, la retroalimentaciéon en esta sesién fue fundamental para
lograr el aprendizaje entre el estudiantado de esta intervencion, se dedica una
sesidbn mas para poder brindar la retroalimentacion y lograr un aprendizaje
significativo, es decir, las y los estudiantes adquieren un nuevo conocimiento y lo
relacionan con lo aprendido en la asignatura de matematicas al trazar vectores con
el uso de trigonometria.

A continuacion, se observa en la Imagen 8 a la alumna con clave AIM-34,
realiza con el uso de su juego de geometria y con la ayuda de algunos elementos
de trigonometria como la medicién de angulos, elaboracion del plano cartesiano y
razones trigonométricas que permiten determinar medidas entre lados y angulos
dentro de un sistema vectorial.

Con lo anterior, el estudiantado encuentra el vector resultante para cada

ejercicio propuesto. Se muestran tres momentos de la elaboracién del ejercicio 1.
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En un primer momento la alumna traza el sistema vectorial inicial, en donde se
colocan los dos vectores que lo componen y la medida de los angulos de cada uno.

Posteriormente, comienza trazando su eje de coordenadas o plano
cartesiano para elaborar un primer vector con las medidas exactas, a partir de donde
termina este vector comienza a trazar el segundo sobre un plano cartesiano con
dimensiones mas pequefias, con las medidas y angulo correspondiente.

Finalmente, traza el vector resultante desde el centro del plano cartesiano
inicial hasta donde terminaron las medidas del segundo vector.

Imagen 8. AIM-34 realiza los ejercicios propuestos
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El objetivo de la cuarta sesion de trabajo para esta intervencion educativa es realizar
los mismos ejercicios del Anexo. Durante esta sesion las y los alumnos utilizan el
software GeoGebra en linea.

Previo a esta sesion, se realizé una capacitacién del uso y aplicaciones de
GeoGebra dirigida al grupo de estudio. Primeramente, se dieron a conocer las
caracteristicas del software, es decir, los componentes, los enlaces e hipervinculos

que ofrece para la resolucién de sistemas vectoriales. Durante este momento de
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explicacion, el estudiantado mostro interés por conocer y aprender mas sobre esta
herramienta didactica.

El estudiantado tuvo la oportunidad de interactuar durante 30 minutos con el
software para ir familiarizandose y, sobre todo, ubicar los elementos clave para la
resolucidn de un sistema vectorial. Finalmente, se les explicé la importancia del
enlace para guardar e imprimir sus archivos, mismos que serviran como evidencia
de su trabajo.

Durante esta sesion el estudiantado analiza, observa y se cuestiona por los
componentes de GeoGebra para poder resolver los ejercicios propuestos en el
Anexo 2 de esta secuencia didactica, mismos que han sido resueltos previamente
de forma manual con el uso de algunos elementos de trigonometria.

De esta forma, el estudiantado utiliza su dispositivo celular. Algunos de ellos
decidieron llevar su laptop para trabajar mas comodamente durante la sesién debido
a que la pantalla del celular se les hacia demasiado pequefa para poder trazar el
vector resultante en cada ejercicio. Se observé durante esta sesion la facilidad de
manejar su dispositivo celular para la aplicacion de GeoGebra, sin embargo,
algunos estudiantes prefieren utilizar su laptop para visualizar la pantalla del
software con un mejor tamafio.

Replica los ejercicios propuestos y guarda los archivos en su dispositivo
celular o en su laptop para imprimir en casa y pegarlos en su libreta como evidencia
de la actividad realizada durante la clase. Para esta actividad, la totalidad del grupo
cumplié con lo indicado, después de haber trabajado durante 50 minutos.

Durante esta sesion las y los alumnos se muestran interesados por aplicar el

software GeoGebra para resolver sistemas vectoriales, al momento de estar
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resolviendo de manera mas rapida un sistema vectorial, el estudiantado se
sorprende de la rapidez para resolver estos ejercicios en linea. Es importante
mencionar que todos los estudiantes contaban con un dispositivo celular o laptop,
ninguno se quedd sin realizar la actividad de esta sesion.

La retroalimentacidn para esta sesion tomé un momento mas durante la
intervencién, es importante este momento entre el estudiantado porque permite
reflexionar sobre el trabajo realizado, analizar los resultados obtenidos y comentar
en plenaria sus resultados, lo que sefiala la metodologia STEAM de la NEM para
bachillerato.

Por sus siglas en inglés STEAM ciencia (S), tecnologia (T), ingenieria (E),
artes (A) y matematicas (M), esta metodologia se puede aplicar al campo formativo
de Saberes y Pensamientos Cientificos, dentro de este campo formativo se
encuentra la asignatura de Fisica |, en la cual las y los estudiantes interactuan de
manera directa con este enfoque (Garcia, Raposo & Martinez, 2022).

En la Imagen 9, se observan los ejercicios elaborados por la alumna con
clave AIM-20 al utilizar el software de GeoGebra, ya impresos y pegados en su
cuaderno de actividades como evidencia del trabajo solicitado, al seguir los pasos

gue previamente se mostraron al estudiantado.
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Imagen 9. AIM-20 elabora los ejercicios en GeoGebra
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Imagen 10. Pasos para el uso del software GeoGebra en linea

PASO 4. CLICK EN EL iCONO DE HERRAMIENTAS PARA
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PASO 2. DAR CLICK A CALCULADORA GRAFICA PASO 5. CLICK IZQUIERDO SOBRE EL VECTOR RESULTANTE

Y BARRA DE HERRAMIENTAS PARA UBICAR OBTENIDO PARA CAMBIAR EL COLOR.
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PASO 3. COMIENZA A TRAZAR EL VECTOR
NUMERO UNO A PARTIR DEL CENTRO DEL
PLANO CARTESIANO.

PASO 6. GUARDAR EL ARCHIVO PARA SU IMPRESION.
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En la quinta sesion el estudiantado realiza una tabla comparativa de los dos
meétodos utilizados durante esta intervencion, el método grafico (utiliza elementos
de la trigonometria) y con el uso de un OS como GeoGebra. Reflexiona sobre las
ventajas y desventajas de los métodos aplicados (Imagen 10).

Entre los resultados observados las y los estudiantes comparten una misma
respuesta, la aplicacion del software GeoGebra les ha facilitado la resolucion de

sistemas vectoriales simplemente al estar conectados a una red de internet y con el
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uso de un OS. Mientras que con el método manual es un poco mas tardado y no
tan preciso para el estudiantado por los errores de medicion que pudieran
presentarse al resolver un sistema vectorial.

Para la resolucion de vectores con el uso de trigonometria (manera manual)
sugiere que una de las ventajas de este método es que aprenden a utilizar el juego
de geometria y a realizarlos de manera manual. Mientras que dentro de las
desventajas menciona lo complicado de resolverlos y la organizacion que requiere
la resolucion de sistemas vectoriales mediante este método.

Imagen 11. Tabla comparativa realizada por AIM-15
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El estudiantado reflexiona sobre las ventajas y desventajas que considera después
de realizar todas las actividades dentro de esta intervencidn, este aprendizaje
esperado esta descrito en la secuencia didactica (Anexo 2), mismo que es
fundamental analizar y determinar si se obtuvo un aprendizaje significativo entre el
estudiantado.

Al finalizar esta sesion se procede a realizar la retroalimentacion entre el
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estudiantado, al leer de algunas de las tablas comparativas de los estudiantes, se
puede dar cuenta de lo favorable que resulto la intervencion educativa, se muestran
mas motivados en realizar ejercicios de suma y resta de vectores en menor tiempo
y con la precision de graficas que ofrece el software GeoGebra.

Lo anterior, permite reflexionar sobre esta practica educativa en el tema de
suma y resta de vectores para la asignatura de Fisica, al utilizar GeoGebra como
un elemento dentro del disefio de la secuencia didactica dejando de lado la
ensefianza tradicional, en la que el estudiantado es solamente receptor de
informacion y resuelve ejercicios con el uso de trigonometria.

En la sesion numero seis se solicitd al grupo de estudiantes realizar el post-
test de esta intervencidn educativa, el mismo que fue aplicado en la sesién niumero
uno, para evaluar los aprendizajes adquiridos de las y los estudiantes durante esta
intervencién educativa.

Durante la aplicacion del pos test el estudiantado participante de esta
intervencidn resuelve con mayor rapidez las preguntas propuestas, se observa una
mayor compresion de las preguntas, sobre todo al seleccionar la respuesta correcta.
Esto se ve reflejado en las graficas anteriormente presentadas.

Con esta sesidon se da por terminada la aplicacién de la intervencién
educativa en la asignatura de Fisica |, misma que tiene como objetivo mejorar la
ensefanza de la resolucion de sistemas vectoriales al utilizar el software GeoGebra
como un elemento que permite dejar atras los métodos tradicionales de ensefanza.

La pertinencia de esta investigacibn es importante para futuras
investigaciones en el nivel bachillerato, sobre todo para la asignatura de Fisica, su

estudio y aplicacion para la vida cotidiana, como en el disefio de aplicaciones de

94



geolocalizacion y videojuegos.

3.4 Evaluacion y analisis de los resultados obtenidos de la intervencién educativa

El propdsito de la secuencia didactica es promover entre el estudiantado una
educacion cientifica de calidad para obtener un desarrollo integral para la asignatura
de Fisica, especificamente en el estudio de los Vectores para la vida cotidiana
(Anexo 2).

Se realiza la introduccién del tema Vectores al estudiantado participe de esta
intervencidon educativa. Incluye los componentes que integran un vector, los tipos
de sistemas vectoriales y los diferentes métodos para resolver sistemas vectoriales

Ademas de lo anterior, se presenta al estudiantado la aplicacion de
GeoGebra como un software libre que permite realizar sistemas vectoriales
mediante el método del triangulo para obtener el vector resultante de manera
sencilla y rapida a diferencia del método tradicional, previamente revisado en
sesiones anteriores.

El objetivo inicial de la aplicacion de pre test (Anexo 4) es identificar entre el
estudiantado los conocimientos adquiridos en el tema Vectores, el gusto por la
asignatura y el uso de GeoGebra en Fisica como un Open Source, ademas de poder
comparar y analizar los resultados obtenidos antes y después de esta intervencion.

Mientras tanto, el objetivo del post test es determinar la comprension del tema
en general de vectores, sus componentes, aplicaciones y usos en la vida cotidiana,
asi como los métodos para resolucion de sistemas vectoriales. Estos resultados son
comparados al término de cada actividad propuesta en la secuencia didactica.

A continuacion, se muestra la comparacion del pre test y pos test de algunas
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de las preguntas del Anexo 4. Del lado izquierdo la primera imagen corresponde al
resultado del pre test, mientras que la imagen del lado derecho corresponde a los
resultados del post test.

En la pregunta numero uno (Grafica 6), ¢ Qué es un vector?, el 53 % de las y
los estudiantes seleccionaron el inciso a) de respuesta como respuesta correcta,
mientras que el 44% seleccionod el inciso b que puede ser una definicién de vector,
para el area de Matematicas no para la asignatura de Fisica. Se observa, ademas,
que el 3% de los estudiantes no seleccionaron la respuesta correcta para esta
pregunta.

En la grafica de lado derecho se puede observar una mejor comprension del
significado del concepto de vectores, el 76% del estudiantado selecciond la
respuesta correcta (Inciso a), mientras el que el 24% seleccioné el significado de
vectores, pero para el area de las matematicas.

En el post test no hubo algun estudiante que seleccionara el inciso b como
en el pre test, por lo tanto, se traduce en una mejor comprension de la palabra
vectores, es decir, se logra entre el estudiantado una percepcion significativa de la
introduccién del tema de vectores, su uso y aplicaciéon en la Fisica, pero sobre todo
en la vida cotidiana.

Lo anterior, permite que el aprendizaje entre el estudiantado que cursa la
asignatura de Fisica tenga un avance significativo, se ve reflejado con una mejor
comprension del tema revisado y en los resultados obtenidos durante esta

intervencidon educativa al cumplir con los objetivos iniciales y propositos de esta.
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Gréfica 6. ;Queée es un vector?

Pre test Post test
a}) Segmento de a) Segmento de
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localizado en un localizado en un
plano plano
bidimensional. 0% I bidimensional.
b)inclinacion de {24%| ¢)Conjunto de
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respecto a la
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cartesiano.
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una recta con
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3% c)Conjunto de
puntos que se
encuentran a lo
largo de un plano
cartesiano.

Fuente: elaboracion propia

En la pregunta numero 4 (Grafica 7), se solicitd respondieran lo siguiente: 4 Cual es
el método grafico que se utiliza para resolver un sistema de suma y resta de
vectores? se puede observar que en el pre test el 76% del grupo de estudio
comprende que el método del triangulo se utiliza para resolver un sistema de suma
y resta de vectores.

Solamente el 15% del estudiantado no comprendié el método utilizado para
resolver un sistema vectorial y solo el 9% del total del grupo selecciond la respuesta
incorrecta (Grafica 7). Durante la aplicacidon de esta prueba, se observo poco interés
entre dos alumnos, se atribuye la respuesta incorrecta a ellos, mismos que durante
la intervencion no colaboran ni en las actividades propuestas ni durante las clases.

Sin embargo, en el pos test se observan resultados diferentes, el 88% del
grupo de estudiantes selecciono la respuesta correcta, el método del triangulo para

resolver sistemas de suma y resta de un sistema vectorial, por lo tanto, después de
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las actividades realizadas durante esta intervencion mejoro el aprendizaje.

Grafica 7. ¢Cual es el método grafico que se utiliza para resolver un sistema de
suma y resta de vectores?

Pre test Post test

= a) Método del

)| m a) Método del
triangulo

triangulo

b) Método del
paralelogramo

b) Método del
paralelogramo

c) Método c) Método
analitico analitico

Fuente: elaboracién propia
En la pregunta numero cuatro (Grafica 8), ¢ Cual es el método grafico que se utiliza
para resolver un sistema de suma y resta de vectores? durante el pre test se
obtuvieron los siguientes resultados (Grafica 8), del total del grupo de investigacion
26 seleccionaron la respuesta correcta.

Mientras que 8 estudiantes no comprenden al inicio de esta intervencion la
respuesta correcta y, se ve observa un mejor aprendizaje en el pos test después de
resolver un sistema vectorial mediante el método del triangulo al utilizar tanto el
método grafico como el uso del OS GeoGebra en linea.

Esta pregunta es clave debido a que, el método del triangulo en el que las y
los alumnos utilizaron funciones trigonométricas de manera manual para resolver
sistemas vectoriales como método tradicional y con esto se logra comparar los
mismos ejercicios, pero ahora con el software GeoGebra para comparar los

aprendizajes esperados ene el grupo de estudio.
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Grafica 8. Cual es el método grafico que se utiliza para resolver un sistema de
suma y resta de vectores?
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Fuente: elaboracion propia

Para la pregunta numero seis (Grafica 9), se solicité al grupo de alumnas y alumnos
respondieron lo siguiente: ; Qué es un Open Source (OS)? con el objetivo de valorar
la comprension sobre este término aplicado durante la intervencion educativa, se
puede observar en la Grafica 9 que el 85% del grupo de 3“B” selecciond la respuesta
correcta. Solamente el 3% del grupo de estudiantes no seleccioné la respuesta
correcta.

Para el post test en la misma pregunta se obtuvo un resultado de
comprension del 99% entre el grupo de estudio, como se observa a continuacion.
Mientras tanto solo el 1% de estudiantes no seleccioné la respuesta correcta, pero
se puede visualizar un mejor aprendizaje entre el grupo de estudio.

Como se observa en las preguntas realizadas, los aprendizajes mejoran
entre las alumnas y los alumnos del 3°B, por lo tanto, los resultados son alentadores

y positivos, respecto a las actividades planteadas lograron cada una de ellas con el
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objetivo inicial, un aprendizaje significativo.

Gréfica 9. ;Qué es un Open Source (OS)?

Pre test Post test
3%
3%12% 0%
85% 97%
a) Programa informatico a) Programa informatico
b)Software de codigo abierto b)Software de cddigo abierto
c)Aplicacion c)Aplicacion

Fuente: elaboracion propia

Otra de las preguntas del pre test numero 8 es, ¢ Sabes para qué sirve el software
GeoGebra?, para evaluar si las y los alumnos comprenden la funcionalidad de
este software interactivo no solamente para el area de la Fisica sino también
aplicado a otras areas como las matematicas (Grafica 10).

Dentro de los resultados se observa que el 53% del grupo de estudio
comprende una de las aplicaciones de este software que es la resolucion de
sistemas vectoriales, mientras que el 26% respondié que otra de las aplicaciones
es utilizarlo en calculo integral y diferencial, el 12% respondié que sirve para trazar
elementos de la geometria y el 9% selecciono el inciso a) sobre la modelacion
matematica.

Estos primeros resultados muestran confusion sobre los usos y aplicaciones

de este software, es decir, las y los alumnos no comprenden en su totalidad para
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qué sirve GeoGebra. Sin embargo, en el post test el 91% selecciond la respuesta
correcta y el 9% comprendié otro de los usos de este OS, no solamente para el area
de la Fisica.

Grafica 10. ¢ Sabes para qué sirve el software GeoGebra?

Pre test Post test
m c) Solucion m c)Solucion

de vectores de vectores

d)Célculo b)Geometri

integral y a

diferencial

b) Geometria d) Calculo
integral y
diferencial

a) a)

Modelacion Modelacién

matematica matematica

Fuente: elaboracion propia

Con estos resultados obtenidos se puede observar una mejor comprension del tema
de vectores al obtener el vector resultante mediante el método grafico y con el uso
del OS GeoGebra después de realizar la intervencidon educativa.

El disefo de la secuencia didactica planteada desde el enfoque STEAM para
esta investigacion, permitié entre el estudiantado indagar, reflexionar y analizar el
tema de vectores y la resolucion a sistemas vectoriales con el uso de GeoGebra, un
software de facil aplicacion y uso para el estudiantado de bachillerato.

Cada sesion planteada fue necesaria para llegar al término de esta
investigacion y lograr el objetivo inicial, realizar la intervencion educativa para
mejorar los aprendizajes entre el estudiantado que cursa el tercer semestre de

bachillerato en la asignatura de Fisica I.
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CONCLUSIONES

Para esta intervencién educativa se plante6 primeramente el problema de dificultad
de aprendizaje para el tema de vectores de la asignatura de Fisica I. Lo anterior se
vio reflejado por el paso de los afios en las distintas generaciones de alumnas y

alumnos de tercer semestre de nivel bachillerato.

Como docente, mi hipétesis inicial fue analizar si el uso de GeoGebra en el
COBAEZ plantel Pozo de Gamboa, para la materia de Fisica | aplicado al subtema
de suma y resta de vectores, se espera que esta herramienta tecnologica facilite la
comprension tanto visual como interactiva del concepto de vectores mediante la

resolucion de un sistema vectorial.

De antemano, puede derivar en un mayor interés y participacion del
estudiantado de tercer semestre de bachillerato por el estudio de la Fisica, asi como
la adquisicion de habilidades analiticas y la resolucion de sistemas vectoriales con
un razonamiento activo, un aprendizaje significativo y el desarrollo y aplicacion de

un entorno dinamico.

Gracias a lo anterior, logran mejorar y adquirir habilidades digitales con el
uso de un OS como GeoGebra, que permitirda pasar de conocimientos tedricos a
conocimientos aplicados mediante el manejo y manipulacién del software, es decir,

se logra un aprendizaje significativo entre el estudiantado.

Esta hipotesis no se cumplié en su totalidad como se esperaba y se habia

planteado en un inicio, debido a que hubo elementos que no se consideraron, como
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el estado de animo del estudiantado, las habilidades digitales de todo el grupo que
inicialmente se plantearon contaban con ellas, por pertenecer a la capacitacion de
Informatica y el interés por la asignatura que le permitira incluso experimentar por

su cuenta el software aplicado.

El objetivo general de esta investigacion fue realizar una intervencion
educativa con el uso del software GeoGebra, en la materia de Fisica | del bloque |
del tema vectores, en el Colegio de Bachilleres del Estado de Zacatecas (COBAEZ),
Plantel Pozo de Gamboa, Panuco, Zacatecas. Este objetivo esta relacionado con la
problematica antes expuesta, para lograr el aprendizaje esperado fue pertinente
realizar dicha intervencion con estudiantes de tercer semestre de bachillerato y

gracias a los resultados obtenidos considero que se cumplié en su totalidad.

Como docente, en mis afios de experiencia al impartir esta asignatura, no
habia buscado otro tipo de recursos que me permitieran mejorar los aprendizajes
para el tema de vectores o entre el estudiantado de bachillerato, como incluir

elementos de acceso libre, dinamicos e interactivos.

Los objetivos especificos fueron tres, mismos que se describen a
continuacion, asi como las aportaciones de cada uno para lograr esta intervencion
educativa. El primer objetivo fue exponer el contexto educativo a nivel nacional en
Educaciéon Media Superior, tipos de bachillerato y modalidades, ademas de
especificar los OS que pueden ser incluidos dentro del disefio de una estrategia de

aprendizaje para la materia de Fisica I.
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Este primer objetivo se cumplio al exponer las condiciones de la creacion de
un sistema educativo de nivel medio superior en el pais, mismo que fue necesario
por la demanda de la educacion y mejores condiciones de ensefianza. Los
bachilleratos como opcion educativa dentro de este sistema y sobre todo las
modalidades que se ofrecen para que las y los estudiantes continuen con sus

estudios y accedan a un nivel superior.

También permitié identificar aquellos OS que se pueden aplicar para la
materia de Fisica, no especificamente para el tema de vectores sino para todo el
programa de esta asignatura, mismos que son interactivos, de acceso abierto y que
pueden contextualizarse en los diferentes tipos de bachilleratos que ofrece la EMS

en México.

Este primer objetivo abon6 a la investigacion al ser la base del contexto
educativo para iniciar con la intervencion educativa, es decir, fue importante conocer
la creacion del sistema de educacion media superior, la variedad de bachilleratos
existentes en el pais y como se han implementado aquellos elementos didacticos
como OS para la asignatura de Fisica, mismos que pueden ser contextualizados y

aplicados para obtener un aprendizaje significativo entre el estudiantado.

El segundo objetivo especifico fue dar a conocer la creacion de los Colegios
de Bachilleres en el pais y describir el contexto del COBAEZ Pozo de Gamboa para
realizar el diagnostico de la intervencion educativa de la materia de Fisica | en

bachillerato en el tema de vectores, especificamente para el subtema de suma y
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resta de vectores mediante el método grafico.

Este objetivo fue fundamental, porque explica la creacion de un subsistema
como el COBAEZ en el Estado de Zacatecas, sobre todo porque en uno de sus 40
planteles se llevo a cabo esta intervencion, el plantel Pozo de Gamboa. Este objetivo
permite conocer la importancia de este subsistema en el Estado, ademas de
describir la matricula estudiantil del plantel donde se realizo la intervencion. De igual

forma, permite conocer el programa y dosificacion de la asignatura de Fisica.

Por ultimo, el tercer objetivo fue aplicar una intervencién educativa con el uso
de GeoGebra para solucionar ejercicios de suma y resta de vectores mediante el

meétodo grafico en el grupo de estudiantes de tercer semestre de bachillerato.

Este objetivo se relaciona directamente con el objetivo general de esta
intervencidn educativa, se aplico el uso de un OS como GeoGebra como estrategia
de ensefanza después de haber revisado otros OS para esta asignatura, se decide

utilizar este software especificamente para el tema de vectores.

Durante esta etapa de la intervencidon se aplico este software de codigo
abierto con el disefo de una secuencia didactica que incluia varias actividades en
el tema de suma y resta de vectores. Las y los alumnos trabajaron con dos
metodologias, una de manera tradicional mediante el uso de trigonometria, aplicada
durante anos en este tema y otra utilizando GeoGebra como una forma de aprender
de manera didactica a determinar el vector resultante mediante el método del

triangulo.
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De esta forma el grupo de investigacion compara ambos métodos para
aprender a resolver un sistema vectorial, el uso, aplicacién e importancia para el
disefio de aplicaciones, que emplean desplazamiento y distancias recorridas. Este
objetivo se cumplid en su totalidad, las y los alumnos realizaron adecuadamente
todas las actividades, con excepciones de dos estudiantes que no entregaron

algunas de ellas.

La metodologia empleada descrita en el disefio de la secuencia didactica se
realiz6 con el objetivo de incluir elementos que fortaleceran el aprendizaje
significativo entre el estudiantado. Elementos como mapas conceptuales, busqueda
de informacion en internet, aplicacion de la trigonometria, medicion de angulos, el

uso del OS GeoGebra y analisis de sus resultados.

Se realizaron cambios a la metodologia planteada al comienzo de la
intervencién, sobre todo por el tiempo establecido inicialmente, en el que las
actividades se podian cumplir en su totalidad en una semana, cada sesion de 50
minutos. Sin embargo, esta intervencion tomé mas de dos semanas para poder

realizarse en su totalidad.

Estos contratiempos no se plantearon en un principio como para que las
actividades se cumplirian en tiempo y forma. Algunos de esos detalles no
planificados fueron: el inicio de semestre que se retras6 una semana mas de lo
esperado, la suspension de clases (por incumplimiento de pago a la base

trabajadora del COBAEZ) que llevo a un paro indefinido de actividades en todos los

106



planteles del COBAEZ.

Se presenta la Imagen 11 de la nota emitida por el Comité Ejecutivo del

Sindicato Unico del Personal Docente y Administrativo del Colegio de Bachilleres

del Estado de Zacatecas (SUPDACOBAEZ,) el dia 13 de febrero del 2025, en el

cual se expresa el primer llamado para el emplazamiento a huelga en caso de no

ser atendidos por las a

utoridades educativas del Estado.

Imagen 12. Estallamiento a Huelga en todos los centros de trabajo del COBAEZ

@

Fuente: tomada del grupo de difusion de WhatsApp del Plantel COBEZ Pozo de Gamboa

13 FEBRERO 2025

TRABAJADORES DOCENTES, ADMINISTRATIVOS Y DE APOYO
ALUMNOS, PADRES DE FAMILIA Y SOCIEDAD EN GENERAL

En seguimiento al emplazamiento a huelga correspondiente al afio 2024 por
revision salarial e incumplimientos al Contrato Colectivo de Trabajo, mismo que,
desde diciembre del afo anterior fuimos notificados por parte del Tribunal de
Justicia Laboral Burocratica del Estado que nuestro emplazamiento a huelga
seguia su curso legal, en consecuencia, se inicié el periodo de prehuelga para
buscar conciliar con las prestaciones pendientes de pago.

Cabe resaltar que, desde el inicio del proceso hasta el dia de hoy por parte
de esta organizacion sindical, se ha buscado, tanto a la parte patronal como
autoridades educativas y gubernamentales para la conciliacién, sin que hasta
el momento se obtenga una respuesta favorable ni propuesta por la parte
oficial. Por tal motivo, se convoca a:

Estallamiento a huelga en todos los centros de trabajo COBAEZ
a partir del lunes 17 de febrero de 2025
en punto de las 12:01 p.m.

Seguimos abiertos al didlogo para entablar una mesa de negociacion en la
que se salvaguarden los derechos laborales de los aproximadamente 1,500
trabajadores del subsistema COBAEZ, exhortamos a la parte oficial para
atender las demandas legalmente requeridas y destrabar esta problematica que
tiene 10 meses sin solucion.

“UNIDAD, PLURALIDAD Y AUTONOMIA”
COMITE EJECUTIVO SUPDACOBAEZ

Este contratiempo fue el que mas afecto esta intervencion por la falta de clases y la
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reorganizacion de las actividades pendientes, por lo tanto, se realizaron
adecuaciones como titular de la asignatura para asegurarse de revisar los temas de

todo el primer parcial para emitir calificaciones.

Ademas de lo anterior el cambio de horarios entre grupos se dio en varias
ocasiones y cuando se aplico la fase en la que el grupo de estudiantes debia
resolver ejercicios de forma manual se llevdé mas tiempo de lo planificado, es decir,

dos clases para elaborar todos los ejercicios.

Falto profundizar en la sesidn tres, debido a que las y los alumnos mostraron
mayor dificultad de aprendizaje en esta sesion. Utilizar elementos de la
trigonometria para muchos de las y los estudiantes no fue facil, recordar como medir
angulos y elaborar de manera adecuada el plano cartesiano en la escala
correspondiente resulté dificil en el primer ejercicio. Por lo tanto, esta sesion se

extendié mas y no como se planted en un principio.

Por lo anterior, los logros obtenidos en esta intervencion fueron los
siguientes, un aprendizaje significativo en el tema de vectores entre el estudiantado
de tercer semestre de bachillerato del plantel Pozo de Gamboa y el uso de un
elemento didactico para su ensefianza y aprendizaje como lo es el software
GeoGebra, la facilidad de aplicacion y las actividades concretas para la

comprension total del tema.

Fue muy satisfactorio leer las conclusiones de las y los estudiantes, en las

que mencionan que les gusté mucho mas realizar los ejercicios propuestos con el
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uso del OS GeoGebra, por la facilidad y la rapidez con la que podian resolver los
ejercicios. Estas nuevas generaciones de estudiantes les gusta obtener todo de
manera rapida, por lo tanto, su gusto por un software que les grafique en segundos

un ejercicio con medidas exactas les resulté mucho mas motivador.

Por supuesto, que hubo estudiantes que no mostraron interés por el tema ni
mucho menos por las actividades propuestas, estos estudiantes muestran las

mismas actitudes en otras asignaturas.

Es importante mencionar que estos resultados pueden ser mejorados si
existe una mejor motivacion entre el estudiantado y la automotivacion personal de
cada uno se debe considerar para obtener mejores resultados en una intervencion

educativa.

Esta intervencion educativa puede impactar en la forma en la que las y los
estudiantes relacionan la importancia de adquirir un nuevo conocimiento y encontrar
su utilidad en la vida cotidiana. El estudio de los vectores es importante no
solamente para el area de la Fisica, también son la base para estudios sobre
distancia, desplazamiento, localizacién, sistemas de posicionamiento global y

disefio de videojuegos.

Los resultados obtenidos sobre el uso del OS GeoGebra para resolver
sistemas vectoriales impactaran en un futuro si se da un seguimiento a este grupo
de estudiantes como egresados de bachillerato, para analizar si deciden ingresar a

una ingenieria o una licenciatura que implique el disefio de softwares, sistemas de
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geolocalizacién, videojuegos, entre otros por haber cursado durante su bachillerato

la capacitacion de Informatica.

No hubo aspectos no logrados durante esta intervencion. Las adecuaciones
de tiempo se hicieron por la titular de la asignatura y el tiempo para ésta es de 5
horas por semana, esto permite con facilidad reprogramar actividades sin necesidad

de intervenir en los tiempos de otras asignaturas.

Los retos que quedan para futuras investigaciones son realizar en todos los
grupos de tercer semestre una intervencion para el tema de vectores, es decir,
buscar una escala mas amplia del numero de participantes para una intervencion

educativa y, mostrar resultados mas concretos del grupo de investigacion.

Ademas de lo anterior, de igual manera se plantea una concientizacion entre
la planta docente para que se incluyan elementos como los OS dentro del disefio
de las estrategias didacticas, por supuesto integrar GeoGebra para diferentes
disciplinas no solamente para Fisica, sino también para el area de las Matematicas

y el Calculo Diferencial.

También es importante realizar un ajuste a las sesiones para no limitar el
tiempo en cada una de ellas, sino mas bien dejar espacio para dudas y aclaraciones
de las y los estudiantes que participen en la intervencidn en cada sesion y asi poder

avanzar con el todo el grupo de estudio sin dejar dudas pendientes sobre el tema.

Queda como linea de investigacion el incluir este software GeoGebra en

otras asignaturas como Matematicas o Calculo Diferencial para que los grupos de
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estudio al momento de aplicarlo en la materia de Fisica no les resulte dificil la
manipulacion de este software y, puedan comprender temas de manera didactica y

no tradicional como se ha impartido desde afos atras estos conocimientos.

De manera personal quedo satisfecha con esta intervencion educativa. Afios
atras buscaba como generar entre el estudiantado un interés por algunos temas de
Fisica y sobre todo el aprendizaje y aplicacion de los vectores. Todo lo anterior con
el objetivo de lograr una comprension de los temas, su aplicacién y uso en la vida
cotidiana y, sobre todo, generar un interés por el estudio de esta asignatura en

niveles como licenciatura o ingenieria.

En lo profesional realizar estudios de posgrado sin duda es un reto, pero mas
que nada me llena de satisfaccion personal y profesional haber llegado al término
de la maestria con un aporte de investigacion para una asignatura como Fisica que
en lo personal me apasiona todo su estudio y sobre todo su aplicacién en los

fendmenos de la vida cotidiana.

Mi objetivo se ha cumplido con esta investigacidon y, con la busqueda de
informacion de trabajos realizados en otros lugares a nivel internacional, nacional y
estatal sobre como incluir elementos didacticos como los OS dentro del disefio de
una secuencia didactica, amplian mi panorama, lo que permite lograr un aprendizaje

significativo entre el estudiantado que cursa el nivel bachillerato.

El reto inicial fue grande, planear las actividades para el estudiantado, la

busqueda de informacion, el tiempo para su elaboracion y sobre todo lograr
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despertar el interés sobre aprender entre el grupo de estudio de la capacitacién de
informatica no fue sencillo, este ultimo aspecto no se tomd en cuenta dentro de la
hipétesis inicial.

Por supuesto, queda a consideracién para una investigacion mas amplia
como estudios de doctorado, aplicar esta metodologia en diferentes generaciones
para valorar los aprendizajes entre ellas, con caracteristicas de estudio
completamente diferentes pero que seguramente arrojara otros resultados
interesantes que podran discutirse con un mejor sustento por el periodo de

aplicacion.

Estos resultados pueden contextualizarse y adecuarse por aquellos docentes
que busquen mejorar los aprendizajes entre sus estudiantes de nivel bachillerato,
sobre todo al darle la importancia a esta asignatura como la Fisica dentro de los
aprendizajes que deben contar y tener las y los estudiantes para desarrollar
capacidades como observacion, analisis, discusiéon y sobre todo habilidades

digitales con el uso de las TIC.

Ademas de lo anterior, con esta intervencion educativa se demuestra que el
uso de un OS como GeoGebra puede lograr un mejor aprendizaje entre el
estudiantado, sin embargo, el contenido de la materia de Fisica es muy amplio, es
asi como esta investigacion deja aspectos abiertos hacia otros temas, no solamente

para vectores.

Se requiere de la busqueda de diferentes OS para otros temas de esta
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asignatura que permitan mejorar el aprendizaje entre el estudiantado y logren
cambiar la perspectiva de esta materia respecto a la dificultad del contenido en
general y, de esta manera despertar un interés por esta ciencia tan importante para

la comprension del entorno y los fendmenos fisicos que nos rodean.
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ANEXOS
Anexo 1. Caracteristicas de los sujetos de estudio

Edad Sexo Localidad a la que Clave
pertenecen

16 H Casa de Cerros AlH-1
16 H Laguna Seca AlH-2
16 H Pozo de Gamboa AIH-3
16 M Pozo de Gamboa AIM-4
16 M Pozo de Gamboa AIM-5
16 M Pozo de Gamboa AIM-6
16 M Pozo de Gamboa AIM-7
16 H Pozo de Gamboa AIH-8
16 H Muleros AlIH-9
16 H Pozo de Gamboa AIH-10
16 H Pozo de Gamboa AlH-11
16 H San Antonio del Ciprés AlH-12
16 H Panuco AIH-13
16 H Los Pozos AlH-14
16 M San Antonio del Ciprés AIM-15
16 H Casa de Cerros AlIH-16
16 H Casa de Cerros AlIH-17
16 M Casa de Cerros AIM-18
16 H Casa de Cerros AlIH-19
16 M Laguna Seca AIM-20
* M Muleros AIM-21
16 M Casa de Cerros AIM-22
17 M Pozo de Gamboa AIM-23
16 M Muleros AIM-24
16 M Llano Blanco AIM-25
16 H Llano Blanco AlIH-26
16 M Casa de Cerros Al-M27
16 H Casa de Cerros AlIH-28
16 H San Antonio del Ciprés AlH-29
16 M Pozo de Gamboa Al-M30
16 M Casa de Cerros AIM-31
16 H Pozo de Gamboa AIH-32
16 H Llano Blanco AIH-33
16 H Pozo de Gamboa AlIH-34
16 M Pozo de Gamboa AIM-35

Fuente: elaboracion propia.
*Alumna con edad mental y cerebral de 9 afios.
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Anexo 2. Secuencia didactica: suma y resta de vectores

—_ .
Zacatec

@

)
1)

O pbre del Docente: - =
Ma. Guadalupe Martinez Escobar Pozo de Gamboa
[ Correo eleciréonico: Teléfono:

DATOS DE LA

ASIGNATURA
Asignatura:

Bloque I: Aplica conceptos basicos de la fisica, | Semestre:
sistemas de unidades y magnitudes vectoriales, | Tercero
mostrando disposicién al trabajo metddico vy
o nizado, reconociendo el uso de

instrumentos que le permitan reducir errores de

medicion y comprender fenédmenos fisicos presentes
en su entorno.

[ Periodo de
aplicacion:

5 al 21 de febrero.
[ Fecha de entrega: | Duracion en Horas:
gg 2dse enero de 22 bs.

Propésito de la secuencia didactica: Promover una educacion cientifica de calidad para el desarrollo integral de
jovenes de bachillerato, considerando no sdélo la comprension de los procesos e ideas clave de las ciencias, sino
incursionar en la forma de descripcion, explicacion y modelacién propias de la Fisica.

Desarrollar las habilidades del pensamiento causal y del pensamiento critico, asi como de las habilidades necesariag]
para participar en el didlogo y tomar decisiones informadas en contextos de diversidad cultural, en el nivel local, nacionall
e internacional.

[ Contenidos central (= B CTontenid 3
onte ?‘sceeen beés g or:?!se)ﬁsica oS especificos (subtemas)

Conceptos basicos de fisica
o Antecedentes historicos
o Lafisicay su Inpacto e[n

la cienciay la tecnologia
Medicién y sistemas de unidades o Clasificaci n de la fisica

Medicién y sistemas de unidades.

Magnitudes fisicas y su medicion
Cantidades fundamentales y derivadas
Sistemas de unidades CGS e inglés

Sistema Internacional de Unidades, ventajas y
limitaciones
Vectores

Meétodos directos e indirectos de la medida
Notacion cientifica y prefijos
Transformacion de unidades de un sistema a otro

Vvectores

0 0000

00
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o Piferencia entre las cantidades escalares y vectoriales.

o Caracteristicas de un vector

o Representacion grafica de vectores

o Descomposicion y composicion rectangular de
vectores por métodos graficos y analiticos

o Suma y resta de cantidades vectoriales

o Componentes de un vector

o Suma y restas analiticas de vectores

Competencias genéricas/atributos:

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo

cada uno de sus pasoscontribuye al alcance de un objetivo.

5.3 Identifica los sistemas y reglas o principios medulares que subyacen a una serie de fenémenos.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién
con pasos especificos.

— |

\

Competencias disciplinares:
1. Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad y el ambiente en contextos histéricos y

sociales especificos.
2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana, asumiendo

consideraciones éticas.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacién o experimento con hipétesis previas y comunica sus
conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fenémenos naturales a partir de evidencias
cientificas.

sién 1y 2 (50 min cada una

A:":";:'_’e Aprendizaje Producto de Recursos
Aprendizaje esperado aprendizaje didacticos
Actividad 1 o Cuaderno
Analiza el concepto | Apuntes del tema en su

El docente realiza la introduccién | de vectores y lo| cuaderno. o Juego de geometria
del tema de vectores y los| métodos utilizados
métodos para resolver un sistema | para resolver un o Lapiz, libreta
de vectores de manera grafica. sistema vectorial.
Actividad 2.
Aplicacién del pretest de la
intervencion educativa.




Anexo 1.

Actividad 3

El docente solicita a las y los
alumnos realizar una investigacién
sobre 5 tipos de software que
puedan ser utilizados para
resolver un sistema de vectores.

Elabora cuadro
sinéptico  con la
informacién obtenida
de su investigacién.

un

Cuadro sindptico.

o Cuaderno
o Lapiz, libreta

o Internet

Desarrollo

Sesién 3 (50 minutos)

Las y los alumnos realizan los
ejercicios propuestos la docente y
determinan el vector resultante
mediante el método gréfico
utilizando funciones
trigonométricas para resolverlos.

autodidactica con el
uso de su juego de
geometria y los
conocimientos
previos.

Actividades de
ensefianza- Aprendizaje Producto de Recursos
Aprendizaje esperado aprendizaje didacticos
Resuelve ejercicios Ejercicios resueltos. o Cuaderno
Actividad 3 de manera

o Juego de geometria

o Lapiz, libreta

lAnexo 2.

Actividad 4

El estudiantado resuelve los
Imismos ejercicios de la actividad
nimero 1 pero utilizando la
aplicacién en linea del software
interactivo GeoGebra.

Resuelve y
comprende los
ejercicios de la
actividad 1 en el
software GeoGebra.

Ejercicios resueltos de
suma de vectores en el
software en linea de
GeoGebra impresos y
pegados en su cuaderno
de apuntes.

o Cuaderno

o Lapiz, libreta

o Internet

o Computadora

o Teléfono celular

o Datos para celular

o https://www.geogebra.org/classic?lan
g=es
o https://www.ge

ogebra.org/gra
hing?lang=es




Sesién 4, 5 y 6-{50 minutos cada una)

Cierre

Actividades de ol
ensefianza- Aprendizaje esperado| Producto de aprendizaj Recursos didacticos
Aprendizaje
Actividad 5 Realiza a conciencia | Conclusién escrita en su o Lapiz
Las y los estudiantes realiza una | un andlisis sobre los | cuaderno, minimo o Libreta
conclusién sobre los dos métodos | dos métodos | media cuartilla de su
utilizados para resolver un | aplicados en clase | hoja.
sistema de vectores, mediante el | para resolver
método grafico utilizando | ejercicios de suma y
funciones  trigonométricas vy | resta de vectores para
mediante el uso de un Open | desarrollar su
Sourse (0S) como GeoGebra. conclusién del tema.
Actividad 6 El estudiantado Tabla comparativa Z ::g::
Lasy los alumnos realizan una tabl reflexiona sobre las (ventajas y desventajas o Libreta
comparativa sobre las ventajas y| Ventajasy de usar GeoGebra).
desventajas de utilizar un Open| desventajas que
Source como GeoGebra par: considera el uso que
resolver un sistema vectorial. tiene un Open 3QuKEe
como GeoGebra.
y |
Actividad 7. Analiza los Post test resuelto. o Celular

Realiza la evaluacién diagnéstic
realizada al principio de este tem
para corroborar sus conocimientos|
y habilidades adquiridas sobre el
tema de suma y resta de vectores.

conocimientos
adquiridos sobre el
tema de vectores, su
importanciay
aplicacién para la
vida cotidiana.

o Computadora
o Post test

Esquema Integral de
Evaluacién

Parcial

resultado

Criterios de evaluacién

(Criterios y su valor porcentual, que sumados dardn como

una calificacién al final de cada parcial)

Elaboré

Ma. Guadalupe Martinez Escobar

Docente

Recibe

L.C Miguel Angel Silva Ramirez

Director(a)

Valida

Jefe de materia
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Anexo 2.

Determina el vector resultante (R) con la ayuda de tu juego de geometria al implementar fundones trigonométricas como la
medicién de angulos para resolver los siguientes ejercicios:

Ejercicio 1.

L~ S e S P t-d

= GeoGebrc Cakuladora grafica

W

=1 .

&>

s -, 3

. .

a bl

== :

- - - - 1 . ’ ' ? » . ’ . T . . ”
“
- N
Rl
820, 4

-
g
Zacatecas | sccaeranince
JOBIEAND DEL ESTADO EDUCACION
20202027 ESTADO DE ZACATECAS

Ejercicio 2.

€ = © % geogeba.cegigrashingtangees

= GeoGebra Calculadora grafica
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f

A (3,6

10

B=(53
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Ejercicio 3.
€ > e 5 orglg! « @
= GeoGebra Calculadora grafica < |
-
i 5
Algetea
@ ‘A =(3,4)

. RHEHE

m 3
Tatia /
B u

Mopde |
Cikuo

]

-1

lZacatecas SECRETARIA DE
GOBIERNO DEL ESTADO EDUCACION
. 2021-2027 ESTADO DE ZACATECAS
Ejercicio 4.
= GeoGebra Calculadora grafica
oY
8
8
Algetra
é ' 6
Herramectas
in
Tabla
4
B
Hoja de
Calculo
-8 -6 —-4 = 0 2 4 6 1
B=(-6.= i
“‘__(j.d-)—
2




Ejercicio 5.

= GeeGebra Calculadora grafica

= 5
Agetra
4
ioramientas A=(-4, 3) B =(5,3)
3
in
Tobla
2
[=
Hoja de
1
A1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 - 0
-1
-2
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Anexo 3. Estudio socioecondmico

Cienciay
Tecnologia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS

“Francisco Garcia Salinas”

UNIDAD ACADEMICA DE DOCENCIA SUPERIOR

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO PROFESIONAL DOCENTE

ESTUDIO SOCIOECONOMICO

Objetivo: obtener informacién sobre la situacién econémica de las y los estudiantes del
grupo de investigacion perteneciente al COBAEZ plantel Pozo de Gamboa, Panuco,
Zacatecas.

Nombre:

Edad:

Localidad a la que perteneces:

1.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Sexo:

¢Cuales la principal actividad g)
socioecondémica de tu localidad?

a) Mineria

b) Comercio 4.
c) Agricultura

d) Otros

¢A qué se dedica tu papa?
a) Mineria
b) Comercio
c) Agricultura
d) Ganaderia
e) Docente
f) Hogar 5.
g) Otros:

¢A qué se dedica tu mama?

Mineria

Comercio

Agricultura

Ganaderia

Docente 6.
Hogar

Otros:

¢Cuales el nivel de estudios de tu
padre?

a) Primaria

b) Secundaria

c) Preparatoria

d) Licenciatura

e) Posgrado

¢Cuales el nivel de estudios de tu
madre?

a) Primaria

b) Secundaria

c) Preparatoria

d) Licenciatura

e) Posgrado

¢Cuantos integrantes viven en tu
hogar?
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Cienciay o
Tecnologia ek

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS

“Francisco Garcia Salinas”
UNIDAD ACADEMICA DE DOCENCIA SUPERIOR

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO PROFESIONAL DOCENTE

Tres

Cuatro
Cinco

Seis
Otros:

7. ¢Cuales son los servicios basicos
con los que cuenta tu hogar?
a) Agua potable
b) Luz
c) Drenaje
d) Cable
e) Internet

8. ¢Cuales son los servicios basicos
con los que cuenta tu comunidad?
a) Centrode salud
b) Agua potable
c) Luzeléctrica
d) Calles pavimentadas
e) Escuela primariay secundaria
f) Transporte publico

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 4. Pre test y Pos test

Cienciay
Tecnologia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS

“Francisco Garcia Salinas™

UNIDAD ACADEMICA DE DOCENCIA SUPERIOR

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO PROFESIONAL DOCENTE

Objetivo: Evaluar los conocimientos
de las y los alumnos sobre el tema de
vectores, el uso de un OS como
GeoGebray su gusto e interés por la
materia de Fisica l.

Tema: VECTORES (sumay resta de
vectores)

Nombre:

Edad: Sexo:
Localidad:

Selecciona la respuesta correcta:

1. ¢Qué es un vector?

a) Segmento de linea recta que
puede eslar localizado en un
plano bidimensional.

b) Inclinacion de una recta con
respecto a la horizontal.

¢) Conjunto de puntos que se
ancuentran a lo largo del plano
carlesiano.

2. ;Cudles son las caracteristicas de
un vector?

a) Direccion, Magnitud,
Coordenadas y Sentido.

b) Direccion, Médulo, Sentido
y Punto de Aplicacion.

¢) Nombre, Flecha, Simbolo y
Coordenadas.

3. ¢Cuadles son los métodos graficos
que se utilizan para resolver el un
sistema de veclores?

a) Método del poligono,
Inétodo  del triangulo y
método del paralelogramo.

b) Método de suma y resla,
método de sustitucion.

¢) Método de sustitucion,
método del poligono y
método grafico.

4. ;Cual es el método grafico que se
utiliza para resolver un sistema de
suma y resta de vectores?

a) Método del triangulo
b) Método del paralelogramo
c¢) Maétodo analitico

5. Selecciona 3 aplicaciones Uutiles
de los veclores para la vida
cotidiana.

a) Representan magnitudes
fisicas como  fuerza,
direccion, velocidad vy
desplazamiento

b) Se utilizan para el disefo

grafico

¢) Se usan para el disefio de
videojuegos

d) Planificacion de rutas
(velocidad y
desplazamiento)

) Sistema de
Posicionamiento  Global
(GPS)

6. ¢Qué es un Open Source (0OS)?
a) Programa informatico
b) Software de codigo abierto



Cienciay

Tecnollogia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS

“Francisco Garcia Salinas”

UNIDAD ACADEMICA DE DOCENCIA SUPERIOR

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO PROFESIONAL DOCENTE

7.

10.

¢) Aplicacion

¢Alguna vez utilizaste el software
de GeoGebra para alguna
actividad escolar de otra
asignatura?

a) Si

b) No

¢ Sabes para qué sirve el software
de GeoGebra?
a) Modelacion matematica
b) Geometria
¢) Solucién de vectores
d) Calculo integral y
diferencial

¢ Consideras importante el
aprendizaje de la asignatura de
Fisica para dar explicaciones y
soluciones a los fenémenos fisicos
que te rodean?

a) Si

b) No
¢ Te gusta lo que has aprendido de
la materia de Fisica I?

a) Si

b) No

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 5. Conclusiones del estudiantado

“Al utilizar GeoGebra nos permite darnos a conocer todas y cada una de las
herramientas que tiene, es muy facil de acceder a ella y solo se requiere de conexion
a internet, es muy facil de usar. Mientras tanto el método manual es mas tardado y
no es tan preciso porque podemos cometer errores de medicién. Me gusta mas
utilizar GeoGebra” (AIM-27).

“GeoGebra tiene una mejor precision en cuanto a cada vector y una buena
visualizacién también, es mas facil su uso y rapidez al crear vectores, pero con el
método manual solamente requieres papel, regla y lapiz. Mientras que con
GeoGebra se necesita de un dispositivo celular y de internet, en resumen, los dos
métodos son muy buenos dependiendo de la perspectiva de cada quien, para mi es
mejor GeoGebra ya que es mas facil y rapido de usar, ademas de ser preciso” (AlH-
29).

“Mi experiencia con GeoGebra fue buena ya que no se me hizo nada
complicado ni tardado, también beneficioso que nos dé los vectores trazados de
manera exacta. De manera manual es diferente porque es mas complicado y
tardado, porque no tenemos buena precision para tratar vectores y el resultado
puede no ser exacto” (AlH-24).

Anexo 6. Liga para el acceso al pre test en Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScMWJLGt5UImoL4MmCs aLWk1nSZ

1LXEzi2Wqagwqg3AFG D1fSQ/viewform?usp=sf link
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Anexo 7. Programa de la asignatura de Fisica | para la EMS

SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR
DIRECCION GENERAL DEL BACHILLERATO

DirecciOn 0f COORDINACION ACADEMICA

FISICA I

PROGRAMA DEESTUDIOS
TERCER SEMESTRE

I
L]

DATOS DELA ASIGNATURA

TIEMPO ASIGNADO 80 HRS

CREDITOS 10

CIENCIAS

CAMPO DISCIPLINAR EXPERIMENTALES

COMPONENTE BASICO

DGB/DCA/01-2018/
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I . XY

Fundamentacidn a
Competencias Genéricas 8
Competencias Disciplinares Bésicas 11
Relacién de bloques del programa con los contenidos del Nuevo Modelo Educativo de la asignatura de Fisica | 12
Bloque I. Introduccidn a la Fisica 13
Bloque Il. Cinemdtica 15
Blogque lll. Dindmica 17
Bloque IV. Trabajo, Energia v Potencia 19
Evaluacién por Competencias 21
Fuentes de consulta 23
Créditos 25
Directorio 26

DGB/DCA/01-2018/

FUNDAMENTACION

Teniendo como referencia el actual desarrollo econdmico, politico, seclal, tecnolégico y cultural de México, |a Direccidn General del
Bachillerato dio inicio a la Actualizacién de Programas de Estudio Integrando elementos tales como los aprendizajes claves,
contenidos especificos y aprendizajes esperados, que atienden al Nuevo Modelo Educativo para la Educacién Obligatoria. Ademds
de conservar el enfoque basado en competencias, hacen énfasis en el desarrollo de habilidades socieemocionales y abordan temas
transversales tomando en cuenta lo estipulado en las politicas educativas vigentes.

Considerando lo anterior, dicha actualizacién tiene como fundamento el Programa Sectorialde Educacién 2013-2018, el cualsefiala
que la Educacién Media Superior debe ser fortalecida para contribuir al desarrollo de México a través de la formacién de hombres y
mujeres en las competencias que se requieren para el progreso democrético, social y econdmice del pais, mismos, que son esenciales
para construir unanacién préspera y soclalmente incluyente basada en el conocimiento. Esto se retoma especificamente del objetive
2, estrategia 2.1, en la linea de acclén 2.1.4._que a la letra indica: "Revisar e modelo educativo, apoyar la revisién y renovacién
curricular, las pricticas pedagdégicas y los materiale s educativos para mejorar el aprendizaje”.

Asimismo, este proceso de actualizacién pretende dar cumplimiento a la finalidad esencial del Bachillerato que es: “generar en el
estudiantado el desarrolio de una primera sintesis personal y social que le permita su acceso a la educacién superior, a la vez que le
dé una comprension de su sociedad y de su tiempo y lo prepare para su posible incorporacion al trabajo productivo™, asi como los
objetivos del Bachillerato General que expresan las siguientes intenciones formativas: ofrecer una cultura general basica: que
comprenda aspectos de la ciencia; de las humanidades y de |a técnica; a partirde la cual se adquieran los elementos fundamentales
para la construccién de nuevos conocimientos: proporcionar los conocimientos, los métodos, las técnicas y los lenguajes necesarios
para Ingresar a estudios superiores y desempefarse en éstos de manera eficiente, a la vez que se desarrollan las habilidades y
actitudes esenciales para la realizacién de una actividad productiva soclalmente atil.

Aunado a ello, en virtud de que la Educacién Media Superior debe favorecer la convivencia, el respeto a los derechos humanos y la
responsabilidad social, el cuidado de las personas, el entendimiento del entorno, la proteccién del medio ambiente, la puesta en
practica de habilidades productivas para el desarrollo inteqral de los seres humanos, la actualizacién del presente programa de
estudios, incluye temas transversales que segdn Figueroa de Katra (2005)% enriquecen la labor formativa de manera tal que
conectan y articulan los saberes de los distintos sectores de aprendizaje que dotan de sentido a los conocimientos disciplinares, con
los temas y contextos sociales, culturales y éticos presentes en su entorno; buscan mirar toda la experiencia escolar como una
oportunidad para que los aprendizajesintegren sus dimensiones cognitivas y formativas, favoreciendo de esta forma una educacién
incluyente y con equidad.

' Diaric Ofical de |2 Federadéa. (1982). México.
* Figueroa de Katra, L (2005). Desarrole curricular y transvarsalidad. Rewsts Morermacional Educacién Global Veol. 9. Guadaajara, Jalsco. México, Asociacida Mexicana para la
Educacion Intersacional. Recuperado de: hitp://paldelasynaptiumast/pub/pesenpati2 /tetra_ir/tt_gpenencia.pdi
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De igual forma, con base en el fortalecimiento de |la educacién para la vida, se abordan dentro de este programa de estudios los
temas transversales, mismos gue se clasifican a través de ejes teméaticos, de los cuales el personal docente seleccionard, ya sea
uno o varios, en funcién del contexto escolar y de su pertinencia en cada bloque. Dichos temas no son Gnicos ni pretenden limitar el
quehacer educativo en el aula, ya que es necesario tomar en consideracién temas propios de cada comunidad. A continuacidn se
presentan los cuatro ejes transversales:

= Eje transversal Social: se sugiere retomar temas relacionados con la educacién financiera, moral y civica, para la paz (Derechos
Humanos), equidad de género, interculturalidad, lenguaje no sexista, vialidad, entre otros.

= Eje transversal Amblental: se recomienda abordar temas referentes al respeto a la naturaleza, uso de recursos naturales,
desarrollo sustentable, reciclaje, entre otras.

= Eje transversalde Salud: se sugiere abordar temas relacionados con la educacién sexualintegral y reproductiva, cuidado de la
salud, prevencién y consumo de sustanclas téxicas, entre otras.

= Eje transversal de Habilidades Lectoras: se recomienda retomar temas relacionados con la lectura, comprensién lectora,
lecto-escritura y lectura de textos comunitarios o en lenguas nativas, entre otros.

Asimismo, otro aspecto importante que promueve el programa de estudios es la Interdisciplinariedad entre asignaturas del
mismo semestre, en donde diferentes disciplinas se conjuntan para trabajar de forma colaborativa para la obtencién de resultados
en los aprendizajes esperados de manera integral, permitiendo al estudiantado confrontarse a situaciones cotidianas aplicando
dichos saberes de forma vinculada.

Por otro lado, en cada bloque se observa la relacién de las competencias genéricas y disciplinares bdsicas, los conocimientos, las
habilidades y actitudes que dardn como resultado los aprendizajes esperados, permitiendo llevar de la mano al personal docente
con el objetivo de generar un desarrollo progresivo no sélo de los conocimientos, sino también de aspectos actitudinales.

En ese sentido. el rol docente dentro del proceso de enseflanza-aprendizaje, tiene un papel fundamental, come lo establece el
Acuerdo Secretarial 447, ya que es el profesorado quien facilita el proceso educativo al disefiar actividades significativas que
promueven el desarrollo de las competencias (conocimientos, habilidades y actitudes); propicia un ambiente de aprendizaje que
favorece el desarrollo de habilidades socioemocionales del estudiantado, tales como la confianza, seguridad, autoestima, entre
otras, propone estrateqias disciplinares y transversales favoreciendo el use de herramientas tecnoldgicas de la informacidn vy la
comunicacién; asi como el disefio de instrumentos de evaluacién que atiendan al enfoque por competencias.

Es por ello que la Direccién General del Bachillerato a través del Trabajo Coleglado busca promover una mejor formacién docente
a partirde la creacién de redes de gestién escolar, analizar los indicadores del logro académico del estudiantado. generar técnicas
exitosas de trabajo en el aula, compartir experiencias de manera asertiva, exponer problematicas comunes que presenta el
estudiantado respetando la diversidad de opiniones y mejorar la prictica pedagdgica, donde es responsabilidad del profesorado:
realizar secuencias did4cticas innovadoras a partir del andlisis de los programas de estudio, promoviendo el desarrollo de habilidades
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socioemocionales v el abordaje de temas transversales de manera interdisciplinar: redisefiar las estrategias de evaluacién y generar
materiales didicticos.

Finalmente, este programa de estudios brinda herramientas disciplinares y pedagdgicas al personal docente, quienes deberdn, a
través de los elementos antes mencionados, potenciar el papel de los educandos como gestores auténomos de su propio
aprendizaje, promoviendo la participacidn creativa de las nuevas generaciones en la economia, en el dmbito laboral, la sociedad y la
cultura, reforzar el proceso de formacidn de la personalidad, construir un espacio valioso para la adopcién de valores v el desarrollo
de actitudes positivas para la vida.

Enfoque de la disciplina.

El campo disciplinar de las ciencias experimentales del componente de formacidn bdsico del Bachillerato General, tiene el propdsito
que el estudiantado aprenda a interpretar e interactuar con la realidad de su entorno desde una perspectiva cientifica, tecnolégica
y sustentable; desarrollando propuestas innovadoras para resolver problemas, compartir ideas y trabajar colaborativamente.

En ese sentido. la asignatura de Fisica | tiene como finalidad que el estudiantado reconozca el lenguaje técnico de la disciplina,
identifique las diferencias entre distintos tipos de movimiento,. comprenda el movimiento de los cuerpos a través de las Leyes tanto
de Newton como de Kepler y relacione el trabajo con la energia, coadyuvando al desarrollo de los ejes de |la asignatura, que son:
materia, energia y fenémenos fisicos.

Porlo tanto, la asignatura permite el trabajo interdisciplinario. en relacién horizontal y vertical con diversas asignaturas, por ejemplo:
las Matematicas con la aportacién de conocimientos algebraicos, despejes y cdlculos analiticos, con la Quimica la aplicacién del
método cientifico, estructura de la materia y tipos de energia, con la Biologia el conocimiento de los niveles de materia y tipos de
energia, con Geografia se relaciona con la Ley de Gravitacién Universal y el estudio del Sistema solar, con Informdtica, Metodologia
delaInvestigaciény Taller de Lectura v Redaccién permiten en conjunto la obtencidn v aeneracidén de documentos dtiles v de calidad
para el procesamiento de datos, facilitando el acceso a fuentes de informacién actualizadas.
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1er.Semestre

Matemadticas |

2°. Semestre

Matemadticas Il

Ubicacién de la asignatura

3er.Semestre

Matemadticas Ill

4°. Semestre

Matematicas IV

Geografia

DGG

6°. Semestre

Temas selectos de

Quimica il
Quimica | Quimica ll Temas selectos de  Temas selectos de
Fisica | Fisica ll Quimleal Fisica Il
Temas selectos de  Temas selectos de
Fisica | Biologia Il
Biologia | Biologia Il Temas selectos de
Biologia |
Todas las Todas las
l Ttt:daslzs " ' Toldas '3: - Todas las Todas las asignaturas de 5°.  asignaturas de 6°
asignaturas ds 7er. | asighaturasds <-. semestre de los semestre de los
Semestre Semestre asignaturas de 3°.  asignaturas de 4°.
ey e T componentes componentes
bésico y béasico y
propedéutico propedéutico
FORMACION PARA EL TRABAJD
TUTORIAS

Bloques de aprendizaje.

Bloque L. introduccién a la Fisica.
Bloque Il. Cinemdtica.

Blogue lIl. Dindmica.

Bloque IV. Trabajo, energia y potencia.
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COMPETENCIAS GENERICAS

Se autodetermina y culda de sf

1.Se conoce y valora asimismo y aborda problemas y retos tenlendo en cuen

1.1 Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente de sus valores, fortalezas y debilidades. CG1.1

1.2 Identifica sus emociones, |las maneja de manera constructiva y reconoce la necesidad de solicitar apoyo ante una situacién que lo CG1.2

rebase.

1.3 Elige alternativas y cursos de accidn con base an criterios sustentados y en el marco de un proyecto de vida. CG1.3

1.4 Analiza criticamente los factores que influyen en su toma de decisiones. CG1.4

1.5 Asume las consecuencias de sus comportamientos y decisiones. CG1.5

1.6 Administra los recursos disponibles teniendo en cuenta las restricciones para el logro de sus metas. CG1.6
| 2.Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpratacién de sus expresiones en distintos génsros

2.1 Valora el arte como manifestacién de la belleza y expresidn de ideas, sensaciones y emaociones. CG2.1

2.2 Experimenta el arte como un hecho histérico compartide gque permite la comunicacidn entre individuos y culturas en el tiempo y [

el espacio, a la vez que desarrolla un sentido de identidad. .

2.3 Participa en prdcticas relacionadas con el arte. CG2.3
| 3.Elige y practica estilos de vida saludables

3.1 Reconoce la actividad fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social. CG3.1

3.2 Toma decisiones a partir de |a valoracién de las consecuencias de distintos habitos de consumo y conductas de riesgo. CG3.2

3.3 Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su desarrollo humano v el de quienes lo rodean. CG3.3

Se expresa y comunica

4. Escucha, Interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utlizacién de medios, c6digos y
herramientas aproplados

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o grdficas. CG4a.1
4.2 Aplica distintas estrategias comunicativas segdn quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que se encuentra y los objetivos CG4.2
que persigue.

4.3 Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas. CG4.3
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| 4.4 Se comunica en una segunda lengua en situaciones cotidianas. . CG4a4
4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener informacién y expresar ideas. CG4.5
Piensa critica y reflexivamente

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos ‘
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de

un objetivo. £G5.1

| 5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones. | CG5.2

: 5.3 Identifica los sistemas y reglas o principlos medulares que subyacen a una serie de fendémenos. CG5.3
5.4 Construye hipdtesis y disefia y aplica modelos para probar su validez. CG5.4
5.5 Sintetiza evidenclias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular nuevas preguntas. CG5.5

| 5.6 Utiliza las tecnologfias de la informacién v comunicacién para procesar e interpretar informacidn. | cess
6.Sustenta una postura personalsobre temasde interésy relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica
y reflexiva
6.1 Elige las fuentes de informacién més relevantes para un propdsito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y €G6.1

| confiabilidad. |
6.2 Evalda argumentos y opiniones e identifica prejuicios y falaclas. [ CG6.2
6.3 Reconoce los proplos prejuicios, modifica sus puntos de vista al conocer nuevas evidenclas, e integra nuevos conocimientos y

perspectivas al acervo con el que cuenta. cee.s

6.4 Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética. CG6.4
Aprende de forma auténoma

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida

| 7.1 Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccién de conocimiento. | CG71
7.2 |dentifica las actividades que le resultan de menor y mayor interés y dificultad. reconociendo y controlando sus reacclones frente

| aretosy obstdculos. |
7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana. CG7.3
Trabaja en forma colaborativa

CG7.2

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos
8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos
especificos.

i 8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva. CGs8.2

CGs.1
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8.3 Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos
de trabajo.

Particlpa con respons lidad en la socledad
9. Participa con una conclencla civica y ética en la vida de su comunl

n, Méxicoy el mundo

| 9.1 Privilegia el didlogo como mecanismo para la solucién de conflictos. CG9.1
9.2 Toma decislones a fin de contribuir a la equidad, bienestar y desarrollo democrdtico de la socledad. CG9.2
| 9.3 Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro de distintas comunidades e Iinstituciones, y reconoce el valor de | cGo3
la participacién como herramienta para ejercerios. -
9.4 Contribuye a alcanzar un equilibrio entre el interés y bienestar individual y el interés general de la socledad. | cGo4
: 9.5 ActGa de manera propositiva frente a fendmenos de la sociedad y se mantiene informado. CG9.5
9.6 Advierte que los fendmenos que se desarrollan en los d&mbitos local. nacional e internacional ocurren dentro de un contexto global CG9.6

interdependiente. |
10. Mantlene una actitud respetuosa hacla la Interculturalidad y la diversidad de creenclas, valores, Ideas y précticas soclales
10.1 Reconoce que la diversidad tiene lugar en un espacio democratico de igualdad de dignidad y derechos de todas las personas, y

| rechaza toda forma de discriminacién. | ce1o.1
10.2 Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de vista y tradicilones culturales mediante |la ubicacién de sus proplas CG10.2
| circunstancias en un contexto mas amplio. |
10.3 Asume que el respeto de las diferencias es el principio de integracidn y convivencia en los contextos local, nacional e internacional. | €G10.3
| 11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acclones responsables
11.1 Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los ambitos local, nacional e internacional. [ cG11.1
11.2 Reconoce y comprende las implicaciones biolégicas, econdmicas, politicas y soclales del dafio amblental en un contexto global CG11.2
| Interdependiente. [ .
|1 1.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los Intereses de corto y largo plazo con relacién al ambiente. CG11.3
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COMPETENCIAS DISCIPLINARES BASICAS

CIENCIAS EXPERIMENTALES CLAVE
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p |
DG

RELACION DE BLOQUES DEL PROGRAMA CON LOS CONTENIDOS DEL NUEVO MODELO
EDUCATIVO DELA ASIGNATURA DEFISICA |

Utiliza escalas y Cuantificacién y

medicién de
magnitudes para 1 |
registrar y sucesos en los
T e e sistemas Entrenamiento deportivo como ejemplo de aplicacién de la mecdnica. n
informaciénenta | Juimicos. ol
FIEncs biolégicos, fisicos

y ecolégicos.
Expresién
experimental del Aplicaciones de la
pensamiento mec4nica clisica. La energia como parte fundamental del funcionamiento de méquinas. v
matematico.
Explica el Sistemas e
comportamiento e interrelaciones:
interaccién en los Relaciones entre .
sistemas quimicos, o Lt e Lo que se siente, pero no se ve: Fuerzas y campos. w
biolégicos, fisicos y eléctricos y
ecoldgicos. magnéticos.
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DGO

DESARROLLO DEBLOQUES

Bloque |

Nombre del Bloque Horas Aslgnadas

Introduccion a la Fisica. 20

Propésitos del Bloque

Aplica conceptos bdsicos de la Fisica, sistemas de unidades y magnitudes vectoriales, mostrando disposicion al trabajo metddico y
organizado, reconociendo el uso de instrumentos que le permitan reducir errores de medicion y comprender fendmenos fisicos
presentes en su entorno.

Interdisciplinariedad Transversalidad
Matemaéticas lll Eje Transversal Social,
Biologia | Eje Transversal de Salud.
Eje Transversal Ambiental.
Eje Transversal de Habilidades Lectoras.

DGB/DCA/01-2018/

140



CLAVE  CLAVE
66 CDB
651 |CDBE1
(653 |CDBE2
(673 [CDBES
(681 |CDBEG

Conoclmlentos

Conceptos basicos
de fisica

o Antecedente
Histdrico.

o Clasificacion.

o Método
Cientifico.

Medicion y sistemas
de unidades.

o (onversion de
unidades.

o Notacion
Cientifica.

o Erroresde
medicion,

Magnitudes
vectoriales.

Reconoce los
antecedentes
histdricos de la Fisica,
su clasificacion y sus
aportaciones al
desarrollo cientifico.

Gonoce los pasos del
método cientifico para
¢l estudio de un
fendmeno.

dentifica las unidades
de medida y los
grrores de medicidn
apropiados para ¢l
gstudio de fendmenos
fisicos.

Expresa cantidades
utilizando la notacion
cientifica.

dentifica las
caracteristicas y
propiedades de las
magnitudes
vectoriales.

Actitudes

Escucha
activamente al
grupo de personas
con las que
interactia.

Mugstra un
comportamiento
propositivo y ético
en beneficio de la
socledad /del
gntorno.

Aporta ideas en la
solucidn de
problemas
promoviendo su
creatividad.

Se relaciona con
§us semejantes de
forma colaborativa
mostrando
disposicion al
trabajo metédico y
organizado.

Aprendiza|es esparados

Explica 1a evolucion de la fisica,
mostrando creativamente las
aportaciones cientificas que han
permitido mejorar el nivel de
vida de su entorno.

Resuelve ejercicios de
conversiones de unidades y
errores de medicion a través de
un trabajo metédico y
colaborativo empleando
situaciones cotidianas para
resolver problemas en su
entorno.

Utiliza la notacion cientifica
como una herramienta que le
permita representar de forma
creativa cantidades presentes
en fendmenos fisicos de la vida
cotidiana.

Emplea magnitudes vectoriales,
afrontando retos, asumiendo la
frustracion como parte de un
proceso que le permita la
solucion de problemas
cotidianos.
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Nombre del Bloque Horas Aslgnadas
25

Cinematica.

Propdsitos del Blogue

Utiliza los conocimientos de cinematica de manera critica y reflexiva, para la solucién de problemas de movimiento de los cuerpos,
relacionados con situaciones de la vida cotidiana.

Matematicas Ill
Biologia |

Interdisciplinariedad Transversalidad
Eje Transversal Social.
Eje Transversal de Salud.
Eje Transversal Ambiental.
Eje Transversal de Habilidades Lectoras.
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GConocimlentos

Actltudes

Aprendizajes Esperados

CLAVE
CLAVE CG 008
0G4.1 (DBE4
€652 | COBEG
(G656 | COBES
(673
(G8.1

Conceptos
fundamentales de la
cinematica.

+ Distancla.

+ Desplazamiento.
+Rapidez.

o Velocidad.

o Aceleracion.

Movimiento en una

Dimensidn.

+ Movimiento
rectilingo uniforme,

o Movimiento
rectilingo
uniformemente
acelerado.

o Movimiento
rectilingo
diferentes
aceleraciones.

con

Movimiento en dos
dimensiones.

« Parabdlico.
o Gircular.

Reconoce la
importancia de la
cinematica en los
diferentes tipos de
movimiento.

Asocia los fendmenos
fisicos relacionados con
el movimiento de los
cuerpos a los principlos
de la cinematica.

Representa fendmenos
de movimiento a través
de modelos graficos.

Interpreta modelos
graficos que
representan
movimiento de los
cuerpos.

Expresa de manera
critica sus ideas y
muestra respeto por
las demas opiniones.

Expresa diversas
opciones para dar
solucion a problemas
de su contexto.

Se relaciona con sus
semejantes de forma
colaborativa
mostrando
disposicin al trabajo
metddico y
organizado.

Aplica los conceptos de la
cinematica en fendmenos del
movimiento, favoreciendo la
expresion critica de ideas de
forma respetuosa, que
permitan resolver problemas
de su contexto.

llustra los tipos de
movimientos en modelos
graficos, expresando diversas
opciones para resolver
problemas que se encuentran
en su vida diaria.

Construye modelos graficos
de diferentes tipos de
movimiento, mostrando
disposicion al trabajo
metddico y organizado,
permitiéndole comprender las
diferentes variables y su
aplicacion en la vida cotidiana
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n(-}(}
Bloque [l

Nombre del Bloque Horas Aslgnadas

Dindmica. 20

Propdsitos del Bloque

Aplica los conocimientos de la dindmica relaciondndolos con su entorno, para comprender de manera consciente ¢ informada sobre la
relacion entre fuerza y movimiento.

Interdisciplinarliedad Transversalldad
Matematicas Eje Transversal Social.
Biologia | Eje Transversal de Salud.
Eje Transversal Ambiental.
Eje Transversal de Habilidades Lectoras.
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CLAVECG

CLAVE

Conocimlentos

Actltudes

Aprendizajes Esperados

C65.6
CG6.4
(68.1

(DB
CDBE 4
CDBE 6
CDBEY
CDBE10

Leyes del
movimiento de
Newton.

o Definiciones de
las leyes.
oFuerza de
rozamiento.

o Fuerza normal,

o Aplicaciones de
la segunda Ley
de Newton.

Ley de la
Gravitacion
Universal,

Leyes de Kepler.

Identifica las
fuerzas que
intervienen en el
movimiento de los
cuerpos y distingue
Sus caracteristicas.

Asocia las Leyes de
Newton con el
movimiento de los
cuerpos.

Explica la relacién
entre la masa de
los cuerpos y la
distancia que los
separa con
respecto ala fuerza
de gravedad.

Explica el
movimiento de los
planetas en el
sistema solar a
través de las Leyes
de Kepler.

Muestra flexibilidad y
apertura a diferentes
puntos de vista.

Afronta retos asumiendo
la frustracién como parte

de un proceso.

Muestra innovacidn y
diversas formas de
expresarse en su
contexto.

Aporta ideas en la
solucion de problemas
promoviendo su
creatividad.

Explica las fuerzas que
intervienen en el movimiento
de los cuerpos, favoreciendo
su creatividad para
describirlas en los fendmenos
de su entorno.

Emplea las Leyes de Newton
sobre el movimiento de los
cuerpos, mostrando
flexibilidad y apertura en la
resolucion de problemas de
su entorno.

Demuestra la Ley de la
gravitacién universal,
favoreciendo su creatividad,
en la resolucion de problemas
de fenémenos naturales de
su entorno.

Emplea las Leyes de Kepler a
través de modelos,
fomentando el trabajo
colaborativo, para mostrar el
movimiento de los planetas
en el sistema solar.
Favoreciendo la comprension
de fendmenos naturales.
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Bloque v

Nombre del Bloque Horas Aslignadas

Trabajo, Energia y Potencia. 15

Propésitos del Bloque

Utiliza los conceptos de trabajo, energia y potencia, favoreciendo un pensamiento critico, valorando las consecuencias sobre el uso de
la energia en su vida diaria.

Interdisciplinariedad Transversalidad
Matematicas lll Eje Transversal Social.
Biologia | Eje Transversal de Salud.
Eje Transversal Ambiental.
Eje Transversal de Habilidades Lectoras.
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Gonocimlentos

Trabajo.

Energia.

+ Potencial.
o Cinética.

Leydela
conservacion de
|a energia.

Potencia

Describe las
caracteristicas de las
fuerzas que actdan
sobre un cuerpo para
producir un trabajo.

Distingue las
situaciones de energia
presentadas en un
cuerpo.

Asocia la potencia de
una fuerza, con la
rapidez que esta
realiza un trabajo.

LT

Favorece un
pensamiento critico
ante las acciones
humanas de
impacto ambiental.

Reflexiona sobre
diferentes posturas
como parte de un
proceso.

Acta de manera
congruente y
consciente
previniendo riesgos.

Aprendizajes Esperados

Calcula el trabajo y la energia que
puedan tener los cuerpos, a través de
la ley de la conservacion de la
energia, favoreciendo su
pensamiento critico sobre diferentes
situaciones de su vida cotidiana,

Experimentar con situaciones de su
vida diaria donde se aprecien cambios
de:

Energia+— Trabajo
Energia =y Energia
Energia =5 Trabajo + Energia
favoreciendo un pensamiento critico
ante sus acclones y elimpacto que
puedan tener en medio ambiente.

Aplica el concepto de potencia para
medir el consumo de la energia en los
aparatos utilizados, reflexionando
sobre elimpacto ambiental de los
mismos en su entorno y favoreciendo
un comportamiento consciente con el
medio ambiente
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EVALUACION POR COMPETENCIAS

Con base en el Acuerdo 8/CD/2009 del Comité Directivo del Sistema Nacional de Bachillerato, actualmente denominado Padron
de Buena Calidad del Sistema Naclonal de Educacion Media Superior (PBC-SINEMS), la evaluacion debe ser un proceso continuo que
permita recabar evidencias pertinentes sobre el logro de aprendizajes del estudiantado tomando en cuenta la diversidad de estilos
y ritmos, con el fin de retroalimentar el proceso de ensefanza-aprendizaje y mejorar sus resultados.

De igual manera, el Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria (SEP 2017) seala que la evaluacion es un proceso que tiene
como objetivo mejorar el desempedo del alumnado e identificar sus dreas de oportunidad. Ademds, es un factor que impulsa la
transformacion de la practica pedagdgica y el sequimiento de los aprendizajes.

Para que la evaluacion sea un proceso transparente y participativo donde se involucre al personal docente y al estudiantado, debe
favorecerse:

+ La autoevaluaclOn: en ésta el bachiller valora sus capacidades con base a criterios y aspectos definidos con claridad por el
personal docente, el cual debe motivarle a buscar que tome conciencia de sus propios logros, errores y aspectos a mejorar durante
SU aprendizaje.

+ La coevaluaclOn: a través de la cual las personas pertenecientes al grupo valoran, evalian y retroalimentan a un integrante en
particular respecto a la presentacion de evidencias de aprendizaje, con base en criterios consensuados e indicadores previamente
establecidos.

« La heteroevaluacion: la cual consiste en un juicio emitido por el personal docente sobre las caracteristicas del aprendizaje del
estudiantado, senalando las fortalezas y aspectos a mejorar, teniendo como base los aprendizajes logrados y evidencias
gspecificas.

Para evaluar por competencias, se debe favorecer el proceso de formacion a través de:

« La Evaluacién Diagndstica: se realiza antes de algdn proceso educativo (curso, secuencia o segmento de ensefianza) para
estimar los conocimientos previs del estudiantado, identificar sus capacidades cognitivas con relacin al programa de estudios
y apoya al personal docente en la toma de decisiones para el trabajo en el aula.

+ LaEvaluaclOn Formativa:se lleva a cabo durante el proceso educativo y permite precisar los avances logrados en el desarrollo
de competencias por cada estudiante y advierte las dificultades que encuentra durante el aprendizaje. Tiene por objeto mejorar,
correqir o reajustar su avance y se fundamenta, en parte, en la autoevaluacion. Implica una reflexion y un didlogo con el
gstudiantado acerca de los resultados obtenidos y los procesos de aprendizaje y ensedanza que le llevaron a ello; permite estimar
|a eficacia de las experiencias de aprendizaje para mejorarlas y favorece su autonomia,
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« LaEvaluacién Sumativa: se realiza al final de un proceso o ciclo educativo considerando el conjunto de diversas evidencias que
surgen de los aprendizajes logrados.

Con el fin de que el estudiantado muestre el saber hacer que subyace en una competencia, los aprendizajes esperados permiten
establecer una estrategia de evaluacion, por lo tanto contienen elementos observables que deben ser considerados en la evaluacion
tales como:

« La participacion (discurso y comunicacién, compromiso, empefio ¢ iniciativa, cooperacion).

« Las actividades generativas (trabajo de campo, proyectos, solucion de casos y problemas, composicion de textos, arte y
dramatizaciones).

« Las actividades de analisis (comprension e integracion de conceptos como interpretacion, sintesis y clasificacion, toma de
decisiones, juicio y evaluacidn, creacion e invencion y pensamiento critico e indagacion).

Para ello se consideran instrumentos que pueden agruparse principalmente en (Diaz-Barriga, 2014):

« Rlbricas: Son qufas que describen las caracteristicas especificas de lo que se pretende evaluar (productos, tareas, proyectos,
exposiciones, entre otras) precisando los niveles de rendimiento que permiten evidenciar los aprendizajes logrados de cada
estudiante, valorar su ejecucion y facilitar Ia retroalimentacion.

» Portafolios: permiten mostrar ¢l crecimiento gradual y los aprendizajes logrados con relacion al programa de estudios,
centrandose en la calidad o nivel de competencia alcanzado y no en una mera coleccion al azar de trabajos sin relacion. Estos
establecen criterios y estandares para elaborar diversos instrumentos para la evaluacion del aprendizaje ponderando aspectos
cualitativos de lo cuantitativo.

Los trabajos que se pueden integrar en un portafolio y que pueden ser evaluados a través de ribricas son: ensayos, videos, series
de problemas resueltos, trabajos artisticos, trabajos colectivos, comentarios a lecturas realizadas, autorreflexiones, reportes de
laboratorio, hojas de trabajo, guiones, entre otros, los cuales deben responder a una logica de planeacion o proyecto.

Con base en lo anterior, los programas de estudio de la Direccion General del Bachillerato al incluir elementos que enriquecen la
labor formativa tales como la transversalidad, las habilidades socioemocionales y la interdisciplinariedad trabajadas de manera
colegiada y permanentemente en el aula, consideran a la evaluacion formativa como eje central al promover una reflexion sobre el
progreso del desarrollo de competencias del alumnado. Para ello, es necesario que el personal docente brinde un acompafiamiento
continuo con el propdsito de mejorar, corregir o reajustar el logro del desempefio del bachiller sin esperar la conclusion del semestre
para presentar una evaluacion final,
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