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RESUMEN

La tecnologia es un mediador en la educaciéon. Prueba de ello son las diferentes
investigaciones que consideran importante la integracion de ésta en la educacién. De igual
forma contemplan que el desarrollo de los conocimientos por parte de los docentes al momento
de usarla favorece a que se dé un impacto positivo en la educacién matematica. Uno de estos
recursos tecnolégicos es el software GeoGebra el cual, de acuerdo con diversos autores, es un
recurso que favorece la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Una de las alternativas
que brinda este software son los libros interactivos.

Dentro de los temas que pueden potenciar su ensefianza con el uso de esta tecnologia
se encuentran las fracciones. El cual, de acuerdo con investigaciones revisadas es uno de los
temas mas dificiles tanto para docentes para ensefiar como estudiantes para comprenderlo.
Siendo las dificultades mas representativas, la definicion de parte todo, realizar operaciones
con fracciones, las comparaciones con fracciones y las diferentes concepciones y
representaciones que hay de las fracciones.

De ahi que esta investigacion tiene como objetivo caracterizar los conocimientos
pedagogicos tecnolégicos de contenido del docente de matematicas al hacer uso de un libro
interactivo de GeoGebra (LIGG) desarrollado para la ensefianza de la suma y resta de
fracciones.

El marco tedrico que se trabaja es el Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK). Del cual se tendran en cuenta ciertos conocimientos del modelo, como el
Conocimiento Tecnolégico (TK), Conocimiento Pedagédgico del Contenido (PCK),
Conocimiento Tecnolégico de Contenido (TCK), Conocimiento Tecnolégico Pedagégico (TPK).
Para lograrlo se implementara un enfoque cualitativo con un método exploratorio, realizando
un andlisis documental y una observacion no participante. Se parte de un anélisis documental
donde se detectan tanto las dificultades como las actividades propuestas en los libros de texto
y objetivos en los planes de estudio para seleccionar las actividades que integran el LIGG,
ademds, se identifican los indicadores del TPACK que serdn potenciados en cada una de ellas.

Para lograr esto, se realiza una entrevista previa a la aplicacion de las dos sesiones del
docente con el fin de conocer mas acerca de los conocimientos del docente en cuanto al modelo
TPACK, para después realizar la aplicacién de dos sesiones y una entrevista posterior a la
aplicacion, lo cual nos permitira analizar los conocimientos que se logren identificar.

La puesta en marcha nos permitié identificar todos los conocimientos del modelo
TPACK en el docente, para a su vez poder describir en diferentes niveles de apropiacion,
teniendo en cuenta las evidencias y los criterios establecidos, para de esta manera lograr
caracterizar los conocimientos del docente de matematicas de primero de secundaria,
encontrando que el docente en todos los conocimientos del modelo TPACK se encuentra en un
nivel integrador.

Palabras Clave: Fracciones, TPACK, GeoGebra, Libro Interactivo de GeoGebra, Enserianza
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ABSTRACT

Technology is a mediator in education. Proof of this are the different investigations that
consider the integration of this in education important. In the same way, they contemplate that
the development of knowledge by teachers when using it favors a positive impact on
mathematics education. One of these technological resources is the GeoGebra software which,
according to various authors, is a resource that favors the teaching and learning of
mathematics. One of the alternatives offered by this software are interactive books. Fractions
are among the topics that can enhance their teaching with the use of this technology. Which,
according to several authors, is one of the most difficult issues for both teachers and students.
One of the difficulties that most arise is the definition of part-whole, performing operations
with fractions, comparisons with fractions and the different conceptions and representations
of fractions.

Hence, this research aims to characterize the technological pedagogical content knowledge of
the mathematics teacher when making use of an interactive GeoGebra book (LIGG) developed
for teaching the addition and subtraction of fractions.

The theoretical framework that is worked on is the Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK). Of which certain knowledge of the model will be taken into account,
such as Technological Knowledge (TK), Pedagogical Knowledge of Content (PCK),
Technological Knowledge of Content (TCK), Technological Pedagogical Knowledge (TPK) and
Technological Pedagogical Knowledge of Content (TPACK). ). To achieve this, a qualitative
approach will be implemented with an exploratory method, carrying out a documentary
analysis and a non-participant observation. It is based on a documentary analysis where the
difficulties are detected as well as the activities proposed in the textbooks and objectives in the
study plans to select the activities that make up the LIGG, in addition, the TPACK indicators
are detected that will be promoted in each one of them.

After this, an interview is carried out prior to the application of the two sessions of the teacher
in order to learn more about the teacher's knowledge regarding the TPACK model, to later
carry out the application of two sessions, which will allow us to analyze the knowledge that
can be identified and a post-application interview. This allowed us to identify all the
knowledge of the TPACK model in the teacher, in order to be able to describe it at different
levels of appropriation, taking into account the evidence and criteria that allowed us to do this
in order to characterize the teacher's knowledge of mathematics in the first year of secondary
school, since the teacher in all the knowledge of the TPACK model is at an integrating level.

Keywords: Fractions, TPACK, GeoGebra, GeoGebra Interactive Book, Teaching
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INTRODUCCION

El uso de recursos tecnoldgicos en la educaciéon matematica ha incrementado con el
pasar de los afios. Debido a lo cual de acuerdo con Prada et al. (2019) y Valbuena et al. (2021)
es de gran importancia que los docentes se formen en el uso de estos. Una forma de hacerlo es
a partir del desarrollo de diferentes conocimientos, didacticos, pedagogicos, disciplinares y
tecnolégicos. Los cuales se van desarrollando a partir de la formacion de la practica. Aun asi,
de acuerdo con Cabero et al. (2017) hay numerosos docentes que no han logrado desarrollar la
articulacion entre estos conocimientos; lo que ha llevado a que al momento de utilizarlos
dificulten el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Siendo el de la ensefianza
y aprendizaje de las fracciones las que mayores dificultades han presentado.

Y es que de acuerdo con Cuevas et al. (2016); Valenzuela et al. (2016); y Parra y
Carmona-Ramirez (2021) uno de los temas que presentan dificultades en la ensefianza de las
matemaéticas es el de las fracciones, esto debido a que en ocasiones los docentes al momento de
ensefiar el tema no tenian en cuenta el contexto y las concepciones que se deben tener para este
concepto. Estos mismos autores mencionan en sus estudios que el uso de un recurso
tecnolégico como GeoGebra puede ser de ayuda para tener mejores resultados en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las fracciones. Aun asi, no se ha explorado lo suficiente las
ventajas que brinda GeoGebra, siendo una de estas el de los libros interactivos el cual permite
que se dé una mejora docente en el aula.

Por lo antes mencionado se puede ver la importancia de que los docentes se actualicen
en su practica y no siga sucediendo lo que mencionan autores como Valbuena et al. (2021) que
los docentes no tengan claro la intencionalidad con la que usan los recursos tecnolégicos y que
tengan poca apropiacion al momento de usar las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC). También lo mencionado por Cabero et al. (2017) y Paniagua (2022) que
los docentes deben desarrollar algunos conocimientos en tecnologia como lo son los
conocimientos del TPACK de tal manera que permitan una mejor integracién de esta en la
educacion.

Teniendo en cuenta todo lo descrito anteriormente el objetivo de esta investigacion es
caracterizar los conocimientos del TPACK del docente de matematicas al hacer uso de un libro
interactivo de GeoGebra (LIGG) desarrollado para la ensefianza de la suma y resta de
fracciones. Esto se va a realizar a partir de la integraciéon de diferentes actividades desarrolladas
en GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de las fracciones. Se tendran en cuenta los
criterios propuestos por (Pruzzo, 2012, Arce et al., 2018 y Lopez, 2021) que permitan la
estructuracién del libro. Posteriormente se dotara al docente de este libro para la ensefianza de
la suma y resta de fracciones para finalmente realizar una observacién de su practica en el aula.

Para lograr el objetivo se trabajara bajo el modelo TPACK que fue desarrollado por
Mishra y Koehler (2006). El cual es un modelo que permite ver la integracion de la tecnologia
en el aula para la ensefianza. Esto haciendo uso del libro interactivo de GeoGebra. También se
tendrdn en cuenta los niveles de apropiacion dados por el Ministerio de Educacién de
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Colombia MEN (2013) siendo estos, Explorador, Integrador e Innovador. Esto con el fin de
identificar en los niveles que se encuentran los docentes en cuanto a los conocimientos
tecnoldgicos y de tal manera que logre algo que permita ver los conocimientos que requieren
los docentes para una eficaz ensefianza, en el contexto de esta investigacién para la ensefianza
de las operaciones basicas con fracciones describir a través de los niveles los conocimientos del
TPACKy tener una caracterizacion mas amplia de estos.

Esta investigacion es de un enfoque cualitativo de corte exploratorio de acuerdo con
Hernéndez et al (2012), se toma como muestra un docente de matematicas de primero de
secundaria y se siguen unas fases metodoldgicas para lograr la investigacion, las cuales fueron
adaptadas de Santos-Trigo y Reyes-Martinez (2014) y serviran como una guia para nuestra
investigacion. Siendo asi que primeramente se realiza un anélisis documental para determinar
el objetivo con el que se estructurara el Libro Interactivo de GeoGebra, para después
determinar los criterios para la selecciéon de actividades y estructura de este. Después de la
validaciéon del instrumento que vienen siendo el Libro Interactivo de GeoGebra, los
cuestionarios que se realizaron para la entrevista y la tabla de la relacién de los conocimientos
del modelo TPACK y los niveles de apropiacion, para posterior a la validacion realizar la
aplicacion de dos sesiones con el maestro haciendo uso del libro para ensefiar la suma y resta
de fracciones. De igual forma se realizardn dos entrevistas, una previa y otra posterior a la
aplicacion.

Después de esto se inicia el andlisis, lo cual nos permite identificar primeramente los
conocimientos que el docente evidencia durante las sesiones del modelo TPACK, siendo que
se logran evidenciar todos los conocimientos para después realizar la descripcion de los niveles
con relacién a los conocimientos, siendo que el nivel que més se presenta es el nivel integrador,
seguido del explorador con muy pocas apariciones y por tltimo el innovador con solo dos
apariciones.

Todo esto nos permite concluir, primeramente, que se logré caracterizar los conocimientos del
docente y que es necesario que se sigan realizando investigaciones en torno a esta problematica
para que en un futuro se logre mayo apropiacion de los conocimientos puestos en juego.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Motivacion

Durante mi formacién como Licenciada en Matematicas en Colombia, realicé una
revision documental sobre el uso que dan los docentes a la tecnologia puesto que mi trabajo de
grado se centraba en el impacto que tiene la tecnologia en el micro curriculo del docente de
matematicas y su practica profesional, lo cual me mostré un panorama no favorable que se
deriva del uso instrumental y no pedagoégico o didactico de la tecnologia, que se sigue
presentando atin en tiempos de pandemia y post pandemia donde la modalidad virtual surgi6
como respuesta para continuar con el proceso educativo. Los resultados del mencionado
estudio ponen de manifiesto que los docentes siguen usando la tecnologia como un
instrumento més para sus clases, sin verla como una forma de innovar y una mediadora para
mejorar el proceso de ensehianza-aprendizaje.

Esta realidad presente en Colombia no es diferente del contexto Mexicano segin la
revision realizada a algunos articulos De manera que es de mi interés seguir investigando por
la linea del uso e impacto de la tecnologia en la Educacion, es por ello mi motivaciéon en
profesionalizarme y hacer una aportacion para que otros docentes implementen la tecnologia
en sus cursos, de tal manera que esta se situé como mediadora entre la ensefianza y el
aprendizaje y que su uso sea didéctico o pedagogico buscando lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes. Con el disefio de este recurso iré adquiriendo los aprendizajes
necesarios en matematicas que al culminar el mismo me permitan dar un aporte a los docentes

en el uso de recursos tecnoldgicos para potenciar la ensefianza de las operaciones de fracciones.
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1.2 Antecedentes

Cuando se habla de tecnologia en la educacion, aparecen términos como Tecnologia de
la Informacién y la Comunicacion (TIC), Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento
(TAC) y Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP). Los cuales permiten
que al momento de hacer uso de un recurso tecnolégico en la educacién no se centre
Unicamente en que se domine el uso de los recursos tecnolégicos, sino que se ayude a que se
dé la implementacién de la tecnologia como una mediadora y como construccién de un nuevo
entorno en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para entender un poco mds acerca de la
incorporacion de la tecnologia en la educacién a continuacién se hace una breve descripcion
de cémo esta se fue incorporando desde hace varios afios la tecnologia. Ademas de cémo el
uso de los recursos tecnolégicos influye en la educacion para después presentar el uso que le
dan los docentes ha favorecido a su practica profesional.

Partiendo de que aproximadamente en los afios 70 (Kaput y Thompson, 1994, citado
por Fiallo, 2015) se incorporaron las TIC en la educacién matematica, iniciando con el uso de
calculadoras y computadoras para apoyar el calculo y la gestién de contenido. De igual forma
en su blog Moreno (2018) presenta una linea de tiempo de la integracion de la tecnologia en la
educacién. El menciona que para el afio 1991, con el apogeo de las computadoras, videos y
multimedia se disefia la primera pizarra digital. Luego para el afio 1995 se incorporan las TIC
a la educacién. En este afio se inicia el desarrollo de la educacion basada en la Web, resaltando
que esta etapa atin se encuentra en desarrollo con el auge que se tuvo de los portales online
que ofrecen varios cursos acerca de diferentes temas.

Para el afio 1996 se crea el concepto e-learning y otras plataformas virtuales como
Blackboard, surgido en 1997 y Moodle en 2002. En el afio 2006 surge el m-learning que se refiere
al aprendizaje centrado en Smartphones, teléfonos y otros dispositivos méviles. El autor
menciona que, ademas, en el 2000 empieza la era de la interactividad con los recursos
tecnoldgicos, debido a la creacion de las pizarras digitales, las cuales en un inicio se usaban
como dispositivos para conectarse a un computador personal (PC) por sus siglas en inglés y
proyector de video y a la fecha se han transformado en herramientas digitales que pueden ser
usadas online.

El autor menciona también que para el afio 2004 empiezan a surgir las redes sociales,
primero Flickr y Facebook, siendo esta tiltima una de las més utilizadas actualmente, en el afio
2005 se crea YouTube una red social muy influyente en la educacién. Ya para los afios 2006 y
2010 se crean Twitter e Instagram respectivamente, resaltando que actualmente en el mundo
existen mas de 200 redes sociales, estas han tenido un gran efecto en la educacién ya que
permiten mejorar la comunicacién y participacion grupal entre el docente y los estudiantes.
Por otro lado, para el afio 2004 se forma el término Web 2.0 la cual también lleva el nombre de
“web social” ya que este privilegia el compartir redes, wikis y blogs.

Ya para el afio 2006 surge por primera vez el término Web 3.0 el cual conjuga el uso del
3Dy se presenta el internet como una base de datos que se dan a través de aplicaciones de base

18



de inteligencia artificial. Esta altima abre puertas acerca de las posibilidades que se pueden dar
en el &mbito educativo ya que aporta nuevas herramientas usadas para la gestion del contenido
en los entornos web. Teniendo todo lo dicho anteriormente, el autor menciona que, aunque
varios recursos tecnolégicos no surgieron especificamente para ser usados en la educacién y se
presentaron dificultades para incorporarse en las aulas, hoy en dia hay mas acercamientos con
el uso de estos recursos tecnoldgicos, lo cual ha permitido que se complemente la ensefianza
tradicional con la tecnologia ya que facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje. (Moreno,
2018).

Por otra parte, mirando la integracién de la tecnologia en la educacién, en el contexto
mexicano se han creado varios programas federales buscando fomentar el uso de la tecnologia
en la educacién. De acuerdo con Azamar (2016), en el 2003 se trabaj6é con Enciclomedia y
Explora, los cuales tuvieron un enfoque en la educacién basica buscando contar como apoyo
para la formacién de los estudiantes. Pero por mas de 10 afios de duracién no lograron ser de
gran ayuda. Ya que, aunque si es importante el uso de la tecnologia como mediadora para el
aprendizaje, estas deberian ser parte de las competencias de los docentes al momento de
egresar de su formacién profesional. Pero esto no se ha podido dar ya que por un lado los
programas de apoyo ni en las reformas se ha buscado que los docentes obtengan conocimientos
para el uso de recursos tecnolégicos en la educacion.

En el estado mexicano se han presentado diversos espacios educativos para brindar una
educacién para todos como lo fueron la “Escuela de Radio de Difusién Primaria para Adultos,
en 1941; el Instituto Federal de Capacitacion del Magisterio, en 1947; el Centro de Educacion
Basica de Adultos y Telesecundaria, en 1968; el Centro para el Estudio de Medios y
Procedimientos Avanzados de la Educacion, en 1971; el Sistema de Universidad Abierta de la
Universidad Nacional Auténoma de México, en 1972; la aplicacion de un modelo de
Preparatoria Abierta, en 1973; el Sistema Abierto de Ensefianza del Instituto Politécnico
Nacional, en 1974” (Navarrete y Manzanilla, 2017, pp. 78-79).

Otros proyectos que buscan fomentar el uso de las tecnologias que no tuvieron tanto
auge dentro de esta y que esto fue eventualmente llevando a que se fueran reemplazando entre
si, estos proyectos son: Habilidades Digitales para Todos (HDT) (2009-2012), Mi compu.mx
(2013-2014), Programa Piloto de Inclusion Digital (PPID) (2013-2015) y @prende (2014-2015); la
figura 1 muestra un mapa cronolégico de todas ellas.
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Figural

Uso de TIC 's en educacion en México

Tele-educacién Uso de calculadoras Pizarras digitales Auge de redes HDT
(bésica) para adultos como apoyo al Aparicién de e- sociales MiCompu.mx
célculo learnig y m-learning Web2.0y3.0 PPID
Universidad y Educacién basada en Enciclomedia y @aprende
preparatoria Abierta web Explora

v=b Aprende en casa
Gamificaciéon

Nota: Elaboracion propia a partir de (Navarrete y Manzanilla, 2017, pp. 78-79).

Por otra parte, enfocado en la tecnologia en la ensefianza de las matemaéticas. Santillan
(2010) precisa que para que se dé una buena practica pedagogica con el uso de TIC, en los
altimos afios varios docentes han iniciado con el uso de computadores e internet para mejorar
sus actividades pedagogicas, pero de acuerdo con Prada et al. (2019) aun asino se tiene claridad
acerca de como usar estos recursos como un apoyo para la educacion. De igual forma, aunque
se han implementado diferentes politicas para la puesta en practica de estas en la educacion
aun se hallan varias limitaciones para ver el potencial pedagégico de las TIC lo cual restringe
el impacto de estas en los colegios.

Siendo asi, que Mufioz (2012, citado por Prada et al., 2019) expone que hay una barrera
cultural y pedagégica que no favorecen a que se dé la formacién y las competencias de una
actitud auténoma e independiente. Lo cual es fundamental para que los docentes tengan una
apropiacion de las TIC. Teniendo como objetivo describir el uso que los docentes y estudiantes
del programa académico para la formacion de docentes de matemadticas hacen con la
plataforma virtual llamada Plataforma de Apoyo a la Docencia (PLAD), en su practica
pedagogica, y de esta manera ver las dificultades que presentan al hacer uso de esta.

Logrando identificar en cuanto a los docentes y como estos deben utilizar los recursos
tecnolégicos para el proceso de ensefianza y aprendizaje. De ahi que es necesario trabajar en
reconocer las capacidades que brindan las TIC para generar diferentes ambientes interactivos
que permitan la generacién de aprendizaje. Esto apoyandose con el uso de recursos
tecnoldgicos que le permitan al docente ampliar su practica. De manera que es provechoso que
se establezcan programaciones de actividades de formas adecuadas haciendo uso de los
recursos tecnoldgicos.

Por su parte George (2020) en su investigacion tiene como objetivo analizar la funcién
de las tecnologias como mediadoras para superar los obstaculos relacionados con prenociones
y conocimientos previos de los estudiantes, asi como la percepcion respecto a las habilidades
de los docentes para usar las TIC en la ensefianza de matematicas. El identificé que la
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incorporacién de la tecnologia para la ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas ha
representado en los docentes la oportunidad de desarrollar de forma descriptiva los diferentes
procesos de ensefianza. Por lo cual debe brindar al estudiante posibilidades de conceptualizar
y corregir los conocimientos erréneos relacionados con la matematica que han sido
impedimento durante su formacién escolar.

Por consiguiente, logra resaltar que los docentes deben realizar una eleccién correcta
de contenidos digitales y no solo incluir dispositivos tecnolégicos sin tener en cuenta la
intencionalidad. De igual forma logra evidenciar que las tecnologias juegan un papel
indispensable como mediadores en la educacién para superar obstaculos que se presentan en
el aprendizaje. Por lo que es imprescindible que el docente lleve a cabo la implementacién con
un proposito las tecnologias para alcanzar nuevos conocimientos. De tal manera que se logre
un oportuno proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas.

De igual forma, Valbuena et al. (2021) en su estudio buscaron describir y examinar
perfiles y niveles de apropiacion de las competencias TIC dadas por el Ministerio de Educacion
de Colombia, las cuales son: tecnolégica, pedagogica, de gestion, comunicativa e investigativa
y niveles de apropiacion de las TIC, iniciando con el nivel explorador, seguido del integrador
y por ultimo estaria el nivel innovador, en la practica profesional del profesor de matematica
en funcién de los usos que desde lo didactico y pedagogico estdn presentes en el micro
curriculo de este saber disciplinar y su préctica profesional.

Ellas, en un apartado de su investigacién, lograron identificar que, al igual que en
Meéxico, en Colombia también se han dado programas para la incorporacion de la tecnologia
en la educacion. Esto a partir de la revision de documentos del Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién buscando un mejor aprovechamiento de las TIC en la
educacion. Algunos de los cursos hallados son: Computadores para Educar (CPE) (2001),
Planestic (2009), Vive Digital (2010), y ETIC@ (2017) donde resaltaron que no hubo un gran
impacto de estos programas en los docentes ya que en un reporte presentado en 2018 se
describié que los docentes no cuentan con una apropiacion de las competencias TIC. De igual
forma se evidenci6é que en la evaluacién en cuanto al impacto del programa Vive Digital
realizada por Departamento Nacional de Planeacion (DNP, 2016) se identific6 que no hay
efectos positivos acerca de las actividades de educacion referente al uso de las TIC.

Con referencia a lo que esperaban encontrar en su estudio ellas lograron identificar un
bajo uso didactico y pedagoégico de los recursos tecnolégicos por parte de los docentes ya que
al momento de hacer uso de los recursos lo hacian de forma instrumental. Es decir, que al
momento de usar los recursos en su practica profesional no tienen en cuenta la intencionalidad.
De igual forma lograron evidenciar que hay una gran diferencia en el discurso de los docentes
con lo que observaron en su practica profesional. Esto ya que mencionan la importancia de los
recursos TIC y de las posibilidades que brindan en la educacién, sin embargo, no se logra ver
el correcto uso de estos en las planeaciones y su practica profesional.
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Por otro lado, Rojano (2003) plantea tres dimensiones que hacen referencia al uso e
intencionalidad del docente al emplear la tecnologia, las cuales también se pueden tener como
referencia para los niveles de apropiacién. Siendo estas: Informatico, el cual propone a la
tecnologia como un medio para buscar, producir o presentar informacién. Técnico por cual
limita a cuestiones relacionadas con ejecutar acciones donde la tecnologia permite hacerlo de
manera Optima y por ultimo la didactico-tecnolégico, la cual indica la construccién de
significados de objetos en estudio ligados a contenidos matemaéticos escolares. siendo que esta
dimension es de suma importancia para la matematica educativa ya que en este caso se puede
dar una revolucion en las practicas del aula mediadas por el uso de la tecnologia.

Por otro lado, Padilla y Conde (2020) en su investigaciéon tenian como objetivo
caracterizar la formacién en TIC de profesores de matematicas de instituciones educativas del
Distrito de Barranquilla y la influencia de estas en sus practicas pedagogicas. Para lograrlo
primero buscaron caracterizar la relaciéon entre el uso afectivo de las TIC y las précticas
pedagogicas de los docentes e identificar las creencias, concepciones y paradigmas de los
docentes de matematicas en el uso de las TIC y su préctica pedagoégica.

Ellos identificaron que los docentes desaprovechan los diferentes recursos que ofrecen
las TIC en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas ya que le dan poco uso, por lo que se
puede ver reflejado la poca formacién de los docentes en el uso de recurso tecnolégicos,
resaltando que es preocupante ya que el modelo TPACK se tiene en cuenta desde el afio 2006
y es de gran ayuda para que los docentes implementen la tecnologia en su préctica y ya con
tantos afios atn se siguen presentando muchas falencias en el uso de la tecnologia por parte de
los docentes. De igual forma logran resaltar la importancia de realizar jornadas de capacitacion
a los docentes, especialmente en el manejo de recursos tecnolégicos. De tal manera que se
logren formar el disefio de actividades pedagégicas de tal manera que relacionen las
alternativas que ofrece PLAD y a su vez alcanzar el objetivo de la ensefianza.

Por otro lado, Paniagua (2021) expone que es comun que actualmente en la educaciéon
se haga uso de la tecnologia mas como un recurso para la ensefianza y no en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes. De ahi que esa investigacion tiene como objetivo exponer los
resultados al implementar los enfoques de un aula invertida haciendo uso del TPACK vy las
Tecnologias para el Aprendizaje y Conocimiento de tal manera que se logre ver la importancia
del aprendizaje de los estudiantes. Esto lo realiz6 a partir de una evaluacién diagndstica y se
cre6 un blog educativo para darle recursos tecnolégicos a los estudiantes. Teniendo como
resultados que los recursos tecnoldgicos favorecen el proceso de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas teniendo en cuenta el TPACK. De igual forma se ve que en la mayoria de los
estudiantes favorecen el aprendizaje autonomo. Asi como el hecho de que los docentes pueden
llegar a convertirse en guias y facilitadores al desarrollo de las competencias, las capacidades
criticas y creativas de los estudiantes, lo cual resalta la importancia del proceso de esta en la
educacion.
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Por otro lado, Cabero et al. (2017) expresan que un tema fundamental a abordar en
cualquier nivel educativo es el de las competencias que posee el docente para una mejor
integracion de las TIC en la educacién ya que es un aspecto sustancial en esta. Siendo asi que
el docente juega un gran papel en el proceso de la ensefianza y aprendizaje teniendo como
mediadora las TIC por lo tanto es fundamental la adquisicién de conocimientos. Puesto que el
modelo TPACK es el que describe los conocimientos que debe tener el docente en este contexto.
De ahi, que en su investigacién tienen como objetivo conocer la percepcién que tienen los
futuros docentes respecto a los conocimientos establecidos por el modelo TPACK. Para esto
realizaron un cuestionario cerrado que centraba en los conocimientos que conforman el
TPACK.

Obteniendo como resultado que la mayoria de los docentes al momento de presentarles
los conocimientos, tecnolégico, pedagogico y disciplinar por separado presentan una mayor
evaluacion, pero ya cuando se trabajan de forma articulada estos conocimientos no se logran
identificar en gran parte de los docentes. A falta de estos conocimientos se resalta que los
docentes deben poseer diferentes conocimientos para que se dé una 6ptima integracion de las
TIC en la educacién. Los cuales deben estar relacionados con su préctica, las teorfas y la
necesidad de adquirir conocimientos para la mejora de su préctica. Siendo asi que es necesaria
la formacién de los docentes en los aspectos tecnolégicos, pedagogicos y disciplinares de
manera integral ya que esto permite que se haga un mejor uso de las TIC y asi se creen entornos
de aprendizaje en los que se favorezca el aprendizaje y se logren los objetivos propuestos.

De igual manera (Arévalo-Duarte et al., 2019; Stein et al., 2019) como se cit6 en Merlano
et al. (2022) Mencionan que los docentes llegan a presentar dificultades al momento de querer
incorporar, intercambiar y desenvolverse al usar recursos tecnolégicos, ya que en ocasiones
usan la tecnologia sin tener clara la practica pedagdgica con la que utilizan esta. Siendo que en
la investigacion se logra evidenciar que hay poco conocimiento de los docentes de matematicas
en formacioén en cuanto a las competencias TIC.

Por otro lado, Revuelta et al. (2020) en su investigacion evidenciaron que al momento
de querer llevar al aula las TIC no significa que el solo hecho de llevarlas vaya a generar un
aprendizaje, de ahi que expresan lo significativo que es que se les den indicaciones o
instrucciones del uso de estas a los docentes. De ahi que Merlano et al. (2022) Mencionan que
esto antes mencionado muestra una relacion con lo que se identificado en investigaciones
relacionadas a la integracion del modelo TPACK en el aula al momento de ensefiar un
contenido matemaético y lo muy poco que se utilizan recursos tecnolégicos matematicos, esto
ya que es importante que los docentes se formen en el uso de recursos tecnolégicos en el aula.

Con todo lo anteriormente expuesto, se evidencia que existen deficiencias en la
apropiacion de TIC por parte de los docentes para la educacién matematica. Teniendo en
cuenta esto, se resalta el hecho del uso de recursos tecnolégicos por parte de los docentes en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Por lo que enseguida se describen
antecedentes que se enfocan el uso del software GeoGebra en la educacién matematica y como

23



estos han favorecido el proceso. Para posteriormente tratar de forma puntualizada el uso de
recursos tecnolégicos en un tema especifico de las matematicas, las fracciones; de modo que al
finalizar se pueda realizar una integracién entre todos estos.

En este sentido, partiendo del software GeoGebra, Jiménez-Garcia y Jiménez-Izquierdo
(2017) en su investigacién mencionan que las matematicas se han presentado a través de la
historia como el drea de conocimiento més dificil de aprender en la educacién. Sin embargo, es
el area mas usada en otros campos de saber, por tanto, los autores mencionan que el docente
tiene la misiéon de hallar diferentes estrategias para hacer las clases mas agradables y
emocionantes para los estudiantes. Siendo que el uso de la tecnologia puede ser una estrategia
para buscar un 6ptimo desarrollo del conocimiento matemaético. Es por esto que ellos buscan
mostrar la importancia del uso del software GeoGebra y las matematicas en el aprendizaje de
los estudiantes, la investigaciéon es documental de caracter descriptiva, con el fin de analizar el
comportamiento de los estudiantes nativos digitales en el sal6n.

En funcién de lo planteado se resalta que el docente debe desarrollar diferentes
estrategias en el uso de recursos tecnolégicos que permitan que se genere un interés por parte
del estudiante en aprender. Ya que el docente puede desarrollar habilidades y destrezas para
hacer un correcto uso de las tecnologias y de esta manera innovar en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. Asi como desarrollar algunas competencias digitales como
el tener una actitud positiva frente al uso de las TIC, conocer el uso de las TIC en el contexto
educativo y en el contexto de la educacién matematica, hacer un correcto uso de las TIC, entre
otros. Mencionando que el uso del software GeoGebra puede llegar a ser un recurso que apoye
a desarrollar las competencias al usar la tecnologia en la educacién.

Es asi como haciendo uso de recursos tecnolégicos los autores mencionan que se puede
sacar un gran provecho al uso de la computadora para buscar un aprendizaje en los estudiantes
y es por lo que GeoGebra al ser un recurso libre, permite hacer calculos tanto algebraicos como
geométricos, lo que lleva a los estudiantes a tener un mejor nivel de comprension y que sean
capaces de resolver diferentes actividades. Ya que GeoGebra presenta un apoyo para mejorar
una de las actividades centrales de las matematicas, la resolucién de los problemas provee
estrategias para presentar los enunciados, facilita la exploracién de diferentes situaciones y
aporta variadas ayudas. De ahi que es imprescindible que el docente plantee situaciones de tal
manera que el estudiante haga uso de los conocimientos matemaéticos previos y logre anticipar
el resultado y el proceso para lograr proponer soluciones.

A partir de esto se logré concluir que el uso del GeoGebra es una gran opcién para
mejorar el aprendizaje de las matemaéticas y es por lo que los docentes deben capacitarse de tal
forma que logren una correcta integraciéon entre la tecnologia y la ensefianza de las
matemadticas. Lo cual ayudara a que la denominacién que le han puesto a las matemaéticas, de
que es de las materias mas dificiles, se disminuya. Por lo que el docente no debe centrarse en
realizar actividades memoristicas ni ensefiar de forma mecanica, sino que debe capacitarse en
la integracion de la tecnologia. El docente puede usar como un apoyo GeoGebra para lograr
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que los estudiantes puedan ir perdiendo el miedo a las matemaéticas. Ya que le ayuda a crear
clases mas agradables e interactivas para que el estudiante logre ver el uso de las matematicas
en su vida cotidiana.

Asi mismo, Salas (2018) resalta la importancia de hacer uso de recurso tecnolégicos en
la educacion, en especifico en el estudio que realizé en GeoGebra que ha logrado cambios en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Debido a que este permite un acceso,
almacenamiento y distribucién de cualquier informacién relacionada con las matematicas sin
importar el lugar. Resaltando el software GeoGebra el cual de acuerdo con Zengin (2017, citado
por Salas, 2018) posibilita la construccion de ambientes virtuales para la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Asi que se tiene como objetivo analizar el impacto del servicio
en la nube GeoGebra en la unidad didactica de desigualdades lineales. Para lograrlo, el estudio
cuantitativo fue realizado en la universidad La Salle Campus Ciudad de México, contando con
una muestra de 78 estudiantes de la facultad de negocios.

De acuerdo con los resultados obtenidos, confirma que el uso de las TIC trae beneficios
en el sector educativo, especificamente en el uso del recurso GeoGebra ya que mejoré el
rendimiento académico de los estudiantes que pertenecian a la muestra. De igual forma
menciona que GeoGebra es una opcién tecnolégica innovadora ya que el estudiante no debe
preocuparse por la instalacion, actualizacién y mantenimiento de programas. Ademas, ayuda
a que se dé un aprendizaje personalizado. Teniendo en cuenta todo esto el autor recomienda
el uso de GeoGebra para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Dentro de este orden de ideas Hernandez et al. (2021) afirman que el hacer uso de la
tecnologia como mediadora en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas es un
gran apoyo. Ya que por un lado es necesario la formacién del docente para saber como y
cuadndo valerse de diferentes recursos tecnolégicos y por otro lado el correcto asesoramiento a
los estudiantes para realizar las actividades matematicas con el apoyo de este. Siendo lo antes
mencionado un desafio vigente de la educaciéon matemaética. Buscando asi los autores presentar
algunas consideraciones didacticas en cuanto a la seleccién, creacién y uso de materiales
didacticos digitales con GeoGebra.

Estos materiales son mencionados por Area (2017) como: Objeto digital, objeto digital
de aprendizaje, entorno didactico digital, libro de texto digital, apps, herramientas y
plataformas online, los entornos inteligentes de aprendizaje adaptativo, los materiales
didacticos tangibles y materiales digitales para la docencia. Los cuales ofrecen una articulacién
para generar una mejor experiencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matemaéticas para un determinado grupo de estudiantes. Por lo cual se resalta el uso de
GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Autores como Jiménez-Garcia y Jiménez-Izquierdo (2017); Salas (2018) y Herndndez et
al. (2021) remarcan lo enriquecedor que es el usar el software GeoGebra para la ensefianza y
aprendizaje de las matemaéticas. Resaltando su dinamismo y visualizacién que favorecen que
se logren los objetivos planteados por el docente. Por consiguiente, ahora se centrard en mirar
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coémo se ha estudiado el uso de GeoGebra y otros recursos tecnolégicos para la ensefianza y
aprendizaje de las fracciones de esta manera centrando maés la investigacion.

Es asi, que Diaz-Pinzén (2016) menciona que las TIC han permitido que se den nuevos
espacios para la educacién, especialmente a los docentes ya que estas permiten crear ambientes
de aprendizaje donde es importante la interacciéon y el rol del docente innovador, buscando
que se dé el aprendizaje esperado en los estudiantes. Sin embargo, resaltan que, aunque el uso
de recursos tecnolégicos es significativo para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
esto no depende solo de este, sino que se debe tener en cuenta el contexto educativo que disefia
el docente.

Presentando la problematica de que el estudiante presenta dificultades al momento de
involucrar las fracciones en diferentes situaciones y contextos. Por lo cual ellos presentan una
simulacién en la plataforma PhET que favorece el aprendizaje de las fracciones equivalentes
ya que se hace uso de diferentes representaciones graficas y numéricas. Obteniendo resultados
favorables, ellos pudieron ver un aprendizaje en los estudiantes. Logrando asi mostrar que las
TIC favorecen el proceso de ensefianza y aprendizaje ya que se propician espacios que mejoran
la interaccién y el desarrollo entre docentes y estudiantes.

Por otro lado, centrando en investigaciones que hacen uso de GeoGebra para la
ensefianza y aprendizaje de las fracciones, Cuevas et al. (2016) encontraron que, desde el inicio
de la investigacion en educacién matematica, el proceso de la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones es uno de los mas estudiados. Lo cual se puede deber a que representan una de las
areas en las que es méds comun que se presenten dificultades, obstaculos y errores en todo el
mundo, esto debido a la didactica de las fracciones ya que se ha ensefiado de forma unificadora
sin tener en cuenta el contexto y la situacion en la que se estdn ensefiando las fracciones.

Ellos en su estudio desarrollaron una secuencia didactica con ayuda de la tecnologia,
especificamente con el Software GeoGebra en estudiantes de nivel universitario para lograr el
aprendizaje de la simplificacion de fracciones. Esta secuencia didactica fue realizada a 14
estudiantes del curso fundamentos de matematicas de la carrera de ingenieria. Para lograrlo se
realizaron examen diagndstico y examen final, también se realizé una encuesta. La prueba
estadistica mostré una mejoria en el desempefio de los estudiantes a través de un aumento en
el promedio de las notas. Asi como la gran ayuda que represent6 el uso del software GeoGebra
ya que ofrecié la movilidad y dinamismo para obtener las representaciones de diferentes
fracciones en un menor tiempo.

Del mismo modo, Valenzuela et al. (2016) en su investigacion presentan que a lo largo
de los afios se han realizado diferentes investigaciones, interesadas en la problematica
enseflanza y aprendizaje de las fracciones. En primera instancia debido a los diferentes
conceptos y contextos en los que las fracciones son usadas. De igual forma, el hecho que
actualmente se usa como un predictor de desemperfio en los estudiantes, por lo que ellos
consideran que su principal propésito para la investigacién busca favorecer un mejor proceso
de ensefianza y aprendizaje de las fracciones en la educacién. Es por lo que ellos disefian y
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desarrollan una secuencia didactica usando applets buscando mejorar los objetos mentales en
la educacion primaria y secundaria. Lo que les permiti6 caracterizar las actuaciones de los
estudiantes para el uso de applets que pueden complementar la ensefianza de las fracciones.
La investigacion se realiz6 en un grupo, con el uso de applets disefiados con GeoGebra, de tal
forma que se puedan trabajar en lineamientos relacionados con la ensefianza de las fracciones.

Lograron evidenciar tres tematicas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de las
fracciones a partir de su investigaciéon. Siendo la primera el hecho de que los estudiantes se
encuentran muy familiarizados con el uso de recursos tecnolégicos en el aula pero que aun asi
no estan acostumbrados a usar applets para realizar actividades y por lo tanto no logran
construir un conocimiento matematico. La segunda es que los estudiantes tienen una
dependencia con los docentes ya que en el inicio de la actividad los estudiantes realizaban
varias preguntas a ellos. Y, por tltimo, hace referencia a los saberes previos de los estudiantes
ya que se observé que los estudiantes no tenian conocimientos acerca de los saberes
relacionados con la representacion de las fracciones en la recta numérica al momento de
realizarla. Pero se resalta que a pesar de que los estudiantes no conocian GeoGebra se logré ver
un aprendizaje con el uso de este recurso.

En ese sentido, Parra y Carmona-Ramirez (2021) en su investigacién mencionan que de
acuerdo a diferentes autores (Martinez y Lascano, 2001; Elena y Alvarez, 2010; Fazio y Siegler,
2011; Gémez-Rodriguez, 2019) se siguen presentando varias dificultades para la ensefianza de
las fracciones. Tales como la falta de un conocimiento conceptual de parte - todo, la falsa
representacion de sus partes, la generalizacion de las operaciones algebraicas de la suma y la
resta como si fueran simples nimeros naturales, etc. Concordando en que es un problema que
se presenta en todos los colegios del mundo. Lograndose evidenciar en diferentes elementos
como lo es la dificultad para comprender el concepto parte-todo, las formas en las que se da la
representaciéon, que en muchas ocasiones se generalizan las operaciones algebraicas con
fracciones como si fueran ntimeros naturales, entre otros.

Siendo asi, que su investigacion se tiene como objetivo contribuir al aprendizaje de las
operaciones basicas de las fracciones por medio del método grafico o también denominado
geométrico. Esto haciendo uso del recurso GeoGebra ya que se tiene en cuenta dos
caracteristicas fundamentales desde la didactica que son la visualizacién y el dinamismo. Con
el fin de que no se presenten incorrectas representaciones de las fracciones que dificulten el
proceso de las operaciones. Es decir, que se busca evitar que los estudiantes al momento de
hacer una representacion grafica evitan errores como la representaciéon de las partes de
tamafios diferentes y que fueran interpretadas como iguales, mostrando ellos un ejemplo como
el que se ve en la figura 2.
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Figura 2

Representacion erronea de las partes de una fraccion

Nota: Tomada de Parra y Carmona-Ramirez (2021, p.112)

A partir de la aplicaciéon de la actividad didéctica llevada a cabo con el software
GeoGebra se obtuvieron resultados favorables ya que se logré el objetivo, por lo que se tiene
que estos recursos son de gran ayuda como materiales didacticos, ya que permiten el desarrollo
del pensamiento critico, motivan el aprendizaje, es facil el uso y se puede reutilizar, asi como
el hecho de que el estudiante puede ir realizando ajustes que considere oportunos en el
momento y de esta manera que se den mejores resultados, de ahi que se da una autonomia
favoreciendo el aprendizaje de las operaciones de fracciones.

Con referencia a lo mencionado anteriormente en cuanto a las dificultades para el
aprendizaje de las fracciones de igual forma se deben tener en cuenta los errores que cometen
los estudiantes al momento de aprender las fracciones y es que de acuerdo con Pruzzo (2012)
en su investigacion que tenia como objetivo: Analizar los errores como medio de conocer el
pensamiento matematico desarrollado y establecer las relaciones entre las actividades escolares
y los aprendizajes logrados. Logré identificar que los errores que més se presentan en los
estudiantes son que numerosos alumnos no logran representar niimeros fraccionarios, operar
con ellos o establecer equivalencias.

También se logré identificar que varios errores también se atribuyen por la ensefianza
que otorgan los docentes de este tema, siendo la primera que la fraccién se da de forma global
y en ocasiones a los estudiantes se les dificulta entender conceptos basicos del tema, que se le
ensefla muchas percepciones de ver las fracciones a los estudiantes lo que ha cambiado que
ellos realicen una accion, sino que sean mds perceptores y que no se logren evaluaciones
correctas de esto. De acuerdo con la autora esto se puede deber a la formacién del docente y la
forma en la que se ensefa la fraccién como un namero racional.

La autora en su investigacion divide los errores que mas se presentan en dos: las
relaciones parte-todo y la comparacién de fracciones. Por un lado, los errores en parte- todo se
dan debido a que consideran que esta incluido desde la ensehanza ya que el estudiante no logra
pensar que la division se da en una unidad como se ve en la figura 3 los estudiantes no logran
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concebir la parte en la que se divide la unidad y las partes que toma no corresponden a cémo
se debe dar la representacion. Es decir que el estudiante no logra entender el concepto basico
de fraccién, las relaciones parte todo.

Figura 3

Representacion erronea al representar una fraccion

Quedan 5/2
Nota: Tomado de Pruzzo (2012, p. 15)

Otro error que es muy frecuente es el de la comparacién de fracciones partiendo que en
muchas ocasiones a los estudiantes se les ensefia la comparacién de la representacion de
fracciones, como se muestra en la figura 4, logrando en ocasiones que los estudiantes
identifiquen la representaciéon de las fracciones con las figuras geométricas. Esto puede
conllevar a que se dé otro error como lo es el que se mira en la figura 5 donde el estudiante
pierde la nocién del concepto de fraccion en la que todas las partes deben permanecer divididas
de forma igual. Otros errores que se siguen presentando son los de que logran identificar cual
es la comparacion entre las fracciones y cuél es la mayor, pero no se logra ver la representacion,
como se ve enla figura 5, donde el estudiante representa de forma errénea el 2 /3 presentandose
a su vez el error de representacion.

Figura 4

Comparacion de fracciones con diferente representacion

1/2 2/3

1/2

Nota: Tomado de Pruzzo (2012, pp. 8-9)
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Figura 5

Comparacion de representaciones de la fraccion

1/2 < 2/3

Nota: Tomado de Pruzzo (2012, p. 9)

Teniendo en cuenta lo anterior, la autora logra identificar que hay lagunas en el
aprendizaje de los estudiantes y errores méas que todo conceptuales donde cerca del 82% de los
estudiantes de secundaria no han logrado tener los conocimientos previos para una mejor
asimilacién del concepto de las fracciones. Como lo es comparar entre si nimeros naturales,
fracciones teniendo en cuenta diferentes procedimientos y la suma y resta de cantidades que
se expresan en fracciones.

Por otro lado, centrando en investigaciones realizadas acerca del uso de libros
interactivos de GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, Bolafios y Ruiz-
Hidalgo (2018) dan una propuesta que se busca incorporar dentro de la innovacién docente.
La cual consiste en un material didactico formado a partir de la recopilaciéon de diferentes
actividades centradas al uso de la demostracion en geometria de las matematicas en tercero de
secundaria. Esto haciendo uso especificamente de un libro interactivo de GeoGebra donde se
han implementado todas las actividades consideradas para el estudio.

El cual de acuerdo con los autores puede llegar a ser de gran utilidad para los docentes
al momento de intentar ampliar la parte didactica de geometria que es la unidad en la que se
centra su libro ya que el docente lo puede tomar como un material que le permite a los
estudiantes desarrollar sus capacidades ya que es un instrumento para desarrollar actividades.

Por otro lado, Arce et al. (2015) presentan una comunicacién de un congreso en la que
describen la manipulacién de libros de GeoGebra como docente en formacién de educacion
primaria en la universidad de Valladolid centrado en reconocer y construir conceptos
geométricos. Ellos mencionan que se hace uso del software GeoGebra por ser un software
gratuito con grandes oportunidades como el construir, descubrir y relacionar elementos
matemaéticos que con el aumento de las versiones ha ido mejorando los cual lo ha hecho una
herramienta accesible y con gran potencial para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
Al aplicar el libro de GeoGebra a los estudiantes lograron identificar varias falencias referentes
a conceptos erréneos en cuanto a la geometria los cuales pueden desencadenarse en obstaculos,
los cuales son conocimientos importantes para su practica profesional en un futuro.
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De igual forma Lopez (2021) en su investigacion busca contribuir en la formacién de los
docentes de matematicas en secundaria a partir de la elaboraciéon de apps con ayuda del
Software de Geometria Dindmica (SGD) GeoGebra que permitan crear un libro interactivo
centrado en problemas relacionados a teoremas geométricos. A partir de los resultados logré
evidenciar que disefar libros de GeoGebra es una gran oportunidad para implementar en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas ya que son de gran apoyo para los docentes y su
formacion, resaltando que estos no se deben ver de forma apartada a otros instrumentos usados
en la ensefianza de las matematicas ya que este es un recurso didactico que el docente puede
usar para fortalecer el proceso de ensefianza.

Por altimo, Santos-Trigo y Camacho-Machin (2018) muestran un marco de episodios
que permiten el disefio de materiales didacticos centrados en resolver problemas, presentando
los pasos previos para el disefio de un libro interactivo de GeoGebra como lo son la importancia
de la correcta eleccion de los problemas, el objetivo de las actividades, exploraciones para que
los estudiantes formulen conocimientos matematicos. De esta manera resaltando la
importancia del uso de recurso tecnolégicos para la mejora de la interaccién entre los docentes,
estudiantes y materiales didécticos.

1.3 Reflexion

Teniendo en cuenta los antecedentes presentados se refleja la importancia del uso de
recursos tecnolégicos en la educacién ya que como menciona Cabero et al. (2017) es pertinente
que se dé la integracién de las TIC en la educacién y por lo cual el docente juega un papel
fundamental. Por tal motivo es necesario que adquiera diferentes conocimientos para que se
logre lo antes mencionado. Se logra ver que, aunque se han generado diferentes politicas para
la incorporacion de la tecnologia en la educacién matematica atn sigue existiendo una gran
brecha.

De igual forma, de acuerdo con diversos autores (Jiménez-Garcia y Jiménez-Izquierdo,
2017; Salas, 2018; Cuevas et al., 2016; y Valenzuela et al., 2016) el software GeoGebra es un
recurso tecnolégico de gran apoyo para que se incorporen las TIC en la educacién. Ya que al
ser un recurso dindamico y visual brinda grandes alternativas para el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Aun asi, se rescata que no se han realizado las suficientes
investigaciones en cuanto al uso de un libro interactivo de GeoGebra para la ensefianza de
matematicas.

Por otro lado, se puede sehalar que el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
fracciones es de los mas complejos que existen en la educacion matematica. Por lo cual es
pertinente que se realicen investigaciones centradas en esta problemaética y se trate de buscar
que la barrera que se da entre estas disminuya. Siendo que el uso de recursos tecnolégicos
como GeoGebra ha sido de gran ayuda para buscar mejoras en este proceso.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el tipo de estudio de esta investigacion es
indispensable ya que por un lado permitira observar cémo trabaja el docente de matematicas
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con un libro interactivo de GeoGebra para la ensefianza de las operaciones basicas con
fracciones el cual hasta el momento no ha sido documentado. Por lo cual tampoco se han
analizado los conocimientos que él pone en juego al momento de ensefiar un tema tan complejo
como es el de las fracciones. Siendo asi que se podra conocer mas a fondo las oportunidades
que GeoGebra puede brindar para ensefiar ya que en gran parte de las ocasiones se centran
mas en el aprendizaje.

1.4 Planteamiento

1.4.1 Problematica

Basado en los antecedentes previamente descritos se evidencia la importancia de la
tecnologia como mediadora en la educacion. También se puede ver que los gobiernos de
México y Colombia, entre otros, han puesto en marcha diferentes programas buscando la
integracion de esta para la mejora del proceso de la ensefianza y aprendizaje. México
centrdndose més en la parte de crear programas para los estudiantes e instituciones, mientras
que en Colombia se han realizado mds programas para formar al docente en el uso de recursos
tecnolégicos buscando que los docentes del pais adquieran las competencias TIC y puedan
llegar a lo més alto de los niveles presentados por el MEN. A pesar de esto, revisando diferentes
investigaciones los docentes no se encuentran lo suficientemente capacitados en el uso de los
diferentes recursos tecnolégicos.

Por esto, los docentes al momento de hacer uso de los recursos tecnolégicos no
consideran la intencionalidad, ya que en su mayoria es instrumental, es decir que los docentes
al utilizarlos lo toman como un instrumento mads en su clase, siendo que no ven a este como un
medio y no tienen en cuenta la parte didactica y pedagodgica. Esto se puede deber a que no se
ha dado la oportuna formacién, lo cual no ha permitido que ellos adquieran los conocimientos
y competencias para la correcta aplicacion. Uno de estos recursos tecnolégicos es el Software
GeoGebra, el cual segtin diferentes autores como, Jiménez-Garcia y Jiménez-Izquierdo (2017),
Salas (2018), Cuevas et al. (2016) y Valenzuela et al. (2016) es un gran mediador para el proceso
ensefianza y aprendizaje de las matematicas por las grandes alternativas que brinda.

Es por esto que en esta investigacion se tendré en cuenta GeoGebra el cual es usado por
varios profesores y al ser innovador e integrador en el aula favorece la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas. Especificamente se trabajara con un libro interactivo de GeoGebra. El cual
de acuerdo con Arce et al (2015), Santos-Trigo y Machin (208), Bolafios y Ruiz-Hidalgo (2018),
Lopez (2021) es un recurso que brinda grandes oportunidades al docente de matematicas. Pero
ellos solo han dotado al docente de estos libros y no han observado como él pone en juego
sus conocimientos al momento de usarlo como un recurso para ensefar.

Considerando estos factores, se reflexiona en cuanto a que es posible partir de los
resultados que hacen visibles carencias en la formacién docente para concentrar, por medio de
una herramienta dindmica, apps destinadas para los alumnos y guias técnicas para el docente;
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centrando la atencién en un tema medular en el nivel secundaria como lo son las operaciones
con fracciones.

Siendo asi que la problematica se centra en que no hay una integracion entre los
conocimientos del modelo TPACK que tiene el docente, lo que el docente sabe en cuanto al uso
de la tecnologia, en especifico en esta investigacion en el uso del Libro Interactivo de GeoGebra
y como logra llevar a cabo estos conocimientos de manera conjunta en el aula al momento de
ensefiar el contenido de la suma y resta de fracciones.

1.4.2 Problema

De acuerdo con el analisis de los antecedentes y teniendo en cuenta lo dicho por autores
como Prada et al. (2019), Valbuena et al. (2021) Cabero et al. (2017) gran parte de los docentes
de matemadticas no cuentan con un crecimiento en cuanto a los conocimientos tecnolégicos
pedagogicos de contenido en el uso de la tecnologia para una ensefianza eficaz en matemaéticas.
Siendo este una de las dificultades que se presentan en la educaciéon matematica ya que los
docentes no han adquirido los suficientes conocimientos en el uso de recursos tecnolégicos.
Resaltado por varios autores que el uso del recurso GeoGebra es una gran alternativa para
superar estas dificultades. Aun asi, el uso del libro interactivo de GeoGebra es un recurso al
cual no se ha explorado lo suficiente siendo que no se encuentran muchos documentos
relacionados a estos.

De igual forma, otras de las dificultades que se presentan dentro de las matematicas y
mas complicado es en el proceso de ensefianza y aprendizaje el de las fracciones. Debido a las
dificultades que se presentan en su mayoria ya que al momento de ensefiar no se tienen en
cuenta las concepciones de este concepto dadas por Fandifio (2005) que se explica mas adelante
y el contexto en el que se esta trabajando. Muchas de estas dificultades se empiezan a presentar
desde etapas escolares tempranas, lo cual va generando que a los estudiantes se les sigan
presentando en diferentes contextos dificultades para comprender las fracciones y el proceso
para llevar a cabo las diferentes operaciones basicas.

1.4.3 Pregunta

¢(Cudles niveles de los conocimientos del modelo TPACK se evidencian en un profesor de
Mateméticas al incorporar un libro interactivo de GeoGebra en la ensefianza de la suma y resta
de fracciones?

1.4.4 Objetivo general

Caracterizar los conocimientos del modelo TPACK de un docente de matemaéticas al hacer
uso de un libro interactivo de GeoGebra (LIGG) desarrollado para la ensefianza de la suma y
resta de fracciones.
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1.4.5 Objetivos particulares

e Determinar los criterios para la seleccién de apps de GeoGebra y para la estructuracion
del LIGG.

e Seleccionar apps de GeoGebra que nos permitan integrar un LIGG para la ensefianza
de la suma y resta de fracciones.

e Identificar los conocimientos del modelo TPACK que pone en juego un docente de
matematicas al hacer uso del LIGG desarrollado para la ensefianza la suma y resta de
fracciones.

e Describir en niveles de apropiacion los conocimientos del modelo TPACK en un
docente de matematicas al hacer del LIGG desarrollado para la ensefianza de la suma
y resta de fracciones.

1.4.6 Justificacion

Teniendo en cuenta los antecedentes antes descritos se puede ver la importancia del
uso de la tecnologia en la educacién. Especificamente en el uso que el docente les da a estos
recursos. En vista de la cantidad de estos, en la educacidon se resalta el uso del software
GeoGebra ya que de acuerdo con Jiménez-Garcia y Jiménez-Izquierdo (2017), Salas (2018),
Cuevas et al. (2016) y Valenzuela et al. (2016) es un software que brinda grandes oportunidades
para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Por lo que este trabajo dara un panorama mas amplio al uso del recurso GeoGebra para
la ensefianza de las matemadticas ya que se realizara un libro interactivo de GeoGebra el cual es
una de las alternativas que brinda este software para los docentes y estudiantes. Algo que dara
un apoyo a los docentes de matemdticas ya que les permitird conocer el nivel de sus
conocimientos importantes para hacer un correcto uso de los recursos tecnolégicos.

De esta manera la importancia de esta investigacion radica en que se presentard una
propuesta de un libro interactivo de GeoGebra en el cual para integrar las actividades que
haran parte de este libro se tendran en cuenta los conocimientos que se espera adquieran los
estudiantes, los libros de texto de matematicas y las dificultades y errores que se han
documentado en cuanto al proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones. Y de esta
manera se puedan observar los conocimientos del TPACK que pone en juego al momento de
hacer uso de este recurso para ensefiar las operaciones basicas con fracciones.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

El presente capitulo aborda el marco tedrico de esta investigaciéon basado en el TPACK,
se describiran las competencias TIC para la apropiacion, asi como los niveles de apropiacion
docente que plantea el MEN (2013) en Colombia, seguido de la definicion de libro interactivo
de GeoGebra, para finalizar con la conceptualizacion de las fracciones.

2.1 Marco teodrico

En este apartado se describen los principales elementos del TPACK, que son la base de
este estudio, se integran también los niveles de apropiacién dados por el Ministerio de
Educacién de Colombia (MEN) que nos serviran para determinar el grado de apropiacion de

cada uno de los conocimientos.

2.1.1 Modelo TPACK

El TPACK es un modelo didactico de la integracion de la tecnologia en la educaciéon
que fue desarrollado por Mishra y Koehler (2006) el cual aborda la problematica de integrar la
tecnologia en el aula para la ensefianza. Este modelo describe los diferentes conocimientos que
necesita el docente para una eficaz ensefianza de un especifico contenido haciendo uso de la
tecnologfa.

Este modelo es una extensién del conocimiento pedagégico del contenido (PCK) de
Shulman (1986, como se cita en Koehler y Mishra, 2009). Este marco estd compuesto por tres
nucleos principales que se relacionen con el conocimiento del profesor que son: el conocimiento
de contenido (CK), conocimiento pedagégico (PK) y conocimiento tecnoldgico (TK), de igual
forma se presentan intersecciones entre los conocimientos como conocimiento pedagégico del
contenido (PCK), conocimiento tecnolégico de contenido (TCK), conocimiento tecnolégico
pedagogico (TPK) y asi darse el conocimiento tecnolégico pedagégico del contenido (TPACK).

También es importante mencionar que Cabero et al.( 2015) mencionan que dentro de
este modelo los docentes de matematicas se sugiere que tengan un conocimiento tecnolégico
acerca del funcionamiento de las TIC de una forma general y especifica y como y en qué
momento usarlas, de igual forma para el conocimiento pedagdgico, donde el docente debe
saber como ensefiar el tema, por ultimo esta el conocimiento de contenido que son todos esos
saberes entorno a la materia que ensefia, mas no se menciona que el docente deba ser un
experto en estos conocimientos de manera individual para que se logre la interrelacion de estos.

En la figura 6, se muestra como se da la articulaciéon de los conocimientos tecnolégico,
pedagogico y de contenido en diferentes conocimientos hasta llegar a dar la articulacion del
TPACK.
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Figura 6

Hlustracion de la articulacion del modelo TPACK

Conocimiento
Tecnoldgico Pedagogico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento
Tecnolégico
Pedagoégico (TPK)

Conocimiento
Tecnoldgico del
Conggenido (TCK)

Conocimiento

to de
Contenido

(CK)

to
Pedagogico

(PK)

Conocimiento
Pedagogico del
Contenido (PCK)
Contexto

Nota: Tomado de: Koehler y Mishra (2009, p. 63).

A continuacién, se describen los conocimientos propuestos en el modelo TPACK por
Koehler y Mishra (2009):

o El conocimiento del contenido (CK)

Es el conocimiento de los profesores sobre la materia que se va a aprender o
enseflar. Este conocimiento incluiria el conocimiento de conceptos, teorias,
ideas, marcos organizativos, conocimiento de pruebas y pruebas, asi como
practicas y enfoques establecidos para desarrollar dicho conocimiento. El
conocimiento y la naturaleza de la indagacién difieren mucho entre los campos,
y los profesores deben comprender los fundamentos del conocimiento mas
profundo de las disciplinas en las que ensefian. (p. 63)

e El conocimiento pedagégico (PK)

Es el conocimiento profundo de los docentes sobre los procesos y practicas o
métodos de ensefianza y aprendizaje. Abarcan, entre otras cosas, propoésitos,
valores y objetivos educativos generales. Esta forma genérica de conocimiento
se aplica a la comprensiéon de como aprenden los estudiantes, las habilidades

36



generales de gestion del aula, la planificacion de lecciones y la evaluacion de los
estudiantes. Incluye conocimientos sobre técnicas o métodos utilizados en el
aula; la naturaleza de la audiencia objetivo; y estrategias para evaluar la
comprension de los estudiantes. Un maestro con un conocimiento pedagoégico
profundo comprende cémo los estudiantes construyen conocimientos y
adquieren habilidades y cémo desarrollan habitos mentales y disposiciones
positivas hacia el aprendizaje. (p. 64)

El conocimiento tecnolégico (TK)

Siempre estd en un estado de flujo, mas que los otros dos dominios de
conocimiento centrales en el marco TPACK (pedagogia y contenido). Por lo
tanto, definirlo es notoriamente dificil. Cualquier definicién de conocimiento
tecnoldgico corre el peligro de quedar obsoleta cuando se publique este texto.
Dicho esto, ciertas formas de pensar y trabajar con la tecnologia pueden
aplicarse a todas las herramientas y recursos tecnolégicos. La definiciéon de TK
utilizada en el marco TPACK es cercana a la de Fluidez de la Tecnologia de la
Informacién (FITness), propuesta por el Comité de Alfabetizacién en Tecnologia
de la Informacién del Consejo Nacional de Investigaciéon (NRC, 1999). FITness,
por lo tanto, requiere una comprensién y un dominio mds profundos y
esenciales de la tecnologia de la informacion para el procesamiento de la
informacioén, la comunicacién y la resolucién de problemas que la definicién
tradicional de alfabetizacion informatica. (p. 64).

Conocimiento pedagogico del contenido (PCK)

Es consistente y similar a la idea de Shulman (1986, como se cita en Koehler y
Mishra (2009)) del conocimiento de la pedagogia que es aplicable a la ensefianza
de un contenido especifico. Central a la conceptualizacion de Shulman de PCK
es la nocion de la transformacion de la materia para la ensehanza.
Especificamente, segtin Shulman (1986), esta transformacién ocurre cuando el
maestro interpreta el tema, encuentra mdultiples formas de representarlo y
adopta y adapta los materiales de instruccién a concepciones alternativas y al
conocimiento previo de los estudiantes. PCK cubre el negocio central de la
ensefianza, el aprendizaje, el plan de estudios, la evaluacién y la presentacion
de informes, asi como las condiciones que promueven el aprendizaje y los
vinculos entre el plan de estudios, la evaluacién y la pedagogia. (p. 64)

Conocimiento tecnoldgico del contenido (TCK)

La tecnologia y el conocimiento del contenido tienen una profunda relacion
histérica. TCK, entonces, es una comprension de la manera en que la tecnologia
y el contenido se influyen y se limitan mutuamente. Los maestros necesitan
dominar méds que la materia que ensefian; también deben tener una
comprension profunda de la manera en que el tema (o los tipos de
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representaciones que se pueden construir) puede cambiar mediante la
aplicacion de tecnologias particulares. Los docentes deben comprender qué
tecnologias especificas son las mas adecuadas para abordar el aprendizaje de la
materia en sus dominios y cémo el contenido dicta o incluso cambia la
tecnologia, o viceversa. (p. 65)

Conocimiento pedagogico tecnolégico (TPK)

Es una comprensién de como la ensefianza y el aprendizaje pueden cambiar
cuando se utilizan tecnologias particulares de maneras particulares. Esto
incluye conocer las posibilidades y limitaciones pedagoégicas de una variedad
de herramientas tecnoldgicas en relacion con los disefios y estrategias
pedagogicas apropiadas para la disciplina y el desarrollo. Para construir TPK,
se necesita una comprensién mas profunda de las limitaciones y posibilidades
de las tecnologias y los contextos disciplinarios dentro de los cuales funciona.

Por altimo, se tiene la definiciéon del TPACK (p. 65)
e Tecnologia, pedagogia y conocimiento del contenido (TPACK)

Es una forma emergente de conocimiento que va mas alld de los tres
componentes "béasicos" (contenido, pedagogia y tecnologia). El conocimiento del
contenido pedagoégico tecnolégico es una comprensiéon que surge de las
interacciones entre el conocimiento del contenido, la pedagogia y la tecnologia.
TPACK es diferente al conocimiento de los tres conceptos de forma individual,
ya que sustenta una ensefianza verdaderamente significativa y profundamente
calificada con tecnologia. En cambio, TPACK es la base de la ensefianza efectiva
con tecnologia, que requiere una comprensiéon de la representaciéon de
conceptos usando tecnologias; técnicas pedagogicas que utilizan tecnologias de
manera constructiva para ensefiar contenido; conocimiento de lo que hace que
los conceptos sean dificiles o faciles de aprender y como la tecnologia puede
ayudar a solucionar algunos de los problemas que enfrentan los estudiantes;
conocimiento de los conocimientos previos de los estudiantes y las teorias de la
epistemologia; y el conocimiento de como se pueden utilizar las tecnologias
para construir sobre el conocimiento existente para desarrollar nuevas
epistemologias o fortalecer las antiguas (p. 66)

Teniendo en cuenta lo anterior, el enfoque tedrico sobre el cual se enmarcara la

investigacion es el TPACK, el cual permitird analizar e interpretar la informacién que se
obtenga ya que es quien describe los conocimientos que debe tener un docente al momento de
hacer uso de un recurso tecnolégico para una ensefianza eficaz en el contexto de esta
investigacion de la ensefianza de las operaciones bdsicas con fracciones y lograr caracterizar
los conocimientos del TPACK. Para esto se tendran en cuenta ciertos indicadores que ya han
sido dados en este modelo para analizar los diferentes conocimientos que debe tener un

docente en el contexto de la investigacion.
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2.1.2 Niveles de apropiacion

Por su parte el MEN (2013) establece tres niveles de apropiacion relacionados con la
forma en la que se hace uso de la tecnologia en el aula y se describen a continuacién:

e Momento de Exploracion

El momento de exploraciéon es la primera aproximacion a un mundo
desconocido en el que es muy apropiado imaginar, o traer a la mente cosas que
no estan presentes para nuestros sentidos. Lo mas importante del momento de
exploracion es romper con los miedos y prejuicios, abrir la mente a nuevas
posibilidades, sofiar con escenarios ideales y conocer la amplia gama de
oportunidades que se abren con el uso de TIC en educacién (MEN, 2013, p.34).

Durante el momento de Exploracién los docentes:

e Se familiarizan poco a poco con el espectro de posibilidades - desde las basicas
hasta las mds avanzadas que ofrecen las TIC en educacion.

e Empiezan a introducir las TIC en algunas de sus labores y procesos de
enseflanza y aprendizaje.

e Reflexionan sobre las opciones que las TIC les brindan para responder a sus
necesidades y a las de su contexto (MEN, 2013, p.34).

e Momento de Integracion

Es en este segundo momento, en donde se desarrollan las capacidades para usar
las TIC de forma auténoma, los docentes estan listos para desarrollar ideas que
tienen valor a través de la profundizacion y la integracion creativa de las TIC en
los procesos educativos. Los docentes llegan con saberes y experiencias previas;
al explorar en el primer momento descubren el potencial de las TIC y a medida
que van ganando confianza con las nuevas habilidades adquiridas comienzan a
generar ideas e introducir nuevas tecnologias en la planeacion, la evaluaciéon y
las préacticas pedagogicas (MEN, 2013, p.34).

En el momento de Integracién los docentes:

e Saben utilizar las TIC para aprender, de manera no presencial, lo que les permite
aprovechar recursos disponibles en linea, tomar cursos virtuales, aprender con
tutores a distancia y participar en redes y comunidades de préctica.

e Integran las TIC en el disefio curricular, el PEI y la gestién institucional de
manera pertinente.

e Entienden las implicaciones sociales de la inclusiéon de las TIC en los procesos
educativos (MEN, 2013, p.34).

e Momento de Innovacién
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El momento de innovacién se caracteriza por poner nuevas ideas en practica,
usar las TIC para crear, para expresar sus ideas, para construir colectivamente
nuevos conocimientos y para construir estrategias novedosas que le permitan
reconfigurar su practica educativa. Es un momento en el que los docentes
sienten confianza en si mismos, estan comodos al cometer errores mientras
aprenden e inspiran en sus estudiantes el deseo de ir més alld de lo conocido
(MEN, 2013, pp. 34-35).

En el momento de Innovacién los docentes:

e Son capaces de adaptar y combinar una diversidad de lenguajes y de
herramientas tecnoldgicas para disefiar ambientes de aprendizaje o de gestién
institucional que respondan a las necesidades particulares de su entorno.

e Estan dispuestos a adoptar y adaptar nuevas ideas y modelos que reciben de
diversidad de fuentes.

e Comparten las actividades que realizan con sus compafieros y discuten sus
estrategias recibiendo realimentacién que utilizan para hacer ajustes pertinentes
a sus practicas educativas.

e Tienen criterios para argumentar la forma en que la integracion de las TIC
cualifica los procesos de ensefianza y aprendizaje y mejora la gestion
institucional (MEN, 2013, p.35).

Figura 7

Niveles de apropiacién dados en las competencias TIC

Integrador

Explorador

Nota: Elaboracién propia con base en la propuesta de MEN (2013, pp. 34-35)

Teniendo en cuenta esto se tiene que los conocimientos se abordaron del modelo TPACK y se
medird el nivel de apropiacion a partir de los niveles dados por el MEN ya que estdn
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estrechamente relacionados y permiten visualizar el nivel de profundidad que emplean los
docentes en cuanto a los conocimientos que tienen al hacer uso de la tecnologia para la
ensefianza de las matematicas.

Los conocimientos del TPACK y los niveles de apropiacién se pueden relacionar ya que estos
altimos permitirdn ver en qué nivel de desarrollo tiene el docente en caso de contar con él al
momento de hacer uso del libro interactivo de GeoGebra para la ensefianza de la suma y resta
de fracciones. Lo que nos posibilitard ver de forma més profunda cémo se presentan estos
conocimientos en los docentes.

Indicadores del modelo TPACK

Para identificar los conocimientos del TPACK que emplean los docentes de
matematicas al hacer uso del libro interactivo de GeoGebra, autores como Schmidt et al. (2009);
Flores et al. (2018) y Sumba et al. (2020), presentan indicadores que permiten observar e
identificar los dominios o conocimientos del TPACK, en base a estos autores, se realiza la
adaptacion de los siguientes indicadores presentados en la tabla 1.

Tabla 1.

Indicadores del modelo TPACK

Tipo de Descripcion Indicadores observables
conocimiento
Conocimientos Conocimiento del e Dominio del estado del arte de su
del contenido contenido a ensenar. Son disciplina.
CK i .
( ) las representaciones de los e Actualizacién constante en su

profesores sobre temas disciplina.

especificos en un drea

determinada. (Flores et al., ® Reconocimiento de lagunas

2018) disciplinares

e Anadlisis y reflexion critica sobre
problematicas dentro de la
disciplina.

e Participacién activa en redes

disciplinares.
Conocimientos Conocimiento sobre el e Asimilacién de conocimientos
tecnolégicos funcionamiento de las tecnolégicos.

(TK) tecnologias y de losmodos o A ¢tyalizacion sobre las tecnologias

de presentacion para mas importantes.

desarrollar una actividad
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profesional. ((Flores et al.,
2018))

e Gestion adecuada de la seguridad de
la informacién en entornos virtuales

académicos y personales.

e Adaptacion en entornos virtuales

Conocimientos
pedagogicos
(PK)

Conocimiento de las
actividades pedagogicas
generales que podrian
utilizarse, de los procesos
y practicas del método de
ensefianza y de sus
relaciones con el
pensamiento y los
propositos educativos.
((Flores et al., 2018))

e Disefar e implementar un adecuado
proceso de ensefianza-aprendizaje
que favorezca el desarrollo integral

del estudiante.

e Utilizacién de estrategias didacticas

multivariadas.

e Evaluacién del aprendizaje.

e Disefio de la programacion

didactica.

Conocimientos
tecnologicos
pedagogicos

(TPK)

Es el conocimiento de las
actividades pedagogicas
generales con utilizacion
de tecnologias en la
ensefianza. ((Flores et al.,
2018))

e Disefar e implementar un adecuado
proceso de ensefianza-aprendizaje
involucrando el uso de tecnologias

que favorezcan el desarrollo integral
del estudiante.

e Evaluacién efectiva basada en
competencias necesarias de
aprendizaje empleando recursos

tecnolégicos.

o Estrategias didacticas para guiar el
aprendizaje disciplinar.
e Seleccion de estrategias didacticas

acorde al contenido disciplinar.

e Uso de forma ética las TIC durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje

e Empleo de las tecnologias para
brindar una retroalimentacién para
mejorar el aprendizaje de los

estudiantes

Conocimientos
tecnolégicos del

Refiere al como

representar conceptos con
la tecnologia y como con

e Actualizar constantemente los
conocimientos sobre las tecnologias
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contenido ésta es posible crear otras, involucradas en las materias
(TCK) para contenidos asignadas para impartir clases.
especificos. Es . s
‘ _ e participar en redes disciplinares para
independiente del .
o compartir y aumentar los
conocimiento acerca de su o .
conocimientos sobre tecnologias en
uso en un contexto .
' el marco de las materias que se
pedagoégico. ((Flores et al., imparten
2018))
e Representacion de los contenidos
disciplinares con tecnologias
concretas.
Conocimientos Es aquel situado en un e Competencias pedagogicas
pedagoégicos del area concreta de especificas de las materias que se
contenido conocimientos. Se imparten.
(PCK) construye mediante una e Programacion didactica de las
sintesis idiosincrasica disciplinas que imparte.
entre el conocimiento de la o ) )
materia, el conocimiento e Estrategias didacticas para guiar el
L. aprendizaje disciplinar.
pedagogico general y el
conocimiento de los o Seleccion de estrategias didacticas
alumnos y es afectado por acorde al contenido disciplinar.
la trayectoria profesional e Evaluacion efectiva basada en
del docente ((Flores et al, competencias necesarias de
2018)) aprendizaje
Conocimientos Conocimiento sobre la e Selecciéon de las tecnologias que
tecnolégicos coordinacion del uso de mejoran los contenidos, la forma de
pedagogicos del las actividades especificas impartirlos y lo que aprende el
contenido de las materias y estudiante.
(TPACK) contenidos para facilitar el e Combina los contenidos

aprendizaje mediante uso
de las TIC. Alude a la
integracion de la
tecnologia en la ensefianza
de un contenido
disciplinar. ((Flores et al.,
2018))

disciplinares, las tecnologias y
estrategias didacticas para la
creacion de actividades evaluativas.

Nota: Elaboraciéon propia con base en Schmidt et al. (2009). Flores et al. (2018) y Sumba et al.

(2020)
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Enla tabla 1 se pueden observar un compendio de criterios dados por diferentes autores
(Schmidt et al., 2009; Flores et al., 2018 y Sumba et al., 2020) de los conocimientos del modelo y
como el objetivo de la investigacion se centra en caracterizar los conocimientos del modelo, se
seleccionan los que se consideran pueden ser observables en el aula. Para posterior a esto
centrar los criterios en la investigacion con el uso del LIGG y a su vez hacer la relacién con los
niveles de apropiacion dados por el MEN (2013) para lograr ver en profundidad que tanto han
desarrollado los docentes estos conocimientos al hacer uso del libro interactivo de GeoGebra
(LIGG) para la ensehanza de la suma y resta de fracciones como se puede observar en la tabla
2.

Cabe aclarar que se usaran las siglas CK, PK, PCK, TK, TCK, TPKy TPACK para hacer
referencia a los conocimientos, las siglas CK1, PK1, PCK1, TK1, TCK1, TPK1, TPACKly
para referenciar a los criterios correspondientes a cada conocimiento y las siglas TCK1.1,
TPK1.1, TPACK1.1y para corresponder a los descriptores de cada criterio.

Tabla 2.

Relacion de Indicadores de los Conocimientos TPACK y niveles de apropiacion del MIEN.

Conocimiento Criterios Descripcion Niveles de Apropiacion
CK1. Tiene el CK1.1El docente tiene Explorador: Usa un
dominio  necesario un dominio sobre los lenguaje cotidiano y no
para impartir clases conocimientos previos matematico, solo hace uso
sobre las materias (fraccion, de un método de solucion
asignadas. (Sumba et representacion de para ensefar la suma y
al, 2009). fracciones, fracciones resta de fracciones,

propias e impropias, ademadas que no tiene el
fracciones dominio necesario sobre
equivalentes, algunos conceptos

Conocimiento amplificacion de previos.

de Contenido fracciones) a la suma

) ' y Integrador: Relaciona el
(CK) resta de fracciones, las . ..
_ lenguaje cotidiano con su
propiedades de la .. £
discurso matematico,
suma y resta de 1 . )
i utiliza algtin método para
fracciones 'y  los
o la suma y resta de
distintos métodos . .
~ fracciones y hace alusion
para ensefiar la sumay
' a algunos conceptos
resta de fracciones. .
previos.
Innovador: Usa un

lenguaje matemético para
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ensefar a los estudiantes
los métodos de solucion
en la suma y resta de
fracciones y sabe en qué
momento  utilizar los
diferentes métodos para
ensefar la suma y resta de
fracciones, ademds que
tiene un dominio sobre
los conocimientos previos

trabajados.

PK1. Puedo utilizar
diversas

metodologias de
ensefianza. (Castro y

PK1.1 El

utiliza

docente
diferentes
estrategias diddcticas
para ensehar a los

Explorador: Hace uso de
un Unico método para
ensenar a sus estudiantes.

Integrador: Hace

Gutiérrez, 2021) estudiantes (partir de o
| combinaciéon de por lo
preguntas para que los menos dos estrategias
estudiantes . ~
Conocimiento diferentes para ensefiar el
. comprendan la
Pedagégico o tema.
PK actividad, usar
(PK) diferentes Innovador: Adapta su
herramientas del aula ©strategia de ensefianza,
para ensefiar el tema, teniendo en cuenta el
partir de dudas de los tema que esta trabajando
estudiantes para Y las dificultades de sus
concretar el tema a ©studiantes.
trabajar).
TK1. Asimilacion de TK1.1 El docente Explorador: Conoce la
conocimientos comprende como actividad que estd
tecnolégicos. (Flores, manipular diferentes utilizando, pero se le
2018). actividades del LIGG. dificulta manipular esta y
o i no corrige los errores que
Tecnolégico se cometen.
(TK) Integrador: Conoce la
actividad que esta

utilizando y comprende
céomo manipularla en

diferentes ocasiones.

45



Innovador: Conoce la
actividad que esta
utilizando, = comprende

como manipularla y es
capaz de corregir los
errores que comete él o
en el

sus estudiantes

momento.

PCKI1. Uso PCK1.1 El docente Explorador: Solo utiliza

estrategias de utiliza diferentes una  estrategia  para

ensefianza estrategias didacticas ensefiar los conceptos

(aprendizaje paraensefiar lasumay previos que trabaja en

cooperativo, resta de las fracciones aula y la suma y resta de

aprendizaje basado (parte de preguntas fracciones.

- en ‘ proyectos, para ensefiar la SI‘Jmay Integrador: Utiliza dos

Conocimiento evaluacion resta de fracciones, . -
L . estrategias para ensenar

Pedagogico de  formativa...) para que utiliza el tablero como 1 .
. 0s conceptos previos que
Contenido el alumnado aprenda un  recurso  para .
trabaja y la suma y resta
(PCK) el contenido ensefiar la suma vy .
) ) de fracciones.

matematico (Castro y resta de fracciones).

Gutiérrez, 2021). Innovador: El docente
utiliza diferentes
estrategias para ensefar
los conceptos previos y la
suma y resta de
fracciones.

TPK1. Implementar TPK1.1. El docente Explorador: Implementa

un adecuado proceso logra implementar de actividades, pero no las

de enseflanza- manera adecuada relaciona con el contenido
aprendizaje varias actividades del a ensefar.

involucrando el uso LIGG para ensefiar

o Integrador: Implementa
Conocimiento de tecnologias que conceptos previos _
L. ! un proceso de ensefianza
Tecnoldgico  favorezcan el (fraccion,
. _ ' en el que hace un uso
Pedagogico  desarrollo  integral representacion de
) i ) adecuado de las
(TPK) del estudiante fracciones, fracciones .
_/ ] ) ] actividades logrando

(Castro y Gutiérrez, prop%as e impropias, . s . 1os estudiantes

2021). fracciones :

' el contenido.
equivalentes,
amplificacién de Innovador: Logra hacer

un adecuado uso de las
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fracciones) y la sumay
resta de fracciones

actividades y combinar
estas con el contenido a
abordar y le da un orden
légico a la eleccion de
actividades.

TCK1. Uso de 1la

TCK 1.1. El docente

Explorador: Utiliza una

tecnologia para utiliza actividades del actividad del LIGG, pero
comprender LIGG para guiar alos no logra llevar a los
conceptos estudiantes a estudiantes a la
matemadticos (Castro comprender  varios comprension del
y Gutiérrez, 2021). conceptos previos concepto que se esta
(fraccion, trabajando en el
representacion de momento.
fracc%ones, ‘fracc1oT1es Integrador: Al utilizar la
Conocimiento prop?as © TMPTOPIAS  actividad del LIGG logra
‘. fracciones . .
Tecnoldgico o guiar a los estudiantes
del Contenido equivalentes, para que comprendan el
amplificacion de
(TCK) concepto que se esta
fracciones) y la sumay -
_ ensefiando.
resta de fracciones y
los métodos que se Innovador: Propone
utilizan en la suma de Nuevas actividades para
fracciones integrar en el LIGG que
homogéneas y puedan ayudar en la
heterogéneas. comprension de algunos
conceptos que se trabajan
en la suma y resta de
fracciones.
TPACK1. Utilizo la TPACK 1.1 El docente Explorador: Utiliza varias
metodologia y las utiliza diferentes actividades del LIGG,
herramientas estrategias para pero no tiene claro el fin
tecnoldgicas ensefiar, escoge las con el que wusa estas
Conocimiento  ,decuadas en funcién actividades del LIGGa actividades para ensefiar
Tecnologico e contenido utilizar tomando en la suma y resta de
L edagogu,jo matemadtico a trabajar consideracion el fracciones.
del Contenido o\ o Hy]a. (Castro y contenido que estd
(TPACK) i ) Integrador: El docente
Gutiérrez, 2021). enseflando  (fraccion, 1 )
' utiliza diferentes
representacion de : ~
i ) estrategias para ensefiar el
fracciones, fracciones

propias e impropias,

contenido de suma y resta
de fracciones, siendo el
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fracciones uso de algunas
equivalentes, actividades del LIGG las
amplificacion de utilizadas para ensefar
fracciones) y lasumay este contenido.

resta de fracciones. Innovador: El docente

logra combinar
adecuadamente las
estrategias utilizadas para
ensefar, las actividades
que utiliza del LIGG en
consideracion del
contenido  que  esta
ensefiado, en este
contexto la suma y resta
de fracciones.

Nota: Elaboracién propia

2.2  Marco Instrumental
En este apartado se describen los elementos que intervienen en el disefio y estructuracion de
los Libros Interactivos de GeoGebra (LIGG).
2.2.1 Libro interactivo de GeoGebra
Los libros interactivos de GeoGebra (GeoGebra, 2022) son definidos como:
e Una coleccién de materiales y hojas de trabajo basados en GeoGebra.

e Unarecopilacion organizada de las propias aplicaciones y applets GeoGebra
y las preferidas de la seleccién de materiales de GeoGebra.

e Unmedio 4gil para crear Libros interactivos para aprender y ensefiar a todo
nivel educativo, con textos en linea ilustrados y dinamicos.

“Un aspecto relevante en el disefio de un libro interactivo es que los objetos o atributos
matematicos y problemas se representen en forma dindmica.” (Santos-Trigo y Camacho-
Machin, 2018, p. 29)

2.2.2 Criterios para la estructuracion del Libro Interactivo de GeoGebra

e Parala eleccion de los criterios que se tomaran en cuenta para la estructura del libro se hizo
una revisiéon de diferentes documentos (Pruzzo, 2012, Arce et al. 2018, Santos-Trigo y
Camacho-Machin 2018 y Lépez 2021) lo cual nos arrojé los siguientes criterios que nos
muestra la forma en la que se va a estructurar el LIGG.
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e Introduccién.

e Aprendizajes previos

e Relacion con el curriculo de Secundaria

e Dificultades, obstaculos y errores que se presentan en la ensefianza de la suma y resta de

fracciones

e Resolucién de problemas en la suma y resta de fracciones sean representados de forma

dindmica

2.2.3 Criterios para la seleccion de las actividades

Para la seleccién de las actividades que van a estructurar el LIGG se tendran en cuenta siete
criterios que son dados por Herrera (2011) para planificar actividades en entornos virtuales de

una manera més precisa y que cumplan lo siguiente:

Objetivos y contenidos: plantea de manera clara y diferenciada los
objetivos y los contenidos didécticos, siempre teniendo en cuenta el
producto final comunicativo en redes sociales.

Temporalizaciéon y grupo meta: indica el grupo al que va dirigido
(semipresencial/online, jévenes/adultos, monolingiie/multilingtie, en
inmersion/en su pais, nimero de participantes) y la organizacién temporal
de la actividad (ntimero de horas).

Herramientas: usa una sola herramienta digital, pero tisala bien y a fondo,
no compliques innecesariamente los aspectos tecnolégicos. Si ves que, para
cumplir los objetivos didacticos, necesitas mas de una aplicacion intenta
siempre que la dificultad técnica no entorpezca el aprendizaje.

Interaccién: la web social es una gran conversaciéon, haz que tus alumnos
participen en ella de manera natural. Crear espacios cerrados, como blogs
de aulas o grupos de clase en Facebook, no socializa la participacién. Escribir
un comentario en un blog o participar en un grupo de Facebook ya
existentes hace que los estudiantes entren en contacto con la lengua y sus
hablantes de manera real.

Significatividad: plantea una actividad comunicativa significativa. Antes
de proponer la tarea final, preguntate si a ti, como persona, no como
profesor, te podria interesar lo que los alumnos van a crear. Si la respuesta
es que no, busca otra opcién.

Negociacion: da siempre la opcién a los alumnos de participar tanto en la
creacion de contenidos como en la organizaciéon de la tarea. Si los
estudiantes se implican en la toma de decisiones y en los temas a tratar el
resultado serd maés satisfactorio.

49



e Producto final comunicativo: la actividad tendra siempre un producto final
de caracter comunicativo dentro de una conversaciéon digital ya existente.
Los alumnos deben tener la oportunidad de ser creativos y participativos,
no solo de reproducir modelos de lengua. La Web es un ecosistema de
comunicacién, nuestros estudiantes tienen la oportunidad de moverse
dentro de él. (Herrera, 2011, p. 7)

2.3 Marco referencial

En este apartado se incluye todo lo referente al objeto matematico, que en nuestra investigacién
es la suma y resta de fracciones. Siendo que se parte de definir qué es una fraccién, seguido de
lo que es una suma y una resta para posteriormente seguir con las propiedades, dificultades y
errores que han reportado autores se presentan en la ensefianza y aprendizaje de las fracciones
y que seran parte fundamental del conocimiento del contenido que se fomenta con este recurso.

2.3.1 Definiciéon formal

La fraccién es de la forma % (0 a/b), en las cuales tanto el numerador (a)

como el denominador (b) son enteros y el denominador es distinto de cero. Si es
posible representar un ntimero en forma de fracciéon o razén entonces se
denomina nimero racional. De hecho, todos los ntimeros enteros son niameros
racionales. Cuando a es mas pequefio que b, la fraccién ab es una fracciéon
propia; de otro modo la fracciéon es impropia. Las fracciones impropias se
escriben con frecuencia como ndmeros combinados. Cualquier entero puede
escribirse como una fraccién presentdndola con denominador 1. Los ntimeros
racionales son parte de un conjunto mas grande de nameros, los ntimeros reales
(Bello, 1999, p. 2).

De igual forma (Hurtado,2012) presenta a definicién de un ndmero
racional estd dada como:

Q =%,a,b €ZB+0
Donde mcd (a,b) = 1
Por otro lado, (Freudenthal, 1983) expresa que:

Las fracciones son el recurso fenomenolégico del ntiimero racional una
fuente que nunca se seca. “Fraccion” o lo que le corresponda en otras lenguas
es la palabra con la que entra el nimero racional, y en todas las lenguas que
conozco estd relacionada con romper: fracturar. “Ntumero racional” evoca
asociaciones mucho menos violentas: “racional” esta relacionado con “razén”,
no en el sentido de la razén sino en el de proporcién, de medida un contexto
aprendido y mucho mas aprendido qué “fraccién” (p. 2).
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2.3.2 Concepciones de la fraccién

Desde hace varias décadas se evidencian que, detrds del término
“fraccién”, se esconden varias acepciones y esto genera una primera confusion:
se pretende dar una “definicién” inicial definitiva de este objeto, pero esta
eleccion luego no tiene la fuerza para satisfacer todos los significados que el
término asumira en el curso de los estudios. Dado que dicha “definicién” inicial
es facilmente comprensible, entra de inmediato en el cognitivo més profundo,
produce (demasiado pronto) un modelo, como veremos, y después no se tiene
la oportunidad, ni la fuerza, ni el valor para modificarla, para adecuarla a las
distintas necesidades que poco a poco se presentan. Enseguida me limitaré a
enumerar los principales significados que la palabra “fraccion” puede asumir
en matematica y por lo tanto en el proceso de ensefianza aprendizaje (Fandifio,
2015, p. 1)

Teniendo en cuenta lo anterior se presentan las concepciones en cuanto a la palabra
fracciéon que se han dado en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas de
acuerdo con (Fandino, 2015):

R

% La fraccion como parte de una unidad-todo, a veces continua, a veces discreta

Para iniciar, notemos que, si se considera la fraccién como una relacion
parte-todo, hay una gran diferencia dependiendo de si el “todo” (la unidad) esta
constituido por algo continuo o si estd constituido por un conjunto discreto.

Si el todo es una unidad continua (la superficie de un rectangulo o una
pizza o una torta, la longitud de un segmento, el volumen de un cuerpo...),
hallar los a b-ésimos (es decir hallar la fracciéon b a) puede hacerse siempre

42
(tedricamente: porque hallar realmente los ey de wuna pizza seria

concretamente imposible). Pierde sentido el caso en el que a > b, las llamadas
fracciones impropias, para las cuales la definicién (dividir la unidad en partes
iguales y tomar a partes) pierde su significado intuitivo: ;como se hace en efecto,
para dividir una unidad en 4 partes y tomar... 5 Hay quien responde que, en tal
caso, no hay una sola pizza, sino 2; pero entonces ;la unidad es la pizza o son
las pizzas? Una situacién como esta no puede no generar confusioén. A veces la
unidad es 1, a veces es méas de 1; en el caso de las fracciones impropias, las pizzas
son 2 pero la unidad es una.

Si el todo es una unidad discreta (12 personas o 12 canicas o 12 juguetes),
sigue sin tener sentido la fraccién impropia, pero hay mas: incluso las fracciones
propias estan en riesgo; encontrarlos a b-ésimos depende de la relaciéon entre 12

3
y b. Por ejemplo, se pueden hallar los " de 12 personas (se trata de 9 personas),
3
pero es imposible darle sentido concreto a los P Seria necesario entonces

51



R
6

2
%

distinguir: dada una unidad todo discreta, existen algunas fracciones que tienen

6
un sentido concreto y otras que no lo tienen. Hay maés. Si queremos hallar los s

de 12 personas, a primera vista no se puede hacer debido a la imposibilidad de

6
dividir 12 personas en 8 partes; pero un experto podria decir que la fraccion s

3 6
se puede escribir en su forma equivalente 2 haciendo posible hallar los 5 de12.

Pero esta transicion da por hecho un argumento que estd en proceso de
construccién; con frecuencia las construcciones de los dos conocimientos
(fraccién propia de un conjunto discreto y fracciones llamadas equivalentes) se
sobreponen; el maestro cree poder basar un conocimiento sobre el otro, mientras
el estudiante esta construyendo los dos conocimientos contemporédneamente. Y
esta sobreposicion crea muchos problemas. (Fandifio, 2015, p.2)

La fraccién como un cociente

. a . P
La escritura 5 fue propuesta en precedencia en los términos de

parte/todo: dada una unidad, dividirla en b partes (iguales, congruentes, que
puedan sobreponerse, consideradas en tltimas intercambiables) y tomar 4; la
unidad de partida podia ser continua, y por lo tanto producir pocos problemas;
o también podia ser discreta, es decir un conjunto de c elementos, y por lo tanto
producir problemas de “compatibilidad” entre b y c. Pero es posible ver la

a
fraccion ;, como una division no necesariamente efectuada sino simplemente

indicada: a+b; en este caso la interpretacién mas intuitiva no es la parte/todo,
sino la siguiente: tenemos a objetos y los dividimos en b partes. A veces, la

a 3
operacion de divisién indicada 5 €8 también efectuada; por ejemplo, P puede

indicar una fraccién parte/todo, una divisién indicada (3 objetos para distribuir
entre 5 personas) pero también el cociente 0,6 si tal division es efectuada. Sélo
que la escritura 0,6 no produce ya el efecto operatorio que producia la fraccién

3 1
E que la origind, esto es, por lo menos, dos sentidos distintos ( E tres veces, 0 3

objetos de distribuir en 5 personas). Parece entonces evidente que la misma

3
escritura P estd indicando situaciones que, a los ojos de quien aprende, pueden
tener interpretaciones muy distintas. (Fandifio, 2015, p.5)

La fraccion indica una razén

.. a . T .
A veces la fracciéon ,, seusa explicitamente para indicar la relacién entre

u,y

a'y by entonces se escribe a: b; el signo “:” sustituye

“oon

no tanto y no sélo
indicando la operacién de divisién (indicada solamente o por efectuar) sino
también al hacer explicito un sentido de relacién entre dos magnitudes que

52



R
L X4

estan entre ellas como a estd a b. Asi, si tenemos un segmento AB de 20 cm de

4
largo y uno CD de 25, el primero son losE del segundo, lo que puede escribirse:

4
AB= S CD o bien AB:CD=4:5. La escritura 4:5 indica la relacién entre las

longitudes de los dos segmentos. Nada impide pensar en ejemplos discretos, un
conjunto I’ de 20 objetos y uno Q de 25 objetos; es obvio que la relacion entre las
cantidades de P y de Q sigue siendo de 4:5 que con frecuencia se lee “de 4 a 5”.
Si se toma la longitud del segmento CD como unitaria o la cantidad de objetos
del conjunto Q como unitaria, entonces la longitud de AB o la cantidad de

4
objetos del conjunto P se puede expresar con la fraccién L restituyendo a esta

escritura una interpretacion bastante cercana a la parte/todo. (Fandino, 2015,
pp.5-6)
La fraccién es un operador

Con mucha frecuencia la fraccion es considerada un operador
multiplicativo, es més, este es uno de sus significados mas usados en la escuela.

5
Por ejemplo: «Encontrar los " de 20 peras» significa operar como sigue: (20+5)

5
x4 peras; «Encontrar un segmento CD que sea los " de un segmento AB que

mide 20 cm» lleva a decir que CD medirda 16 cm. Es comprensible que
Unicamente haciendo un esfuerzo se puede admitir que se aproveché la
definicion inicial de fraccién, si bien nos puede reconducir a ella. En el caso del
segmento, por ejemplo, no basta tomar 5 partes “iguales” de AB, sino que es
necesario conservar propiedades geométricas que se dan por hechas, por
ejemplo, la adyacencia de los 5 segmentos en los que dividimos AB. El problema
propuesto, entonces, no esta bien planteado; la pregunta deberia haber sido:
«Encontrar la longitud de un segmento CD que...» porque estamos hablando
de longitud y no de segmento. La fraccién como operador, entonces, acttia sobre
los niimeros puros mds que sobre los conjuntos o sobre los objetos; es, de hecho,
una nueva operacion que combina divisién y multiplicacién. (Fandifio, 2015,

pp.6-7)
la fraccién en probabilidad

Buscamos evaluar la probabilidad segtin la cual, lanzando dos dados, se
obtiene un multiplo de 4. Los casos posibles son 36, los eventos favorables son
9 (que salga 4, que se presenta en 3 casos; 8, que se presenta en 5 casos; 12, que
se presenta en 1 caso). Entonces la probabilidad de ese evento se puede expresar

. 9 .
con la escritura 36’ es decir el namero de casos favorables al evento, con

. 9 .
respecto al ntimero de casos posibles. JgCXPresa una medida, el grado de
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posibilidad de satisfaccion del evento, un limite para apostar, la probabilidad;

1
dicha fracciéon es si equivalente a L/ pero sOlo aritméticamente, porque

intuitivamente esta transformaciéon dice poco. Dice mucho mas otra fraccion
equivalente: % , especialmente si la escribimos de una forma mas comun: 25%.
(Fandino, 2015, p.7)

La fraccién en las puntuaciones

La fraccion en los puntajes Laura trata de darle al blanco y tiene a
disposicion 5 tiros; centra el objetivo 2 veces; descansa un poco y, en la segunda
tanda, tiene a disposicién 3 tiros; centrando el blanco otras 2 veces. Andrés
centra el objetivo 3 veces de 5 en la primera tanda y en la segunda tanda sélo
una vez. Entonces tanto Laura como Andrés dieron en el blanco 4 veces sobre 8
lanzamientos de que disponian.

Esta descripcion, ;le parece aceptable al lector? Debemos tener muchas
dudas al aceptar esta descripcion del juego de Laura y Andrés porque,
aceptandose, nos encontramos frente a una “adicién” entre fracciones

2 2 4
estructurada asi:g + 3 = PY bastante extravagante... y aun asi s es equivalente

1
a ~ynose puede negar que Laura golpe6 el blanco la mitad de las veces que

lanzé6... Las “fracciones” en los puntajes son un objeto matematico que tiene
caracteristicas propias, intuitivas, pero poco cercanas a la definicién que fue
dada al inicio. (Fandifo, 2015, p.8)

La fraccién como niimero racional

En este caso se da particular atencién a cuestiones que tienen que ver
con la operatividad: equivalencia entre fracciones, adiciones entre fracciones
etc. El nimero racional 0,5, por ejemplo, no es otra cosa que la clase de
equivalencia [(1; 2), (2; 4), (4, 8), ..., (3, 6), (6; 12), (9; 18), (5; 10), (10; 20) ...]
formada por todos y s6lo aquellas infinitas parejas ordenadas de nimeros (a; b),
tales que:a € N,b € N —{0}entre los cuales aparece el par (1,2) o bien, si se
prefiere, b=2xa. Es facil comprender que no podemos cargar, especialmente en
un aula escolar, a ningtn nivel, con este lastre; por lo cual se elige con frecuencia
un representante de esta clase, la mayoria de las veces aquél “reducido a los
términos minimos”, o la “fraccién irreducible”, en nuestro caso (1; 2), y se usa
este al puesto de la clase de equivalencia. Es maés, escribiendo directamente en

1
forma fraccionaria -, arrastramos con nosotros la secuela infinita de las parejas

1
- fracciones equivalentes. Por lo que, tanto 0,5 como E, se aceptan como

representantes del mismo nimero racional, aun siendo originalmente, entes
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esencialmente distintos. De otra parte, ;Qué significa, entonces, operar entre
racionales? (Fandifo, 2015, p.9)

% La fraccion como punto de una recta orientada
No es extrafio encontrar en los libros de texto o en las actividades de aula
3
la siguiente propuesta: «Ubicar 2 e la recta numérica». Limitémonos a la

semirrecta racional positiva 7" ga para disminuir las complicaciones. Responder
a esta pregunta significa evaluar aquella fraccién como si fuera un ntmero

racional, aplicar la relacién de orden en Q¢ y disefiar un circulito o una muesca
(que indicaré dicha fraccién) entre el origen (0) y la unidad (1) en una posicién

apropiada y oportuna. [Hariamos lo mismo si, en cambio de o ¢ propone

ubicar el nimero decimal correspondiente 0,75]. En tal caso, la fraccion es vista
como un valor - punto sobre la recta orientada, mucho mds cercana a ser un

. . o 3 6
ndmero racional que una fracciéon. Cuando escribimos, de hecho, 2 <7 no

3
estamos evaluando el hecho de que si tomamos los " de la misma unidad - todo

. 6 .
obtenemos menos que si tomamos los - por el contrario, estamos tratando

directamente las fracciones como ntimeros racionales. Si queremos disponer las

3 6
dos fracciones sobre la recta numérica, sabemos que " estara antes de o Para

verificar la exactitud de lo que estamos diciendo y/o para disponer bien los
puntos sobre la semirrecta, transformaremos las dos fracciones en otras

21 2
equivalentes, pero més oportunas: s S22 Asi todo resulta mas evidente. La

fraccion indica en este caso una distancia, la distancia entre el origen y el punto
- fracciéon. Obviamente se trata de una distancia relativa, dado que depende de
la unidad de medida. (Fandifio, 2015, p.9)

2
*

R
*

La fraccion como medida

Sobre las botellas de vino con frecuencia se lee 0,751, que indica una
cantidad, una medida, en la unidad decimal litro. Cualquier persona esta en

3
capacidad de entender que se trata de L un litro. Sin embargo... ;Se trata de una

fraccion en el sentido primitivo (una unidad-todo dividida en 4 partes iguales
de las cuales se tomaron 3) o simplemente de un niimero para expresar una
cantidad? Una cosa es tener una botella graduada de 1 litro y decidir llenar los

3
L yotra bien distinta es tener una botella de vino que ya tiene como medida

0,75. Decidimos comprar 2 ldpices que cuestan 0,75€ cada uno. Es dificil pensar
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3
en transformar este 0,75 en " de 1€, y sin embargo es asi. El gasto sera de 1,5€,

sin necesidad de recurrir a las fracciones que complicaria intatilmente la
cuestion. La cantidad de vino en la botella, el costo por un lapiz, son medidas; a
veces tiene sentido pensarlas como ntimeros racionales, a veces como fracciones,
pero en ningln caso es necesario o conviene hacer referencia a la definicién
original de fraccién. Es mucho mas espontaneo un uso directo de la medida, asi
como viene indicada. (Fandifio, 2015, p.9)

La fraccién indicador de cantidad de eleccién

Se quiere premiar los clientes del Gran Almacén y el director decide
hacer un descuento, escogiendo casualmente los clientes: 1 cada 10; el primero
en entrar recibe un bono, luego el 11- ésimo, luego el 21-ésimo y asi
sucesivamente. Por lo tanto, uno cada diez. Al final, ;cuantos clientes habra

1 1
recibido el bono? Es obvio o En tal caso, la fraccion To significa méas cosas: que

1
el bono fue dado a To de los clientes del dia (redondeando por defecto: si los
clientes fueron 80, 7 recibieron el bono; si fueron 81 o 88, el bono lo reciben 8);

1
pero To significa también, en este caso, “1 cada 10” que no es, estrictamente, la

fraccion que pretende dividir una unidad-todo en 10 partes iguales. (Fandifio,
2015, p.10)

La fraccién como porcentaje

Este punto ya lo mencioné a propésito de la probabilidad y por lo tanto

lo trataré de forma breve. A veces es mas facil expresar 75% bajo la forma de

75 3
fraccion Too O 2 aVveces conviene dejarlo indicado bajo forma de porcentaje, y

otras veces también es preferible el nimero decimal 0,75. Sobre la botella de
vino, serfan ridiculas las dos primeras escrituras y por lo tanto se privilegia la
tercera. En las cosas que tienen que ver con la probabilidad, es mas intuitivo
expresar dichas medidas con una de las dos primeras escrituras. Si se obtiene
un préstamo en el banco, el interés se expresa en porcentaje: 3,5%. Etcétera. En
conclusién, aunque las escrituras matematicas resultan formalmente
equivalentes, no son del todo equi-significantes en la praxis cotidiana; lo que
significa que hay significados distintos que cada uno de nosotros reconoce
dentro de las distintas variedades de escrituras formales. (Fandifio, 2015, p.10)

La fraccion en el lenguaje cotidiano

Muchos de los investigadores que se ocupan de la didactica de las
fracciones actualmente se inclinan por un primer contacto “informal”, como es,
después de todo, el estilo didactico més difundido y generalizado hoy en dia.
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Puede por lo tanto ser de ayuda un paragrafo en el cual se exploran distintos
campos y distintos usos de las fracciones en la vida diaria; el estudiante deberia
controlar lingtiistica y cognitivamente estos usos y proponer algunos propios,
hasta alcanzar una conceptualizacién estable y significativa del término; sobre
esta conceptualizaciéon se podrd, en un segundo momento, construir un
conocimiento sucesivo. Es posible tomar unos ejemplos en la lectura del reloj,
en musica, en la préctica cotidiana. (Fandifio, 2015, p.10)

Por otro lado, Pruzzo (2012) expresa que se le han atribuido varios conceptos a la definicién
de fraccion lo cual ha conllevado a que:

En la actualidad, se ha concebido que para que el nifio consiga una
comprension amplia del concepto de fraccion se le deben plantear experiencias
con la mayoria de las interpretaciones mencionadas (hace referencia a la fracciéon
como razén y la fraccién como operador). Ademas, dentro de cada una de ellas
se introducen multiples construcciones conceptuales. Asi, por ejemplo, se ensefia
simultdineamente la fraccién como relacion parte-todo: a.- en cantidades
continuas (entendidas como superficies: torta, campo, pizza, etc., pero también
como liquidos: agua, leche, jugos; y en este sentido entra a jugar el concepto de
medida de capacidad, pero no sé6lo usando la unidad convencional (litro), sino
haciendo medir los liquidos con vasos u otros recipientes) y b.- en cantidades
discretas, (como objetos, bolitas, caramelos, etc.). Pero, ademas, empleando
también medidas de peso (1 Kg de papas, naranjas, etc.) (p. 6).

La compleja presentacién de las fracciones se aumenta con esta enorme
mezcla de conceptos, a la vez que desaparecen las antiguas categorias de
nimeros mixtos, fracciones propias e impropias porque se incluyen (todas
juntas) como casos de fracciones. Ademads, se trabaja simultdneamente con
nuimeros decimales, medidas de tiempo, capacidad, longitud, superficie, peso,
volumen, etc.; las representaciones gréficas de las fracciones se complejizan con
el uso de la recta numérica y con imagenes de figuras geométricas de todo tipo.
Se les presenta también, la nocion de fraccion como cociente en contextos de
reparto, en fin, una dispersion de casos, que complejiza la construccién del
concepto, sin aportes a su consolidacion. (p.6)

Esto permite ver que la fraccion se presenta en diferentes conceptos teniendo en cuenta
la concepcion que se esté trabajando. De ahi la importancia de mencionar todas las
concepciones que se tienen en cuanto a este y de ahi que se tendran en cuenta para que al
momento de dotar al docente del LIGG reconozca con qué concepcion esté trabajando.

Suma y resta de fracciones

Se considera que antes de definir la suma y resta de fracciones se debe definir lo que es una
suma y una resta de ahi que:
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La suma: la suma es una de las operaciones aritméticas bdsicas por su
naturalidad, consiste en una combinacién de dos o mas conjuntos de objetos (o
nameros) con el fin de obtener otra cantidad final que representa la agrupacion
de estos conjuntos (0 nimeros) como una de las formas mas bésicas de contar.
(Rueda, 2018, p.39)

La resta: La resta es una operacién que conlleva a pensar en un cambio, en
desagregar, quitar a una coleccion de objetos, algunos objetos, lo que genera una
disminucién (en el caso de los nimeros naturales) de estos en la coleccién
resultante. (Rueda, 2018, p.39)

Teniendo ya la definicién de la suma y la resta de manera general podemos expresar
como se da cada una de estas en los niimeros fraccionarios. De ahi que se recalca que
cuando se trabaja la suma y resta de las fracciones es importante tener en cuenta que
estas se dan en dos formas, en fracciones homogéneas o con igual denominador o
fracciones heterogéneas o con diferente denominador de ahi que:

La suma y resta de fracciones homogéneas o con igual denominador

“Para sumar o restar fracciones del mismo denominador, se suman o restan los numeradores
y se deja el mismo denominador”. (Jiménez et al., 2006, P. 69)

a ¢ atc
b=b b

La suma y resta de fracciones heterogéneas o con diferente denominador

+

Cuando se realiza la suma y resta de fracciones con diferente denominador es
importante tener claro que se pueden dar en dos métodos diferentes la solucion de este:

Suma y resta de fracciones con distinto denominador por el método m.c.m de
los denominadores

En este caso, al tener diferentes denominadores, no es posible colocar el mismo
denominador; por el contrario, se debe, en primer lugar, reducir al minimo
comun multiplo los denominadores, luego se multiplica el numerador del
primer término con el denominador del segundo término, y el numerador del
segundo término con el denominador del primer término. El resultado de
operar aditivamente dos fracciones es otra fraccién, por tanto los productos
resultantes de multiplicar los numeradores con los denominadores se ubican en
la fracciéon resultado en el lugar de los numeradores (parte superior de la
fraccién) en posicién de sumar o restar segin sea la operacién a realizar, y el
minimo comutn mdaltiplo se coloca en la posiciéon del denominador (parte
inferior de la fraccion), el resultado final de la suma serd entonces el resultado
de la suma o resta y el minimo comtn multiplo de los denominadores (Rueda,
2018, p.43)

Multiplicar en las fracciones por los denominadores
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multiplicar los numeradores por los denominadores de cada una de las
fracciones (numerador del primer término con el denominador del segundo
término y viceversa), finalmente se debe simplificar la fraccién obtenida.
(Rueda, 2018, p.43)

Otro elemento que es importante considerar, es que al realizar estas operaciones se
hacen uso de diferentes propiedades y que de acuerdo con Jiménez et al. (2006) no se cumplen
en la resta.

Propiedades de la suma de ntimeros fraccionarios

En este apartado se presentan las propiedades de la suma en los ntimeros fraccionarios
dados por Garcia y Martinez, pp. 77-78)

a) Propiedad uniforme: La suma de dos nameros racionales no depende de las
fracciones elegidas para representarlos; es decir la suma de dos fracciones y la
suma de dos fracciones equivalentes a las anteriores son equivalentes

68 = a ¢

- =y — = —

b Y d d

Entonces
a. c_ a’ N c
b d b
. . . e . a C e
b) Propiedad asociativa: Dados tres naimeros racionales 5’ d y ; tenemos que

(a+c>+e a+<c+e)
b d/ f b \d f
a_c
¢) Propiedad conmutativa: Dados dos nimeros racionales 5 y 2 tenemos que

a c¢ c a
G+a)=G+5)
d) Existencia del elemento neutro

Ax € Qtal queVr € Q severificax+r=r

2.3.3 Dificultades, obstaculos y errores

Primeramente, se definiran cada uno de los conceptos para después expresar los que se
presentan en la ensefianza de las fracciones, siendo asi que:

Dificultad:

Socas (1997) define una dificultad como todos esos factores externos que se le presentan
alos estudiantes y que pueden llegar a limitarlo o afectarlo, parcial o totalmente su aprendizaje,
es decir que estan centradas en la manera en las que se le ensefia al estudiante. Por otro lado,
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Plaza et al. (2020) mencionan que cuando se habla de dificultad, se hace referencia a cuando
una pequefia o grande cantidad en un grupo de estudiantes no han logrado completar de
manera exitosa una actividad en la educacién matemaética y el nivel de dificultad esta enlazado
de manera proporcional con la cantidad de procedimientos incorrectos que sean cometidos en
esa actividad.

Socas (1997) reconoce diferentes tipos de dificultades, siendo estas:
e Dificultades asociadas a la complejidad de los objetos de las Matematicas.
e Dificultades asociadas a los procesos de pensamiento matematico.

e Dificultades asociadas a los procesos de ensefianza desarrollados para el aprendizaje
de las Matematicas.

e Dificultades asociadas a los procesos de desarrollo cognitivo de los alumnos.
e Dificultades asociadas a actitudes afectivas y emocionales hacia las Matematicas.

De igual forma Moreno (2011) como se cit6 en Plaza et al. (2020) menciona algunas
dificultades que se presentan en el aprendizaje de las mateméticas como lo son la ausencia de
metodologias adecuadas por parte del docente del area y falta de observaciéon y deteccion
temprana de disfunciones fisicas (vision, audiciéon y/o lenguaje) en los estudiantes.

Obstaculo:

De acuerdo con Socas (1997) son las dificultades que se han convertido en
obstaculos para el estudiante y han producido que se estanque en aprendizajes, es decir
que es un conocimiento que por varias circunstancias se ha ido convirtiendo en un
obstaculo para su aprendizaje. De igual manera Andrade (2011), como se cit6 en Plaza et
al., 2020) menciona que cuando una dificultad no se llega a convertirse en un obstaculo ya
que no permite que se sigan generando nuevos conocimientos y estos obstaculos didacticos
se pueden estudiar por medio de esos errores mas comunes que cometen los estudiantes.

Siendo que Brousseau (1976) como se cit6 en Socas (1997) distingue tres diferentes
obstéaculos:

e De origen epistemoldgico, se les puede encontrar en la historia de los mismos
conceptos, no quiere decir que se deben reproducir en el medio escolar las
condiciones histéricas donde se les ha vencido.

e De origen didéctico, resultado de elecciones did4cticas que se hacen para establecer
la situacién de ensefianza.

e De origen ontogénico o psicogénico, debido a las caracteristicas del desarrollo del
nifio. En esta investigacion sélo se consideraran los obstaculos epistemologicos y
didacticos.

Errores:
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Por ultimo, estan los errores los cuales son originados por las dificultes y obstaculos y
de acuerdo con Socas (1997) son esa evidencia de un conocimiento que ha sido mal aplicado y
los cuales de acuerdo con Rico (1997) deben verse como un area de oportunidad. Por otro lado,
Plaza et al. (2020) mencionan que los errores vienen siendo ese momento en el que un
estudiante no puede efectuar una tarea que esté realizando en el contexto de educacion
matematica y que este es un proceso normal en el proceso de la realizacion de problemas y se
presenta en varias ocasiones y da indicio de un problema cognitivo o una dificultad para
procesar un concepto.

2.3.4 Dificultades, obstaculos y errores en el aprendizaje de las fracciones

Dificultades

A lo largo del estudio de las fracciones, diferentes autores han reportado las dificultades que
se presentan en el proceso de la ensefianza y aprendizaje del tema, a continuacién, se enlistan
las que se tendran en cuenta para la seleccion de actividades y estructuracion del LIGG, al ser
las mas recurrentes.

e Muchos autores coinciden que las dificultades de su aprendizaje se deben a las
diversas representaciones (acepciones, interpretaciones, concepciones, constructos)
que admite este concepto. Entre estas acepciones tenemos: la de parte todo (area),
subconjunto (razén), reparto (division indicada), cociente, operador, ntmero
racional y decimal entre otros (Rios 2007, p.127).

e En un estudio realizado se pudieron identificar que dos son las dificultades
frecuentes en la ensefianza y aprendizaje de las fracciones, y que tienen que ver con
considerar las partes como totalidad y el reconocimiento de las subdivisiones
equivalentes. Concluye que se debe “... tener en cuenta que una de las dificultades
relevantes para reconocer subdivisiones equivalentes puede ser que el significado
de los ntiimeros esta conectado a cantidad de elementos, dado que los estudiantes
tienen como referente el universo de los ntimeros naturales, y en la fraccién para
simbolizar cantidad hay que utilizar dos ntimeros que representan la relacién entre
la parte y el todo” (Martinez y Lascano 2001, p. 176).

e Respecto a la comprension de la nocion parte todo, las dificultades halladas tienen
que ver con que los estudiantes, no pueden construir la representaciéon elemental
del ntmero fraccionario (relacién partes-todo), ni tampoco su expresion simbdlica,
en la que el denominador representa las partes en que estd dividida la unidad y el
numerador las partes que se toman (p. 7); parafraseando a la autora diriamos,
magicamente un chocolate se convertira en ocho chocolates, una torta se convertird
en cuatro tortas. Mientras que, respecto a la comparacién de fracciones, tienen
dificultades en comparar, entre si y con nameros naturales, fracciones a través de
distintos procedimientos; y sumar y restar cantidades expresadas con fracciones
utilizando distintos procedimientos y representaciones. (Pruzzo 2012, p. 9).
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e Mateos (2008), identific6 las siguientes dificultades en las operaciones con las
fracciones:

a) Debido al conocimiento de los nimeros naturales, no pueden diferenciar
cudl de los nimeros es mas grande o dificultad en la comprension de la
expresion del nimero fraccionario.

b) Diferencia de los ntimeros naturales que tiene un antecedente y un
subsecuente, mientras que las fracciones no lo tiene; caracteristica que
confunde al nifio y que puede pensar ;qué ntimero sigue a 1/3?

c) En la resoluciéon de problemas. Los contextos de los problemas y las
exigencias del conocimiento previo dificultan la comprensién del problema
y su respectiva solucion. (p.196)

Por otro lado, Herreros-Torres et al. (2022) logran identificar que a los estudiantes al
realizar operaciones con fracciones se les dificulta al momento de realizar las fracciones a la
inversa, dar la condicién de operador a otro cuando se trbaja la suma o resta de fracciones y
realizar mal las operaciones.

Obstaculos

Cortina et al. (2013) Presentan que se dan unos obstaculos didécticos al momento de
ver la fraccion y que estas se pueden ver representados como tres imédgenes que ellos
consideran se han convertido en obstaculos en el aprendizaje de las fracciones:

e La fraccion como resultado de transformar un objeto. De acuerdo con
Freudenthal (1983) como se cité en Cortinas et al. (2013) en esta se ve al entero
como un objeto que es facil de dividir o partir y a la fraccién se le ve como el
producto que se origina al momento de dividir o partir ese entero. Esto se puede
ver representado en la figura 8.

Figura 8

representacion de la fraccion 2/5 como la transformacion de un objeto

-~

Nota: Tomado de Cortina et al. (2013, p.12)

e la fraccion como tantos de tantos. De acuerdo con Gould, Outhred y
Mitchelmore (2006) como se cit6 en Cortina et al. (2013) en esta se ve al
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numerador y al denominador como la representacion de un conteo como se
puede evidenciar en la figura 9.

Figura 9

Representacion de la fraccion 2/5 como tantos de tantos

Nota: Tomado de Cortina et al. (2013, p.13)

e la fraccion como incluida en un entero: Se concibe la fraccién como algo que
debe estar contenido dentro de un entero. Y es que de acuerdo con Thompson
y Saldanha (2003) como se cit6 en Cortina et al. (2013) mencionan que cuando
se concibe la fraccion de esta manera se limitan el tipo de situaciones en las que
pueden ser utilizadas como cantidades. Esto se puede ver representado en la
figura 10

Figura 10
Representacion de la fraccion 2/5 dentro de un entero

Entero

Fraccion

Nota: Tomado de Cortina et al. (2013, p.15)

Errores

Los errores ocurren como una manifestacion de las dificultades y obstaculos que tienen
los estudiantes frente al aprendizaje de un objeto matematico. De ahi que se presentaran
algunos que se le suelen manifestar de manera mas recurrente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las fracciones los cuales se tendrdn en cuenta para la seleccién de las
actividades. Siendo que los errores que son mas recurrentes, expresados por Pruzzo (2012) son:
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Las relaciones parte / todo no lo concibe a partir de una unidad (todo) dividida en
ocho partes sino de cuatro unidades divididas en dos partes (el alumno usa el
esquema asimilador construido para los nameros naturales y contando las partes
que quedan obtiene el ocho). El error, que consideramos inducido desde la
enseflanza, ha consistido en no poder pensar un tnico todo (la unidad) dividido en
ocho partes, del que se sacan tres partes. Nada mds y nada menos, que el concepto
basico de fraccion: la relacion partes-todo.

La comparacion de fracciones La comparacion de fracciones entre si, para
establecer cudl es mayor, menor o igual a otra, (que activa la operacion de seriar)
figura entre los aprendizajes prioritarios establecidos por el CFE en 4° Afio del
primario. El 82% de alumnos de 1° Afio no ha podido demostrar graficamente la
relacion de comparacion establecida entre dos fracciones. (pp. 7-9)

Se categoriz6 los errores sobre las fracciones de la siguiente manera: la
incomprensién del simbolo, tecnologia (errada eleccién de la técnica), de técnica
(errada ejecucion de tareas), de teoria (deficiencia en el manejo de conceptos),
debido a la incomprension del item o pregunta, debido a la no especificidad de la
respuesta (atin y cuando el proceso es correcto), y sintactico. (Rios 2011, p. 18).

Todo lo Antes descrito referente a las dificultades y errores que se presentan en

el proceso de ensefianza y aprendizaje de las fracciones permite tener una visién mas

amplia en cuanto a esta problematica. De igual forma estdn las concepciones que se

describen ya que como se menciona anteriormente, varios autores evidencian que esto

es algo de lo que mas se les dificulta a los docentes, contextualizarse en qué tipo de

fraccion estd trabajando y esto va permitir ver si el docente tiene claro la concepciéon

que esté trabajando en el aula y podremos, de ahi que se ve la importancia que tiene el

integrar actividades relacionadas con esto en el LIGG para trabajar en el aula.
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

En este apartado se encuentra el método de la investigacion y el enfoque en el que se estaré
trabajando, también se presentan las técnicas e instrumentos con los que se recolectaran los
datos durante todo el proceso y las fases que se seguiran en cada momento de la investigacion.

3.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo, de acuerdo con los
planteamientos de (Naupas et al., 2014, Hernandez et al., 2014 y Bikner et al., 2015), puesto
que en este enfoque busca describir, comprender, observar, interpretar analizar y explicar de
una manera méds amplia con fenémenos y acciones ya sean de un ser humano o un grupo social.
Y en esta investigacion se pretenden caracterizar los conocimientos pedagégicos tecnolégicos
de contenido de un docente de matematicas de primero de secundaria al momento de hacer
uso de un libro interactivo de GeoGebra para ensefiar la suma y resta de fracciones.

A su vez segin Hernandez et al. (2014) esta investigacion de corte exploratorio. Ya que
en este método se busca examinar un problema de investigaciéon que no se ha estudiado o ha
sido poco estudiado. Y en nuestra investigacion no se han documentado investigaciones en las
que se relacionen los tres ejes principales de nuestra investigacién, los conocimientos en
tecnologia del docente, el Libro Interactivo de GeoGebra y la ensefianza de la suma y resta de
fracciones.

3.2  Poblacién y muestra

Poblacion: Docentes de matematicas de primero de secundaria del estado de Zacatecas,
México.

Muestra: Se trabajard con un estudio de caso (Stake, 2007), considerando como muestra un
maestro de primero de secundaria de una institucion publica de la ciudad de Zacatecas en el
estado de Zacatecas, México; el cual cuenta con 10 afios de experiencia como docente de
matemaéticas en secundaria y tiene conocimientos en el uso del recurso tecnolégico GeoGebra.
La muestra es no probabilistica casual o accidental (Albert, 2006) ya que la seleccién depende
de la disposicién para trabajar en el estudio.

3.3 Técnicas

Las técnicas e instrumentos que se presentaran en esta seccion fueron validados por
juicio de expertos, siendo en especifico dos expertas en el area de la investigacion de
matemaética educativa, los conocimientos de contenido matemaético y el uso de la tecnologia en
la educacién matemaética. Teniendo en cuenta esto las técnicas son:

3.3.1 Analisis Documental

El andlisis documental, de acuerdo con Quintana (2006) es un punto de partida en las
investigaciones por donde se obtienen los documentos que le dan base a esta y dan una
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orientacion a la descripcion de la problemaética, marco tedrico, entre otros del fenémeno que se
estd estudiando. De ahi que al hacer uso de esta técnica se pretende hacer una revision de los
antecedentes que presiden a esta investigacion, los libros de texto y planes de clase de tal
manera que se logre definir el objetivo que enmarcarad el LIGG, y libros de texto para la
enseflanza y aprendizaje de las operaciones bésicas con fracciones, ademds de que sera de
apoyo para la determinacién de los criterios que deben cumplir todas las actividades que haran
parte del LIGG. Siendo asi que esta técnica de investigacion serd de apoyo para el
cumplimiento de los objetivos particulares 1y 2.

Para lograrlo se tendran en cuenta las acciones planteadas por Quintana (2006)

e Rastrear e inventariar los documentos existentes. En esta fase se rastrearan todos los
documentos teniendo en cuenta el tema a trabajar de tal manera que se logren
identificar los objetivos que presentan el curriculo, planes de clase y libros de texto para
el aprendizaje de las fracciones y operaciones con fracciones.

e Clasificar y seleccionar los documentos identificados: Se escogerdn los documentos
que son de utilidad para el objetivo que se debe cumplir el LIGG, ademads de identificar
los criterios para seleccionar las actividades que haran parte del LIGG

o Leer en profundidad el contenido de los documentos seleccionados para extraer
elementos de analisis: Se leeran los documentos de forma precisa de tal manera que se

logre ver la informacién pertinente.

o Leer en forma cruzada y comparativa los documentos en cuestiéon: Se leen de forma
cruzada los documentos de tal manera que se logren comparar las informaciones de tal
manera que se logren determinar los criterios.

3.3.2 Observacion no participante

De acuerdo con Martinez (2007) al momento de hacer la observacion se ven las acciones
del investigador que va adquiriendo de forma profunda de tal manera que logre interpretar la
realidad y el objetivo que esta siendo estudiado. Siendo asi que Hernandez et al. (2014)
mencionan que la observacién no participante se utiliza para identificar datos que son directos
de ambiente y de los participantes en esta por lo cual es importante que el investigador logre
captar informacioén de forma verbal y no verbal.

Teniendo en cuenta lo antes mencionado se hace uso de esta técnica para identificar los
conocimientos en el uso de recursos tecnolégicos de los docentes de matematicas para la
enseflanza de las operaciones basicas con fracciones, especificamente al hacer uso de un libro
interactivo de GeoGebra, esto por medio de la recoleccion de datos de las videograbaciones
que se tomen de las sesiones que realice el docente. Posterior a la videograbacion se realizaré
una transcripcion de las sesiones (Anexo 4) y se organizaran los resultados obtenidos en
episodios teniendo en cuenta la tabla dada por Sosa (2011) la cual se explicard mas adelante,
todo esto antes mencionado nos ayudara a cumplir con el objetivo particular 3.
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3.3.3 Entrevista semiestructurada

Se disefié6 una entrevista semiestructurada (Herndndez et al. 2014), con el fin de
enriquecer la informacién obtenida en las observaciones de clase para identificar los
conocimientos del docente sobre la ensefianza de las operaciones con fracciones, la tecnologia
que utiliza en el aula y la manera en la que aborda el tema (ver Anexo 2). Se hace a partir de
una adaptacion de las propuestas de Valbuena et al. (2020), Schmidt et al. (2009), Cabero et al.
(2017) y Téliz, (2015; cémo se cit6 en Valbuena et al. 2020) para la entrevista 1 .

El cuestionario que se realizé para la primera entrevista previa a la aplicacion (Ver
anexo 2) Consta de 14 preguntas abiertas, en las que 5 de estas catorce preguntas tenian una
escala de Likert en la que el docente se podia valorar el nivel en el que consideraba se encuentra
segln sus criterios y posterior a esto describir el por qué. Teniendo en cuenta esto la pregunta
1, 2 y 3 estaban enfocadas en conocer la formacién del docente y su experiencia docente, la
pregunta 7, 8 y 10 en identificar sus conocimientos en el contenido matematico, que en este
caso en especifico son las fracciones y todo lo que abarca la suma y resta de fracciones, la
pregunta 6.3 busca conocer la manera en la que el docente evalta a sus estudiantes, la pregunta
4 y 5 estan realizadas para identificar el conocimiento del docente en el uso de recursos
tecnolégicos, la pregunta 6.1 en identificar el conocimiento tecnolégico pedagodgico, la
pregunta 6.4 en ver que tanto conoce el docente de como relacionar el recurso tecnolégico con
el contenido matemaético y por ultimo las preguntas 6.2, 6.3, 8 y 9 estan realizadas con el fin de
identificar el conocimiento pedagdgico de contenido del docente.

Por otro lado, en la segunda entrevista posterior a la aplicacién consta de 8 preguntas,
las cuales fueron adaptadas de Castro y Gutiérrez (2021) y Schmidt et al. (2009 cémo se cit6 en
Cabero et al. 2017), siendo que las preguntas 1,2 y 3 se realizaron con el fin de identificar el
conocimiento tecnolégico pedagoégico de contenido del docente, las preguntas 4,5 y 6 se
hicieron enfocadas en el conocimiento tecnolégico pedagogico y las preguntas 7 y 8 para
evidenciar el conocimiento tecnolégico del contenido, todos estos posterior a la aplicacion del
LIGG y se pueda ver su experiencia al usar este y las sugerencias que puede brindar para
mejorarlo.

Teniendo en cuenta todo lo antes descrito, esta entrevista semiestructurada ayuda a
cumplir con el objetivo particular 4 y a su vez con el objetivo general de la investigacion.

3.4 Fases de investigacion

Para esta investigacion tendran en cuenta las fases metodoldgicas dadas por Santos-Trigo y
Reyes-Martinez (2014), las cuales serviran como una guia de los pasos que se irdn siguiendo en
cada momento de la investigacién. Siendo que las tres primeras fases se centraran en la
estructuracion del LIGG y a su vez el seguimiento de los objetivos particulares 1y 2, por otro
lado, las fases 4 y 5 se relacionan con la aplicacién y los resultados y conclusiones que nos
permitirdn cumplir con los objetivos particulares 3 y 4 y con el objetivo general de la presente
investigacion.
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Fase 1: Comprension del problema:

En esta etapa se realiza un analisis documental de manera que identifiquen los objetivos del
tema, actividades propuestas en libros de texto y dificultades asociadas al aprendizaje de las
fracciones siendo que estas dltimas se presentaran en la fase 2 en la determinacién de los
criterios.

Para tal efecto, se tuvieron en cuenta los documentos como los son los libros de texto de
matematicas y los documentos donde se plantean los objetivos generales esperados para el
tema, dados por la Secretaria de Educaciéon Pablica de México (SEP) para identificar como se
estd trabajando el tema y qué objetivos se estdn teniendo en cuenta, de igual manera se hizo
revision de varios articulos de investigacion para encontrar las dificultades presentes en la
ensefianza de las fracciones.

A continuacion, se detallan los resultados de esta revision.
Objetivos esperados para el aprendizaje de las fracciones en secundaria

Estos objetivos son dados por la Secretaria de Educacién Pablica (SEP) en el documento
de aprendizajes claves para la educacién integral en el cual presentan plan y programas de
estudio, orientaciones didacticas y sugerencias de evaluacién. Siendo asi que el objetivo que
presentan para el aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones esta incluido en el plan
de primero de secundaria de la siguiente manera:

“Resuelve problemas de suma y resta con nameros enteros, fracciones y decimales
positivos y negativos.”

Actividades planteadas por el libro México

En México la Comisién Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG) es un
organismo publico descentralizado de la Secretaria de Educacion Puablica (SEP) presenta
varios libros, en los cuales las instituciones pueden seleccionar el que consideren mas
apropiado y hacer uso de este para las clases. En estos libros algo que se puede ver que
tienen en comuin es que por lo general para introducir el tema es que parten de problemas
o actividades y se le van haciendo preguntas relacionadas con el tema de tal manera que el
estudiante a partir de estas actividades vaya comprendiendo el tema a trabajar, en algunos
libros presentar definiciones. Sin embargo, para las operaciones bésicas con fracciones es
un tema que en los libros se presenta de manera conjunta con las operaciones de los enteros,
como se observa en la figura 11, se reviso el libro que utiliza el docente en el aula donde se
ve representado lo anteriormente dicho.
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Figura 11

Actividades para trabajar la suma y resta de fracciones

b) Caja B

» Esta caja debe contener dnco mimeros con signo.

« Su saldo debe ser -=35.

* Se debe poder sacar un +5.

» Escribe la operacién y el resultado que corresponden a quitar +5 al saldo

original de la caja B.

c) Caja C

» Esta caja debe contener cdnco mimeros con signo.

* Su zaldo debe ser %

» Se debe poder sacar un —}'

* Escribe la operacién y el resultado que corresponden a quitar —}[ al saldo

original de 1a caja C.

Nota: Tomado de libro Matematicas 1. Secundaria. Conecta mas. (2022, p.28)

Fase 2: Exploraciéon del modelo dinamico.

Considerando los resultados obtenidos de la fase anterior se realizard una revision
documental para el disefio del libro interactivo de GeoGebra para la ensefianza-aprendizaje de
las operaciones de suma y resta con fracciones, partiendo de bases como el concepto mismo de
la fraccién, donde se seleccionaran actividades, videos, definiciones, entre otros. En esta fase
estructuran los criterios con los cuales se van a seleccionar las actividades que hacen parte del
libro y asi como el disefio que va a seguir el libro.

Para la determinacién de los criterios de estructuracion del LIGG se consideraron las
propuestas de diferentes autores (Pruzzo, 2012, Arce et al. 2018, Santos-Trigo y Camacho-
Machin 2018 y Lopez 2021) quedando la estructura de la siguiente manera:

e Introduccién. En este apartado se dard una breve descripcion de lo que se encontraré en el
libro, se incluira el objetivo que se espera cumplir y algunas recomendaciones para la
eleccion de las actividades que hacen parte del libro.

e Aprendizajes previos. En esta etapa estardn todas las actividades referentes a temas
previos que debe trabajar el estudiante antes de la suma y resta de fracciones (Arce et al.,
2018 y Lopez, 2021), siendo estos:

1. Concepto de fraccion
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2. Representaciones de las fracciones
3. Fracciones equivalentes
4. Simplificacion de fracciones

e Relacién con el curriculo de Secundaria: Se tendra en cuenta el objetivo planteado por la
SEP (2017) para la ensefianza de la suma y resta de fracciones (L6pez, 2021). También se
centrard en trabajar el objetivo previsto para el aprendizaje de la suma y resta de fracciones
siendo los capitulos de las actividades los siguientes:

= Suma de fracciones
= Resta de fracciones
* Problemas de suma y resta de fracciones

e Dificultades, obstaculos y errores que se presentan en la ensefianza de la suma y resta de
fracciones.

En este apartado se concentran actividades en las que se refuerzan las dificultades
encontradas, tomando para esta las dadas por Pruzzo (2012).

1. La definicién parte todo de la fracciéon
2. La comparacion de las fracciones

e Resolucién de problemas en la suma y resta de fracciones. En esta seccién se concentraran
actividades en las que se trabaja con problemas presentados de forma dindmica.

Se recalca que cada una de las actividades seleccionadas tienen como propésito cumplir los
objetivos propuestos por la SEP, esto ya que se tuvo en cuenta lo planteado.

Fase 3: Construccion de un modelo dinamico.

En esta etapa se seleccionaran las actividades, definiciones y elementos de apoyo
(videos, textos, entre otros) que se consideran cumplen con los objetivos definidos en el
contexto mexicano que se expresaron anteriormente para de esta manera integrar actividades
para un Libro Interactivo de GeoGebra.

El libro consta de 16 actividades en y 2 videos de complemento, ademads que todas las
actividades cuentan con un formulario de Google de apoyo para el docente y pueda evaluar el
aprendizaje de sus estudiantes por medio de algunas preguntas (ver anexo 1)

Libro Interactivo de GeoGebra para la ensefianza de la suma y resta de fracciones

En esta parte, se disefi6 un Libro Interactivo de GeoGebra, el cual esta dividido en 5
partes y esta disponible en el sitio web GeoGebra y se puede acceder a el por medio del
siguiente link https:/ /www.geogebra.org/m/pzuqg4xca.

En este apartado se presentan de manera detallada los elementos que son considerados
para la seleccién de actividades y estructuraciéon del libro, a continuacién, se describen y
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ejemplifican algunas de las actividades contenidas en él. Es de aclarar que la totalidad de las
actividades y su respectiva descripcién estdn contenidas en el anexo 1 de este documento.

La introduccién: En este apartado se menciona en qué se va a centrar el libro y el
objetivo general al que pretende contribuir, asi como un listado de los elementos que lo

integran, como puede verse en la figura 12.

Figura 12

Introduccion del LIGG

= GeaGebra AsIGNAR | i

wuma y resta de fracciones

Suma y resta de fracciones

\prendizajes Previos
P : Autor: ataveragamarra

En este libro se presenta el tema de la suma y resta de fracciones, se daran varias actividades dindmicas para que
el docente trabaje en el aula con los estudiantes. Para las actividades se partira de aprendizajes previos, seguidos
del tema central que es de la suma y resta de fracciones para culminar con actividades finales para evaluar el
aprendizaje del tema

Este libro tiene como objetivo que el estudiante logre:
tetos e Institucionalizacion Resuelve problemas de suma y resta con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.

Jificultades en la ensefianza y aprendizaj...

\ctividades relacionadas con el curriculo

Centrando el libro en la suma y resta de fracciones

Tabla de contenidos

Nota: Tomado del LIGG disefiado para la suma y resta de fracciones

Aprendizajes previos: En esta secciéon se concentran diferentes actividades que se consideran
permiten guiar al estudiante a recordar los saberes previos al tema a trabajar (ver figura 13),
tales como la definicién, concepcién parte-todo, entre otras.

Figura 13

Aprendizajes previos del LIGG
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Aprendizajes Previos

— -1 -—
l —t
Tema 1: Uso de la torta Tema 1: Concepto de Tema 1: ;Para qué se Tema 2: Representa
de cumplearios para fraccion usan las fracciones? fracciones en la recta
. TR o
000y o F s ook
—t aiih Q00 T X
— 00 » et
Tema2: Diferentes Tema 3 Fracciones Tema 4: Amplificacion y Video ; Que son las
formas de representar Equivalentes Simplificacién. Fraccién fracciones?

Nota: Tomado del LIGG en el apartado de los aprendizajes previos

Dificultades: Esta secciéon presenta unas actividades en las cuales se trabaja con dos
dificultades presentes en los estudiantes al momento de trabajar con fracciones (ver figura 14),
la cuales que fueron consideradas para integrarse en el libro por su recurrencia.

Figura 14

Dificultades de las fracciones presentadas en el LIGG

Dificultades en la ensefanza y aprendizaje de las fracciones

Flrpresenla b o

T s b -
: ‘00

Tema 5: Fracciones Tema 6: Comparando
parte-todo Numeros Fraccionarnos.

Nota: Tomado del apartado de las dificultades en la ensefianza de las fracciones del LIGG

72



Actividades relacionadas al curriculo: En esta clasificacién se integran actividades que buscan
trabajar con la suma y resta de las fracciones de manera individual (ver figura 15) y que son
similares a las planteadas por el libro de texto y encaminadas a cubrir los objetivos del plan de
estudios.

Figura 15

Actividades de suma y resta de fracciones del LIGG

Actividades relacionadas con el curriculo

- ' .

: e
Lo S
. FAE =m .
= —  —— |
Toma 7: suma de Terma 7. Fraccionalandia; Tema 8: Resta de Tema 9: Problemas de
fracciones suma de fracciones fracoones suma de fracciones

Tema W Problemas de
Resta de fracciones

Nota: Tomado del apartado de las actividades de la suma y resta de fracciones

Retos e institucionalizacién: Se presentan actividades en las que se da una breve explicacion
de como se realiza la suma y resta de las fracciones (ver figura 16), donde los estudiantes deben
trabajar de manera conjunta estas operaciones, ademds se integran unos videos que se
consideran pueden ayudar al docente con la institucionalizacién del tema que se estd
trabajando.

Figura 16

Retos e institucionalizacion del LIGG
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Retos e Institucionalizacion

Suma y resta de Suma y resta de Suma y resta de Videos de suma y resta
fracciones: Carrera con fracciones: Arte fracciones de fracciones

Nota: Tomado del apartado de retos e institucionalizacién del LIGG

Cabe mencionar que las actividades fueron tomadas tal cual de la propuesta original y se

reforzaron con formularios que permitiran al maestro conocer lo que los alumnos alcanzan a

interpretar a partir del trabajo dindmico.

A continuacion, se describen los criterios utilizados la seleccion de actividades que integran el

LIGG, y se presenta un ejemplo. Para conocer los criterios puntuales correspondientes a cada

actividad puede dirigirse al anexo 1 de este documento.

Objetivos y contenidos: plantea de manera clara y diferenciada los objetivos y los
contenidos didécticos, siempre teniendo en cuenta el producto final comunicativo en
redes sociales.

Temporalizacion y grupo meta: indica el grupo al que va dirigido
(semipresencial /online, jovenes/adultos, monolingtie/ multilingiie, en inmersién/en su
pais, nimero de participantes) y la organizacion temporal de la actividad (ntmero de
horas).

Herramientas: usa una sola herramienta digital, pero tsala bien y a fondo, no compliques
innecesariamente los aspectos tecnolégicos. Si ves que, para cumplir los objetivos
didécticos, necesitas mas de una aplicacién intenta siempre que la dificultad técnica no
entorpezca el aprendizaje.

Interaccion: la web social es una gran conversacién, haz que tus alumnos participen en
ella de manera natural. Crear espacios cerrados, como blogs de aulas o grupos de clase en
Facebook, no socializa la participacién. Escribir un comentario en un blog o participar en
un grupo de Facebook ya existentes hace que los estudiantes entren en contacto con la
lengua y sus hablantes de manera real.

Significatividad: plantea una actividad comunicativa significativa. Antes de proponer la
tarea final, pregtntate si a ti, como persona, no como profesor, te podria interesar lo que
los alumnos van a crear. Si la respuesta es que no, busca otra opcién.
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e Negociacién: da siempre la opcion a los alumnos de participar tanto en la creacion de

contenidos como en la organizacién de la tarea. Si los estudiantes se implican en la toma

de decisiones y en los temas a tratar el resultado serd mas satisfactorio.

e Producto final comunicativo: la actividad tendra siempre un producto final de caracter

comunicativo dentro de una conversacion digital ya existente. Los alumnos deben tener

la oportunidad de ser creativos y participativos, no solo de reproducir modelos de lengua.

La Web es un ecosistema de comunicacién, nuestros estudiantes tienen la oportunidad de

moverse dentro de él.

Ejemplo de criterios utilizados en la seccion de actividades previas

En esta seccion se concentran actividades que se centran en los conocimientos previos que los

estudiantes deben tener para aprender la suma y resta de fracciones, tales como:

Concepto de fraccion
Representacion de las fracciones
Equivalencia de las fracciones

Simplificacién y amplificacion de las fracciones

Actividad 1: Uso de la torta de cumpleafios para introducir el tema de fraccién

*

Objetivo: Que el estudiante identifique una fraccién como parte de un todo, asi como
la equidistribucién a través de la buisqueda de la mejor manera de particionar un
espacio para 3 grupos.

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
10 minutos para realizar la actividad.

Herramientas: Tres flechas de diferentes colores y que tienen diferente representaciéon
seglin se muestran en el cuadro y le permiten al estudiante moverse hacia arriba o abajo
y de esta manera ir dividiendo la figura.

Interaccién: En el momento en el que el estudiante explora los repartos que puede
hacer, al mover las flechas para dividir en mds o menos porciones la torta y obtener la

fraccion.

Significatividad: Que los alumnos identifiquen que las partes iguales no siempre
hacen un reparto equitativo y que existen diferentes formas de realizar un reparto.

Negociacién: Proponen las siguientes preguntas para reflexionar lo que se ha hecho
durante la reparticion:

o Segun como se hagan los repartos, puede sobrar algo de tarta...
o Busca repartos de distinto tipo en los que no sobre nada.

o ¢Sabrias calcular qué porcion de tarta sobra?
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4+ Producto final comunicativo: Ademads de la interaccion en la clase, otra alternativa es
en base a las respuestas del alumno a una serie de preguntas planteadas a través de un
formulario, en las que se trata de rescatar aspectos como la forma en la que puede
relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos de su vida cotidiana

o Formulario de Google: https:/ /forms.gle/eqMAFcfFv3DaneDs8
Figura 17

Actividad 1: Uso de la torta de cumplearios para introducir el tema de fraccion

Reparto de la tarta de cumpleanos

Amigos del cole

D Amigos del parque

Familia

Nota: Tomado de la actividad 1 del libro de GeoGebra (Javier Cayetano Rodriguez)

De esta manera quedan integradas todas las actividades en el libro, cada un
considerando y documentando los elementos descritos en este ejemplo.

Posteriormente, para identificar los conocimientos del modelo TPACK que se ponen en
juego por el docente de matematicas en el aula, se cre6 una tabla (ver tabla 3), en la cual se
especifica que cada actividad debe cumplirse ciertos conocimientos por parte del docente.

Relacion de las actividades con los conocimientos del modelo TPACK

Este apartado se realiza con el fin de ver cudles conocimientos del modelo TPACK se
pueden identificar en el docente, teniendo en cuenta las actividades del libro que €l seleccione
en las sesiones con sus alumnos y de esta manera cumplir con el objetivo 3 que es, identificar
los conocimientos tecnolégicos-pedagogicos del contenido que pone en juego el docente de
matematicas al hacer uso del LIGG desarrollado para la ensefianza la suma y resta de
fracciones.
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Cada actividad debe cumplir con ciertos conocimientos, resaltando que el

Conocimiento del Contenido (CK), el Conocimiento Pedagoégico y el Conocimiento

Tecnolégico (TK) debe estar presente en todas las actividades

/7
0‘0

R/
0.0

R/
0.0

X3

%

X3

%

Tabla 3

Conocimiento tecnolégico (TK): El docente debe conocer el recurso tecnolégico y
comprender la actividad para ensefiarle a los estudiantes y se dé una mayor
comprensién de estos.

Conocimiento de Contenido (CK): El docente debe tener un dominio del tema de
la suma y resta de fracciones.

Conocimiento Pedagégico (PK): El docente debe tener claro el método o la
estrategia a u utilizar en el aula.

Conocimiento Tecnolégico Pedagoégico (TPK): Ya que es importante que el
docente logre hacer uso de la actividad para resolver la actividad.

Conocimiento Tecnolégico del Contenido (TCK): Ya que el docente debe
seleccionar de manera oportuna las actividades para la explicacién del contenido

matematico.

Conocimiento Pedagégico de Contenido (PCK): El docente debe conocer que
estrategias did4cticas usar para guiar el aprendizaje de la suma y resta de fracciones.

Conocimiento tecnolégico pedagogico del Contenido (TPACK): Ya que con esta
actividad final el docente debe lograr una mayor integraciéon del tema que se esta
trabajando, teniendo en cuenta el contenido y como hace correcto uso del recurso
tecnoldgico para ensefiarlo.

Conocimientos que se potencian en el docente con las actividades planteadas en el LIGG

Actividad Conocimiento TPACK
Actividad CK, PK, TK, TPK, PCK, TCK
1,2,3,4,5,6,7,10,12,13
y 14
Actividad 8,9, 11, CK, PK, TK, TPK, TCK, PCK, TPACK
15,16 y 17

Nota: Elaboracion Propia

Fase 4: Extensiones y conexiones.

En esta fase se realiza primeramente una entrevista, con la finalidad de tener un

acercamiento con el docente conocer un poco de los conocimientos del TPACK que él docente
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considera se ponen en juego (ver anexo 2); para su analisis, se realiza la transcripciéon de esta
(ver anexo 3). Primeramente, se realiza un acercamiento con el docente donde se le explica en
qué consiste el libro y se muestran las actividades en conjunto con un documento donde se
describen los criterios de seleccidon antes mencionados; se realiza una entrevista
semiestructurada para identificar el perfil del docente, esta cuenta con 10 preguntas unas
abiertas, otras en escala de Likert y algunas relacionadas con el contenido matematico de tal
manera que se logre identificar el perfil del docente de matematicas.

Ademas, mediante la observacién no participante de dos sesiones de trabajo, en donde
interactian el docente, los alumnos y la tecnologia, se obtienen evidencias en video que
posteriormente se transcriben (ver anexo 5) y se analizan para detectar los episodios en los que
se puede determinar los conocimientos que se ponen en juego.

Por ultimo, esta la entrevista posterior a la aplicacion, donde se buscan ver y analizar
cosas que con la observacién no se hayan podido alcanzar, descritos puntualmente en los
anexos 2y 4, respectivamente.

Fase 5: Resultados y conclusiones.

En esta fase se hace un recuento de los resultados obtenidos en la etapa anterior, con la
intencion de describir los conocimientos del TPACK presentes al hacer uso del LIGG disefiado
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones basicas con fracciones en primero
de secundaria.

Descripcion de la aplicacion
Para la aplicacion se siguieron los siguientes pasos

e Entrevista previa a la aplicacién: Esta primera entrevista tuvo una duracién de 22:45
minutos, para la cual se tenia un cuestionario de 10 preguntas en la cual las preguntas
se centraron en conocer los tres principales conocimientos del docente del modelo, el
conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y de contenido, ademés de conocer un poco
acerca de su formacién y experiencia como docente.

e Aplicaciéon del libro interactivo en clase. La aplicacion se dividi6 en dos sesiones, para
cada una de ellas se dieron 45 minutos, es decir un total de 90 minutos, sin embargo, la
hora que se nos asigné para las sesiones fue en la primera hora de clases de los alumnos,
lo cual ocasion6 que se perdieran varios minutos en cada sesion entre el ingreso y el
encendido de los equipos. Sin embargo, ya estando en el salon los estudiantes
escribieron de manera rdpida el link del libro, ya que la instituciéon no permitia
descargar el software en los computadores y el docente logré hacer uso rapido de estas.
Ademéds, para explicar a sus estudiantes se apoy6 en el video para una mayor
visualizacién de lo que pretendia explicar.

Primera sesion

% Lugar de la clase: Centro de computo
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3

%

Horario de clase: Primera hora (7:00 am)

*

/
*

Duracién: 45 minutos con algunos problemas técnicos

-,

7
0.0

Curso: Matematicas 1, Primero de secundaria

/
0.0

Total de estudiantes: 30

7
0.0

Total de computadores: 30

*

/
*

Computadores funcionando: 26

-,

7
0.0

Clase: Suma y resta de fracciones

*

% Material de apoyo: Proyector de videos y una actividad del LIGG utilizados por el
docente.

Segunda sesi6n

X3

%

Lugar de la clase: Centro de computo

R/
0.0

Horario de clase: Primera hora

X3

%

Duracion: 45 minutos con algunos problemas técnicos

R/
0.0

Curso: Matematicas I, Primero de secundaria

X3

%

Total estudiantes: 32

R/
0.0

Total de computadores: 30

X3

%

Computadores funcionando:26

7
0.0

Tema: Suma y resta de fracciones

X3

%

Material de apoyo: Proyector de videos y cuatro actividades del LIGG utilizados por
el docente.

e Entrevista posterior a la aplicacion: Esta tltima entrevista se hace con el fin de conocer
mas a fondo los niveles de conocimientos del docente y se realiza como un momento
final de la aplicacién donde se agradece al docente por su participacion en el proceso y
se le comenta que una vez que concluya el analisis se le daran a conocer los resultados
que se tengan de esta investigacion para que sean de su conocimiento.

Para el andlisis de las videograbaciones de las clases se realiza una adaptacion de la
estructura propuesta por Sosa (2011), lo cual nos permite identificar los conocimientos
presentes en cada momento de la secuencia, presentada de esta manera:

Episodio: Actividad y pregunta
Objetivo general: Identificacion de la intencién del profesor para esa actividad en
concreto.

Evento desencadenante: Es la situacién que permite observar e identificar el
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conocimiento del docente y el nivel en el que se encuentra

Extracto: Nomenclatura utilizada en la evidencia

Evidencia: Se har4 referencia a la parte de la actividad o pregunta donde se puede
lograr identificar el conocimiento que pone en juego el docente

Conocimientos encontrados: Los conocimientos que puso en juego el docente y
pudieron ser evidenciados en las videograbaciones y respuestas dadas durante las
entrevistas

Justificacion Descripcion de acciones llevada a cabo
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CAPITULO 4. ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados que se obtuvieron de las dos entrevistas y
de la videograbacién que se dividi6 en dos sesiones lo cual nos da un mayor acercamiento para
realizar el anélisis de la investigacion

41 Resultados de entrevistas

41.1 Resultados entrevista previa a la aplicacién

En este apartado se encuentran los resultados que se obtuvieron de la primera
entrevista que se le realiz6 al docente, la cual tenia como objetivo identificar en términos
generales la presencia de los tres conocimientos del modelo TPACK, el tecnolégico, pedagégico
y de contenido. Antes de presentar los resultados de la entrevista en la figura 18 se muestra
una evidencia de la realizacion de la entrevista previa.

Figura 18

Evidencia de la entrevista previa a la aplicacion

Nota: Tomado de la videograbacién de la entrevista previa a la aplicacién

Conocimiento de Contenido (CK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento de contenido en el docente

Evento desencadenante: Preguntas en relacion con sus conocimientos en la suma y resta
de fracciones
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Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P1...P8=Preguntal ... pregunta8
Episodio: P1, P2, P3, P7 y P8
Evidencia:

[.]

E: ;Cudl es su nivel de formacion actual?

P: Tengo una licenciatura en informdtica

E: ;Cudntos atios de experiencia docente tiene?

P: Como docente ininterrumpida tengo diez afios

E: ;Practica la formacion continua?

P: No, no he hecho de momento tengo intencion de hacer una maestria

[..]
E: ; Qué es para usted un niimero fraccionario?

P: Un es una cantidad dividida entre otra eso para mi es lo que representa una fraccion, en
cudntas partes voy a dividir una cantidad

[...]

E: Ok Muy bien profe Gracias ;cudles métodos usa usted en lo que son las fracciones
heterogéneas?

P: Bueno yo conozco dos métodos que se utilizan y es el de multiplicar numerador por
denominador y el del otro es Hallar el minimo como muiltiplo

[...]
Justificacion:

A través de las respuestas dadas por el docente logré encontrar que, si bien tiene una
formacion lejana a la docencia de las matematicas, cuenta con 10 afios de experiencia como
docente de matematicas, ademés de que tiene claro lo que es un numero fraccionario, los
métodos usados en la suma y resta de fracciones y algunas de las propiedades que se les
ensefia a los estudiantes de secundaria. Siendo asi que el tiene el dominio necesario para
impartir clases sobre las materias asignadas. (Cabero et al, 2017), resaltando que de aca se
puede observar que tiene algunos de los conocimientos necesarios para ensefiar la suma
y resta de las fracciones.

Conocimiento Pedagogico (PK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento pedagégico en el docente
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Evento desencadenante: Preguntas con relacién a los métodos de ensefianza, formas de
evaluar y errores que cometen los estudiantes.

Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P6.1...P10=Pregunta6.2 ... preguntalO
Episodio: P6.3
Evidencia:

[...]

E: ;Evalua el aprendizaje del alumnado de diversas maneras?

P: [...] yo utilizo dos formas de evaluar [...] el examen y [...] las tareas en casa son las dos
formas que yo evaliio

[...]
Justificacion:

El docente tiene claro la manera en la que evalta a sus estudiantes, siendo estas el examen
que les realiza del contenido que esta ensefiando y las tareas que les deja para realizar en

casa.

Conocimiento Tecnolégico (TK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico en el docente

Evento desencadenante: Preguntas en relacion con su formacién y recursos tecnolégicos

utiliza
Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P1...P6=Preguntal ... pregunta6
Episodio: P4y P5
Evidencia:
[...]
E: ;Si se ha formado para la utilizacion de TIC en su prdctica profesional?

P: Como tal a una formacion académica como tal no, Aunque si las utilizo [...] he tenido
como ese aprendizaje ya de manera mds informal

[...]
E: ;Qué herramientas TIC maneja y para qué las usa?

P: [...] recursos visuales [...] videos de YouTube, ahora en la pandemia estuve elaborando
algiin material visual [...] uso GeoGebra [...] y bueno algunos editores de ecuaciones para
para la formulacion de ejercicios o de exdmenes

[...]
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Justificacion:

A través de las respuestas del profesor logré encontrar que, el docente comprende cémo
usar varios recursos tecnolégicos como lo son YouTube, GeoGebra y algunos softwares
especializados, de igual forma reconoce que el uso de las TIC son un apoyo para los
docentes en la educacién. Por lo cual el docente tiene una asimilacién de conocimientos
tecnolégicos (Flores, 2018)

Conocimiento Tecnolégico Pedagégico (TPK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico pedagoégico del docente

Evento desencadenante: Preguntas en relacién con sus conocimientos en cuanto al LIGG
y como llevarlo a la ensefianza de la suma y resta de fracciones

Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P4...P6=Pregunta4 ... pregunta6
Episodio: P6.1
Evidencia:

[...]

E: ;Considera que las TIC que mejoran la atencion de los estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matemdticas?

[...]

P: [...] Yo creo que es mucho lo que permiten las TIC [...] de los recursos pudiera decirle
que muchisimos son los recursos tecnoldgicos que hay en cuanto a contenido de video y de
apuntes en forma digital y creo que por eso es muy importante

[...]
Justificacion:

El docente se muestra positivo frente a las alternativas que dan el uso de las TIC para
ensefiar a los estudiantes, resaltando el uso de los contenidos visuales por medio de video
Como un recurso muy importante para utilizar para ensefiar.

Conocimiento Tecnolégico de Contenido (TCK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico de contenido del docente

Evento desencadenante: Preguntas en relacion con sus conocimientos relacionados en el
uso del LIGG para el contenido de la suma y resta de fracciones

Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P6.4 = pregunta 6.4
Episodio: P6.4

84




Evidencia:

[...]

E: ;Conoce tecnologias que puede usar para comprender y elaborar contenidos sobre
matemidticas?

[...]

P: Si conozco algunas tecnologias [...] como las que mencione anteriormente [...] si de hecho
es el que me baso para elaborar los cuadernillos de trabajo de los examenes y generar contenido
videos visuales

Justificacion:
El docente muestra que tiene conocimiento de varios recursos como lo son GeoGebra y

YouTube que son de apoyo para el realizar diferentes cuadernillos para ensefiarle a sus
estudiantes los diferentes contenidos.

Conocimiento Pedagogico de Contenido(PCK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico pedagoégico del docente

Evento desencadenante: Preguntas en relaciéon con su metodologia de ensefianza en la
suma y resta de fracciones

Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, p6.2...p9=Pregunta6.2... pregunta9
Episodio: P6.2, P6.5, P8 y P9

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Pedagégico de contenido del
docente durante la sesién

Evidencia:

[...]

E: ;Qué propiedades (matemdticas) pone en juego para abordar el tema de operaciones con
fracciones?

[...]

P: [...]la propiedad asociativa y la conmutativa Si las abordo, pero ya seria como una manera
muy general [...] solo les menciona como estas propiedades y asi no cuando por ejemplo estamos
haciendo algiin tipo de operacion sobre todo en la suma Pues si se les menciona que eso es parte
de la propiedad asociativa

[...]

85



E: ; Tiene varios métodos y estrategias para desarrollar su conocimiento sobre las operaciones
con fracciones?

P:[...] seria muy dificil utilizar un solo método porque no es tan sencillo para los alumnos sobre
todo en esta edad entender el concepto de fraccion y partir de un solo método de enserianza a
veces limita el aprendizaje para muchos porque es bien sabido o es muy conocido que no todos
los alumnos comprenden de la misma manera si tienen diferentes formas de aprendizaje |...]
un método que utilizo mucho es el visual [...] con esto puedo dibujar figuras [...] un rectangulo
[...] circulos [...] y tratar de hacerles comprender primero el concepto de fraccion]...] luego de
ahi parto en explicarles|...] los procesos[...] de suma, resta, multiplicacion y division

[...]

E: ;Es consciente de los aciertos y errores mds comunes del alumnado en lo referente a
comprension de las operaciones con fracciones?

P: [...] se les dificulta mucho entender el concepto de una fraccion [...] el nivel de conciencia
que yo tengo de los errores que cometen los alumnos |[...] porque si detecto Cudl es el error el
error principal [...]no entienden que es una fraccion [...] a lo mejor no sé si sea una deficiencia
en el proceso ensefianza aprendizaje de del nivel anterior del nivel de preparacion anterior que
es la primaria. . .pero si veo yo ahi una deficiencia

E: Generalmente, ;como aborda el tema de operaciones con fracciones?

P: [...Jparto de una forma muy simple y sencilla, la suma de fracciones con el mismo
denominador la resta de fracciones con el mismo denominador y siempre por pares [...] luego
ya de ahi aumento la dificultad con el mismo tipo de fracciones para luego aumentar la
dificultad ya no hacer fracciones con el mismo denominador

[...]

P: Bueno yo conozco dos métodos que se utilizan y es el de multiplicar numerador por
denominador y el del otro es Hallar el minimo como muiltiplo [...] hago uso de la parte lidica
porque a ese método cruzado Pues aqui en México utilizamos este tipo de herramientas para
tratar de captar la atencion a los muchachos y yo les digo que es el método de la mariposa ,el
método del corazon [...] que también por ahi algunos maestros lo mencionan y se les va
agravando y dado que el proceso para la a resta es exactamente el mismo Si con la diferencia del
signo nada mds algo les queda ahi si y el método del minimo comun miiltiplo lo utilizo y lo
explico cuando son tres cuatro fracciones o mds

[...]

E: Si a sus alumnos les presenta un problema como el siguiente, Juan planto drboles frutales en
su finca. Del total de drboles planto 4/5 eran cerezos y 1/3 eran manzanos y 1/15 eran perales.
Si entre cerezos y manzanos sembro 140 drboles ; Cuantos perales sembro?
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Describa la manera en la que lo aborda y llega a la solucion (resuelva el problema y describa la
forma en la que lo aborda en clase)

[...]

P: Bueno aqui primero seria muy importante hacerle entender que es una suma de fracciones
[...] claro utilizando los recursos grificos del pizarron

[...]
Justificacion

A través de las respuestas dadas por el docente logré encontrar que tiene varios métodos
para ensefiar la suma y resta de fracciones, es consciente de que lo que mas se les dificulta
a los estudiantes del contenido de fracciones es el concepto de esta, conoce los dos
métodos a usar para ensefiar la suma y resta de fracciones con diferente denominador y
sabe en qué momento usar cada uno de estos métodos y tiene conocimiento de cémo a
sus estudiantes se les facilita aprender partiendo de lo més facil hasta lo més complejo. Lo
cual nos muestra que el docente puede utilizar diversas metodologias de ensefianza.
(Castro y Gutiérrez, 2021) teniendo claro en qué momento usar cada una de estas.

4.1.2 Resultados entrevista posterior a la aplicacion

Antes de la presentacion de los resultados se muestra una evidencia de la realizacion de la
entrevista posterior en la figura 19.

Figura 19

Evidencia de la realizacion de la entrevista posterior a la aplicacion

Nota: Tomado de la videograbacion de la entrevista posterior a la aplicacion
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Conocimiento Tecnolégico de Contenido (TCK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico de contenido del docente

Evento desencadenante: Preguntas en relacion con sus conocimientos relacionados en el
uso del LIGG para el contenido de la suma y resta de fracciones

Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P7 y P8=Pregunta?7 y pregunta8
Episodio: P7 y P8
Evidencia:

[...]

E: ; Qué criterios tendria en cuenta para disefiar una actividad o seleccionar una actividad que
haga parte de un Libro Interactivo de GeoGebra de un contenido determinado de matemdticas?

[...]

P: [...] que ese contenido sea visual 100% y que ellos lo puedan manipular Si en el caso en
especifico no sé de porcentajes de reglas de tres de variaciones o de ecuaciones en los despejes
ecuaciones lineales en la graficacion donde ellos puedan manipular las variables este que
intervienen en los problemas y vean Cudl es el comportamiento en un momento dado [...] en el
libro interactivo con fracciones ellos ponian niimeros y les aparecia en el recurso visual o en la
tecniologia en el en el recurso tecnologico el impacto de esos cambios que ellos estin
manipulando con niimeros en su momento [...] entonces yo también tendria cuenta eh los
recursos visuales y la interaccion de del muchacho con la actividad

[...]
Justificacion:

A través de las respuestas dadas por el docente logro encontrar que tiene claro las cosas
que al estudiante se le pueden dificultar para aprender el contenido matemaético y qué
cosas tendria en cuenta para que el recurso sea un apoyo para el aprendizaje de este
contenido, tales como que sea preciso, un lenguaje familiarizado con los estudiantes y
100%visual y que les permita a ellos manipular de una manera mas clara el recurso.
Ademas, considera el uso de la tecnologia para comprender conceptos matematicos
(Castro y Gutiérrez, 2021), ya que muestra que piensa en una manera en la que le puede
presentar el contenido a los estudiantes y les facilite la comprensién de este.

Conocimiento Tecnolégico Pedagégico (TPK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico pedagégico del docente

Evento desencadenante: Preguntas en relaciéon con sus conocimientos en cuanto al LIGG
y como llevarlo a la ensefianza de la suma y resta de fracciones
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Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P4...P6=Pregunta4 ... pregunta6
Episodio: P4, P5 y P6
Evidencia:

E: ;Puede elegir herramientas tecnoldgicas que mejoren el aprendizaje del alumnado para un
contenido determinado? ; Como?

[...]

P: Desde un enfoque prdctico como asi estd diseriado el libro interactivo donde el alumno pueda
comprender los conceptos

[...]

E: Al momento de la clase considera que ;adopto un pensamiento critico sobre la forma de
utilizar el Libro Interactivo de GeoGebra en el aula? ;Como se llevé a cabo este proceso?

[...]

P: Bueno un pensamiento critico como tal no mds bien de revision y con mucho interés sobre el
contenido que se estaba presentando y el enfoque que se le estaba dando a la forma de abordar
una clase haciendo uso de la tecnologia mds que nada es eso tanto como un pensamiento critico
no le digo mds bien como de interés o con una intencion de descubrir nuevos métodos nuevas
formas para transmitir los conocimientos

[...]

E: ;En cudl apartado de las actividades considera que hacen falta actividades para
complementar el Libro Interactivo de GeoGebra en la enseiianza de la suma y resta de
fracciones? ; Qué actividades sugiere?

[...]

P: Bueno tal vez en el apartado de la suma y resta tal vez ahi hacer igual que en la representacion
de o en la ubicacion de fracciones en recta numérica mds recursos visual y hacer mds ejercicios
pero que fueran mds complementado en cuanto a la representacion de las fracciones |[...] otra
tal vez ubicar también fracciones en la recta numérica pero con diferente denominador si [...]
entonces meter un poquito mds de recurso enfocado a la suma y a la resta y a la ubicacion de
fracciones con diferente denominador en la recta numérica tal vez pudiera por ahi este
complementarse un poquito mds eso

[...]

E: ;Qué criterios tendria en cuenta para la eleccion de una actividad que complemente el Libro
Interactivo de GeoGebra para la enserianza de la suma y resta de fracciones? Describa el proceso
que llevaria a cabo para la biisqueda o diserio, y eleccion de las actividades

[...]
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P: Estas actividades ya en GeoGebra como tal bueno los criterios bdsicamente yo creo que estin
establecidos en la prdctica que usted hizo [...] al adolescente con el que estamos tratando se le
dificulta mucho entender esa parte de las fracciones o sea ; qué es una fraccion?, ; como la sumo?
¢ qué representa en mi espacio en la vida cotidiana? ; qué es lo que significa que yo me como un
cuarto de una pizza? [...] entonces tendria algiin material que fuera Claro que fuera preciso y
con un lenguaje entendible para los nifios

[...]
Justificacion:

A través de las respuestas dadas por el docente pudimos encontrar que tiene claro que el
uso del LIGG puede favorecer el proceso de la ensefianza y aprendizaje de la suma y resta
de fracciones teniendo claro cudl es el foco que se le quiere dar a este, siendo que en su
mayoria da un apoyo visual para la parte de la representacion gréfica de las fracciones.

De igual forma el docente expresa que este recurso le generd un interés por explorar nuevos
métodos de ensefianza de este contenido diferentes a los que usa y que puede ser un
complemento para ensefar y lograr identificar los recursos que hicieron falta en el LIGG y
que pueden fortalecerlo.

Por lo cual teniendo en cuenta que el disefiar e implementar un adecuado proceso de
ensefianza-aprendizaje involucrando el uso de tecnologias que favorezcan el desarrollo
integral del estudiante (Castro y Gutiérrez, 2021), es un criterio en el que se puede ver al
docente puesto que muestra que es necesario que se disefien actividades.

Conocimiento Tecnolégico Pedagégico del Contenido (TPACK)

Objetivo: Identificar elementos del conocimiento tecnolégico pedagégico del contenido

Evento desencadenante: Preguntas en relacién con sus conocimientos del LIGG, métodos
de ensefianza y la suma y resta de fracciones

Extracto: P=Profesor, E: Entrevistador, P1... P3=Preguntal...pregunta3
Episodio: P1, P2y P3
Evidencia:

[...]

E: En relacion al diserio de la secuencia diddctica y los objetivos de enseiianza ;tiene
conocimiento, selecciona y hace uso de los recursos TIC? ;cudles apoyan su trabajo y que
criterios utiliza?

P: Bueno pues se tenia que tomar en cuenta la facilidad la accesibilidad que tuvieran en la
aplicacion como tal para desarrollar los conceptos que nos permitieran transmitirle los
conocimientos al alumno bdsicamente ese seria digamos que el requisito o el enfoque que estaria
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buscando en una herramienta tecnolégica para poder este desarrollar o para poder presentar ese
tipo de herramientas en los salones de clase

[...]

P: basicamente el diserio de las secuencias didicticas como le habia comentado nos tiene muy
limitados porque la institucion no tienen los recursos tecnologicos en las aulas [...] ahora si
nos vamos con los recursos tecnoldgicos que cuenta el alumno bueno bdsicamente se basan en
Buscar material visual video donde nosotros buscamos autores o buscamos personas que en su
momento nosotros al estar preparando las clases nos topamos con ese tipo de material [...] y
qué criterios utilizamos Pues bdsicamente eso que si un lenguaje Claro, lenguaje sencillo,
entendible

[...]

E: ;Considera que puede utilizar el Libro Interactivo de GeoGebra de tal manera que el
alumnado comprenda el impacto del aprendizaje de las Matemiticas en su vida diaria?

[...]

P: Yo creo que el abanico de oportunidades en cuanto al libro interactivo es muy grande porque
podemos nosotros hacer uso e implementar un una infinidad de temas y darles el enfoque que
nosotros necesitamos o que nosotros detectemos como deficiencias en el proceso ensefianza
aprendizaje [...] Creo yo que es muy importante darle repito el enfoque de que nosotros
necesitamos en el aula para que el alumno desarrolle y comprenda los conocimientos que
nosotros consideramos que son necesarios que adquiera y que desarrolle

P: [...] el alumno estda muy ocupado en aprender y en asimilar este todo lo que estd viviendo en
este momento entonces tienen algo tienen algo de emociones de qué van a hacer en su vida o
como utilizar los recursos en su vida y todo eso se basa en experiencias propias si sin embargo
yo puedo utilizar ese libro repito porque me parecio muy interesante ustedes en este caso usted
el concepto de la del tema que querian tratar o que tratamos con los muchachos. Considero que
es muy importante lo que ellos lo van a utilizar siempre y es bastante

[...]
Justificacion:

A través de las respuestas dadas por el docente pudimos encontrar que toma un enfoque
préactico para ensefiar la suma y resta de fracciones haciendo uso del LIGG, tiene claro para
el qué es indispensable que tenga un recurso tecnolégico para ensefiar un tema, siendo que,
aunque la institucién no cuenta con los recursos para siempre hacer uso de estos, busca
recursos visuales como los son videos que tengan un lenguaje sencillo.

Ademas, que reconoce las oportunidades que brinda el LIGG para la ensefanza de las
matemadticas y que es necesario que el docente le dé un enfoque teniendo en cuenta el
contenido que se va a ensefiar, siendo asi que se debe tener claro lo que se quiere ensefiar,
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lo que se quiere que el estudiante aprenda y desarrolle y como el recurso puede llegar a ser
un apoyo para lograr esto.

Teniendo en cuenta todo lo dicho anteriormente se considera que el docente utiliza la
metodologia y las herramientas tecnoldgicas adecuadas en funcion del contenido
matemadtico a trabajar en el aula. (Castro y Gutiérrez, 2021).

4.2  Resultados de videograbaciones

Durante las dos sesiones el docente logra hacer uso de 5 actividades del LIGG, siendo
que selecciona para usar en el aula 4 actividades del apartado de aprendizajes previos
(Actividad 1, 2, 3y 4) y 1 actividad del apartado de las actividades centradas en la suma y resta
de fracciones (Actividad 11) en el libro.

Para este analisis se tomaréan las actividades del 1 al 5, sin tener en cuenta el orden del
LIGG, sino el orden en el que las uso el docente, de ahi que en la sesién uno el docente hace
uso de la actividad 1 del LIGG, siendo esta la 1. Para la sesién 2 el docente utilizo las 4
actividades restantes del LIGG siguiendo en el orden la actividad 2 del LIGG es la 2 que usa en
el aula, la 3 del LIGG es la tercera que usa en el aula, la actividad 4 del LIGG es la 4 que usa del
LIGG y la actividad 11 del LIGG es la actividad 5 que usa en el aula.

Teniendo en cuenta eso, ahora tenemos los resultados de cada sesién por actividad:
4.2.1. Resultados Sesion 1.
Actividad 1

Primeramente, se muestra en la figura 20 la actividad que fue utilizada por el docente
y en la figura 21 se evidencia un momento en el que el docente esta haciendo uso de la actividad
para ensefar a sus estudiantes el contenido.

Figura 20

Actividad 1 seleccionada para el trabajo en el aula
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Reparto de la tarta de cumpleafios

E Amigos del cole

I:‘ Amigos del parque

> Familia

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez

Figura 21

Momento en el que el docente hace uso de la actividad del LIGG

Nota: Tomado de la videograbacién en un momento en el que el docente hace uso de la
actividad 1 del LIGG
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Evento desencadenante: El docente parte de la actividad que se est4 proyectando para hacer
preguntas a los estudiantes acerca de la fraccion.

Extracto:

P = profesor

Es = estudiantes

E1l = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.

// = acciones que suceden durante el didlogo.

Episodio: Actividad 1 del LIGG titulada uso de la torta de cumpleafos para introducir el

tema de fraccion (linea 1-150).

Conocimiento de Contenido (CK)

Objetivo: Identificar los elementos del conocimiento de Contenido del docente durante

la sesion
Evidencia:
[..]
P:
17 Es la parte de un entero
19 P:  Formado por un numerador y denominador, asi se expresa
20 Ast expresamos las fracciones, de las fracciones podemos entender
21 Primero partiendo de lo que es un todo una parte entera, de acuerdo
22 Entonces la fraccion jovenes seria por decirlo de alguna manera
23 Un pedacito de esa parte entera
[...]
62 p: No sé si Recuerden el concepto de fracciones equivalentes
[...]
66 p: jUn valor iqual! y eso ; para qué no serviria en este caso?
Justificacion

El docente muestra un dominio del contenido que estd ensefiando, ya que durante la
introduccién del concepto de fraccién se ve que tiene apropiacién del contenido que esta
explicando y va hablando de otros conceptos que se trabajan en las fracciones. Siendo asi,
que el docente tiene el dominio necesario para impartir clases sobre las materias asignadas
(Cabero et al, 2017).

Conocimiento Pedagogico (PK)
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[..]
9
10
11
12
13
[]
16
[...]
31
32

33

[..]
117
118

119

[...]

sesion

Evidencia:

E1:

Justificacion

Objetivo: Identificar los elementos del conocimiento pedagoégico del docente durante la

Ok, vamos a ver el tema 1

Uso de una torta de cumplearios para introducir el tema de fraccion
/El docente empieza a hacer uso de la actividad 1 del LIGG/

Me gustaria que mencionen lo que recuerden del concepto fraccion

¢ Qué es una fraccion? con sus palabras

Es la parte de un entero

No son iguales verdad, pero son fracciones. Ahora
¢ Como podemos entender el concepto de fraccion viendo esa figura?

Con esa figura jovenes, nosotros debemos de comprender u observando la
Ilustracion que tienen ahi

/el docente les pide a los estudiantes que trabajen en el cuaderno/
Por favor saquen todos sus cuadernos

Con la imagen que estd representada ahi sumen esas fracciones y me dicen si la
suma les da uno

El docente usa diferentes estrategias para ensefar el concepto, haciendo uso de la actividad

del LIGG, preguntando durante el proceso a los estudiantes del tema para que estén
concentrados de lo que se esta trabajando en clase y el trabajo en el cuaderno para resolver
algunos ejercicios. De ahi que el docente puede utilizar diversas metodologias de
ensefianza (Castro y Gutiérrez, 2021) ya que durante la actividad hace uso de varias
metodologias para ensefar a los estudiantes.

Conocimiento Tecnolégico (TK)
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Objetivo: Identificar los elementos del conocimiento tecnolégico del docente durante la

sesion
Evidencia:
[.]
2 Por favor escriban el enlace que escribiré en el tablero en sus computadores
3 /JEI docente escribe el enlace del LIGG en el tablero/
4 P:  Es un recurso tecnologico en el que usaremos las famosas TIC
5 Las tecnologias de la Informacion y Comunicacion
6 /El docente va pasando por el puesto de los estudiantes que tienen dificultades para
escribir el link y los ayuda/
[..]
39 /El docente empieza a trabajar con la actividad 1/
[..]
71 los escucho vean en su pantalla por favor interactiien con ella
72 Si usted mueve esta flecha hacia arriba hacia abajo
[...]
Justificacion

El docente les explica a los estudiantes con qué van a trabajar el dia de la sesién y les dice
como deben escribir en su computadora el link del libro y va ayudando a los estudiantes
que tienen dificultades para escribir el link, ademds, muestra un conocimiento en el uso de
GeoGebra ya que las va manipulando e indica a los estudiantes como usar este recurso. Por
lo tanto, el docente tiene una asimilacién de conocimientos tecnolégicos (Flores, 2018) ya
que muestra que tiene algunos saberes en cuanto al uso del recurso.

Conocimiento Tecnolégico Pedagégico (TPK)

Objetivo: Identificar los elementos del conocimiento Tecnoldgico Pedagégico del docente

durante la sesion

Evidencia:
[...]
91 /El docente se mueve por el salon observando lo que trabajan los estudiantes/
9 p: ¢ Porque si mueven las flechas hacia determinado sentido nos dice que sobra torta?

¢ Por qué sera?
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93 sobra algo, ahi nos dice ; Pero por qué sobra? los escucho
94 E5:  Porque estamos moviendo las flechas

95 P:  Si, pero ;por qué sobra algo?

96 /El docente empieza a manipular la actividad 1/
97 por ejemplo en esta parte si usted se fija el drea o la fraccion
98 las fracciones que le tocaban a la familia Ahora ya nada mds son dos
99 el drea que le tocaba los amigos del colegio estd dividido en tres
[...]
Justificacion

El docente muestra este conocimiento ya que involucra la actividad 1 del LIGG en su
practica docente y la usa como un medio para ensefiarle a los estudiantes, pidiéndoles que
la manipulen y vayan respondiendo ciertas preguntas que él les hace. De ahi que el docente
puede llegar a implementar un adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje involucrando
el uso de tecnologias que favorezcan el desarrollo integral del estudiante (Castro y
Gutiérrez, 2021), en este caso centrado mas en la parte de la implementacién de la actividad
para ensefiar a los estudiantes.

Conocimiento Tecnolégico de Contenido (TCK)

Objetivo: Identificar los elementos del conocimiento Tecnolégico de Contenido del
docente durante la sesién

Evidencia:
[-.]
39 /El docente empieza a trabajar con la actividad 1/
40 P:  Bien, vamos a ver lo que dice ahi
Entonces, por su cumplearios. Alicia va a dar una parte de su tarta a los amigos
41 del cole, otra a los del parque y otra la deja para la familia. ; Qué porcion de tarta
se lleva cada grupo?
[-]
4 Aqui dice que los amigos del cole se van a llevar la parte que yo veo como color
naranja
45 Los amigos del parque lo que yo veo como un morado
46 Y la familia se queda con la parte amarilla
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47 ;como le hacemos observando la Ilustracion como nos ayudan este recurso a
comprender el concepto de la suma y resta de fracciones?

[...]

80 /Los estudiantes interactiian durante un tiempo con la actividad 1/

81 p: A wver, escucho sus conclusiones

82 podemos observar que mientras una un drea crece la otra disminuye

83 Entonces cuando una fraccion se hace mds grande

84 Es:  La otras se hacen mds pequerias

85 P:  obligatoriamente tiene que hacerse mds pequerias

86 ¢ Por qué?

87 Porque no podemos nosotros perder de vista que la unidad es toda esta parte

88 De acuerdo

39 Y si le doy mds porcion a este, a este o a este los otros van a disminuir en

consecuencia

[...]
Justificacion
El docente selecciona una actividad dindmica para introducir a los estudiantes el concepto
de fraccion partiendo de una situacion cotidiana de tal manera que a los estudiantes se les
facilite entender el concepto de fraccion. Por lo tanto, el docente tiene un conocimiento en
el uso de la tecnologia para comprender conceptos matematicos (Castro y Gutiérrez, 2021)
ya que busca que con el uso de las actividades los estudiantes vayan comprendiendo el
concepto que les estd dando.

4.2.2 Resultados sesion 2.
Actividad 2

Primeramente, se presenta en la figura 22 la actividad del LIGG que el docente utiliz6
en la actividad 2 y en la figura 23 un momento en el que el docente ésta haciendo uso de esta
en el aula.

Figura 22

Actividad 2 utilizada por el docente en el aula
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]

Las fracciones forman el conjunto numérico de los nameros racionales Q.

Los nimeros enteros se pueden considerar fracciones de denominador 1.

=1.000

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Alvaro Fernandez y Pablo Trivifio

Figura 23

Momento en que el docente estd haciendo uso de la actividad en el aula

Nota: Tomado de la videograbacién en un momento en el que el docente hace uso de la

actividad 2 del LIGG
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Evento desencadenante: El docente haciendo uso de la actividad institucionaliza el concepto
de fraccion

Extracto:

P = profesor

Es = estudiantes

E1l = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.
// = acciones que suceden durante el didlogo.

Episodio: Actividad 2 del LIGG titulada concepto de fraccién para completar la parte del
concepto de fracciéon (Linea 151-225)

Conocimiento de Contenido (CK)}

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento de Contenido del docente durante

la sesion
Evidencia:

197 P:  Aqui nos dice que cualquier niimero entero lo podemos expresar como fraccion
198 Entonces, si tengo por ejemplo el niimero nueve

199 es un nimero entero

200 y yo lo puedo expresar como fraccion poniéndole en el denominador el niimero uno
201 eso también es una fraccion de acuerdo jovenes

209 P:  ;La Z que conjunto de niimeros representa?

211 P:  los niimeros enteros jovenes, de acuerdo

213 La Q, aqui vemos la representacion de los niimeros racionales, de acuerdo

214 Y la r no representa los niimeros reales de acuerdo

Justificacion

El docente en esta actividad logra relacionar el concepto de fraccién con conceptos
trabajados previamente, en este caso el de los ntimeros enteros, buscando de esta manera
ensefiarle a sus estudiantes la relacién que hay entre los conceptos que se trabajaron
previamente y el que se estd trabajando actualmente y no sientan que estos no tienen
relacion. Por lo cual se considera que tiene el dominio necesario para impartir clases sobre
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las materias asignadas (Cabero et al, 2017), en especifico en este caso en los saberes previos
que debe tener en cuenta de las fracciones.

Conocimiento Pedagogico (PK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Pedagoégico del docente durante la
sesion
Evidencia:
[...]
164 /El docente le pide a los estudiantes que se ubiquen en la actividad 2/
165 P:  Ya todos estin ahi nos vamos a donde dice concepto de fraccion jovenes

/El docente proyecta la actividad 2 para iniciar a trabajar y empieza a leer lo que
166 se estd presentando/

[...]

179 /El docente hace uso del tablero para continuar con la explicacion/
[..]

183 Bueno es un tres, pero en fracciones; como lo identificamos?

184 ¢ Cudl es la clasificacion?

185 /Un estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/

186  E2:  El numerador

187 P: el numerador nos dice el compariero
[...]

Justificacion

El docente tiene claro los métodos a utilizar para ensefiar y no solo hace uso de uno. El
docente no solo usa el LIGG como apoyo, sino que es consciente que hay otras formas de
acercarles el contenido al estudiante como lo es por medio de preguntas y que ellos vayan
recordando conocimientos previos. Por lo cual se tiene que el docente puede utilizar
diversas metodologias de ensefianza (Castro y Gutiérrez, 2021), ya que aunque se le esta

dando el recurso no solo hace uso de este, sino que mira varias alternativas para ensefiar a
sus estudiantes.

Conocimiento Tecnolégico (TK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnoldgico del docente durante la
sesion

Evidencia:
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[...]

168 Vamos a dar clic jovenes, en el boton que dice Cuéntame

169 /El profesor interactiia con la actividad y sigue leyendo lo que se presenta/
[...]

174 Bien seguimos, otra vez en el boton Cuéntame

[...]

203 /El docente le da click al icono de la actividad para segquir con la siguiente seccion/
[...]

216 /El docente le da click para seguir con la siguiente parte de la actividad/
[...]

/El docente le pide a uno de los estudiantes que estd trabajando en grupo con
220 computador para que interactiie el con las actividades que vayan realizando/

/Desde este momento el docente no interactiia mds en el computador con las
actividades, solo lo que el estudiante va realizando y él va serialando en el
221 proyector/

[...]
Justificacion

El docente muestra un buen manejo de la actividad al saber que hacer en cada momento con
ella. Aunque desde este momento el docente no manipula las actividades, sino que le va
dando indicaciones a la estudiante para que vaya manipulando la actividad que estén
trabajando en el momento. Por lo cual si se considera que el docente tiene una asimilacion
de conocimientos tecnolégicos (Flores, 2018) ya que aunque desde este momento ya no usa
el recurso si va haciendo indicaciones a la estudiante de cémo usarlos.

Conocimiento tecnoldgico pedagoégico (TPK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico Pedagégico del
docente durante la sesién

Evidencia:
[-]
/El docente empieza a serialar con un marcador la representacion grifica del
208 conjunto de los niimeros que estd dada en la actividad y pregunta/
209 P:  ;La Z que conjunto de niimeros representa?
210 /Los estudiantes no responden a la pregunta/
211 los niimeros enteros jovenes, de acuerdo
212 /El docente sigue haciendo uso de la actividad proyectada y seriala/
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213 La Q, aqui vemos la representacion de los niimeros racionales, de acuerdo

214 Y la r no representa los niimeros reales de acuerdo

215 Sequimos avanzando

216 /El docente le da click para seguir con la siguiente parte de la actividad/
[...]
Justificacion

El docente usa la actividad como un método que le puede ayudar en cuanto a la
presentacion del concepto de fraccién ya que, al presentar la definicién, sus partes y cémo
relacionarlas con otros conjuntos de niimeros le ayuda en cuanto a la manera en la que se
los presenta. De ahi que el docente puede elegir herramientas tecnolégicas que mejoren los
métodos de ensefianza para un contenido determinado (Castro y Gutiérrez, 2021).

Conocimiento tecnoldgico de contenido (TCK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico de Contenido del
docente durante la sesién

Evidencia:

[...]

196 /El docente vuelve a leer lo que dice en la actividad 2/

197  P:  Agqui nos dice que cualquier niimero entero lo podemos expresar como fraccion

198 Entonces, si tengo por ejemplo el niimero nueve
199 es un nimero entero
200 y yo lo puedo expresar como fraccion poniéndole en el denominador el niimero uno
201 eso también es una fraccion de acuerdo jovenes
202 hasta ahi va muy bien, seguimos
[..]
/El docente empieza a serialar con un marcador la representacion grifica del
208 conjunto de los niimeros que estd dada en la actividad y prequnta/
209 P:  ;La Z que conjunto de niimeros representa?
210 /Los estudiantes no responden a la pregunta/
211 los niimeros enteros jovenes, de acuerdo
212 /El docente sigue haciendo uso de la actividad proyectada y seriala/
213 La Q, aqui vemos la representacion de los niimeros racionales, de acuerdo
214 Y la r no representa los niimeros reales de acuerdo
215 Sequimos avanzando
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216 /El docente le da click para sequir con la siguiente parte de la actividad/

[.]

Justificacion
El docente es consciente de que la actividad es un recurso que le ayuda a presentarles de
una manera mas facil el concepto a los estudiantes, mostrandoles algunos conceptos previos
como lo son los nameros enteros y como estos hacen parte de los fraccionarios, es por esto
que se considera que el docente sabe usar la tecnologia para comprender conceptos
matemadticos (Castro y Gutiérrez, 2021).

Conocimiento Pedagogico de Contenido(PCK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Pedagégico de contenido del
docente durante la sesién

Evidencia:
[...]
153 P:  Bien, ya sabemos que es una fraccion jovenes
154 se refiere a una parte a una parte de un entero
155 A eso se refiere una fraccion
156 dicho de una manera como usted lo conoce
157 una fraccion también la podemos representar como una division
158 De acuerdo
159 Se acuerdan del concepto de division
160 Se acuerdan del concepto de cocientes, residuos, dividendos y divisores
161 Es lo mismo
[.]
17 /El docente hace uso del tablero para continuar con la explicacion/
180 P:  Silas fracciones las podemos representar por ejemplo de esta manera
181 /El docente escribe una fraccion en el tablero/
182 ¢ Como se llama el niimero que estd arriba?
183 Bueno es un tres, pero en fracciones; como lo identificamos?
184 ¢ Cudl es la clasificacion?
185 /Un estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/

186  E2:  El numerador
187 P: el numerador nos dice el compariiero

188 ¢ Yel deabajo?
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189  Es:  Denominador
190 /El profesor reafirma lo dicho por los estudiantes/

[...]
Justificacion

El docente sabe en qué momento usar cada uno de los recurso que tiene, ya sea el recurso
tecnolégico, el tablero o preguntarle a los estudiantes, siendo esta ultima la que maés usa,
ya que siempre va preguntando a los estudiantes para que ellos le vayan dando respuesta
de lo que estan trabajando en el momento, de ahi que se tiene que el docente logra usar
estrategias de enseflanza (aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en proyectos,
evaluacion formativa,...) para que el alumnado aprenda el contenido matematico (Castro y
Gutiérrez, 2021).

Actividad 3

Primeramente, se presenta en la figura 24 la actividad del LIGG utilizada por el docente
y en la figura 25 se muestra un momento en el que el docente esta haciendo uso de esta
actividad en el aula.

Figura 24

Actividad 3 del LIGG utilizada por el docente

Aprende a representar fracciones

Linculics H.e:ﬁr'gu -] Folos
= Usamnos las fracciones para dividir en partes.

5i un bizcocho estd cortado 2n 5 porciones
v mos quedamos con 4 de ellas, tenemos la. . .

/ 4 » Mumerador
fraccian ;
“\\ 5 = Denominador
LFraccion propiadimpropia? .

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez, Proyecto CREA.

Consejeria de Educaciéon y Empleo de la Junta de Extremadura (Espatia)
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Figura 25

Momento en que el docente estd haciendo uso de la actividad en el aula

Nota: Tomado de la videograbacién en un momento en el que el docente hace uso de la

actividad 3 del LIGG

Evento desencadenante: El docente parte de la actividad para presentarles momentos de la
vida cotidiana donde pueden usar las fracciones

Extracto:

P = profesor

Es = estudiantes

E1 = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.

// = acciones que suceden durante el didlogo.

Episodio: Actividad 3 del LIGG titulada ;Para qué se usan las fracciones? Para

contextualizar a los estudiantes en actividades de la vida cotidiana (Linea 226-350)

Conocimiento de Contenido (CK)
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Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento de Contenido del docente durante

la sesion
Evidencia:
241 P:  la parte completa, el entero que es el pastel
242 se divide en pedacitos llamados fracciones
243 esas serian las fracciones
244 ahi nos dice sequramente ya conoces que las fracciones son niimeros racionales
245 sirven para escribir divisiones
P el denominador es mds grande que el numerador, en ese caso la fraccion es propia

291 o impropia?
292 Es: Impropia

293 /El docente reafirma lo dicho por los estudiantes/

[..]

330 P:  La respuesta a la pregunta que nos hace la compariera

331 De ;cudl es una fraccion mixta?

332 la fraccion mixta es la que tiene una parte entera y una parte fraccionaria

333 /El docente escribe una fraccion mixta en el tablero y le seriala a los estudiantes/

334 P:  Esta es una fraccion mixta de acuerdo jévenes

335 Parte entera y parte fraccionaria

[...]
Justificacion

El docente es consciente de la importancia de contextualizar a los estudiantes las fracciones
en situaciones de su vida cotidiana y de ahi parte para ensefar varios ejemplos de la
fraccion. Tiene el dominio necesario para impartir clases sobre las materias asignadas.
(Cabero et al, 2017) ya que el docente muestra que tiene un conocimiento acerca de que es
importante la parte fenomenolégica en el contenido que estad ensefiando, es decir en
contextualizar a los estudiantes

Conocimiento Pedagoégico (PK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Pedagdgico del docente durante la
sesion

Evidencia:
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227 P:  ;Paraqué se usan las fracciones jovenes?

228 Para un monton de cosas, los escucho
[...]
317 ¢ Alguien tiene alguna duda?

318 E11: Tengo la duda de las fracciones mixtas
319 P: Ok, las fracciones mixtas

[...]
Justificacion

El docente logra por medio de ejemplos contextualizar a los estudiantes acerca de las
fracciones. Puedo utilizar diversas metodologias de ensefianza. (Castro y Gutiérrez, 2021),
ya que el docente muestra que una estrategia que utiliza para ensefiar a los estudiantes es
el contextualizar a los estudiantes las fracciones en situaciones de la vida cotidiana que se
les pueden presentar.

Conocimiento Tecnolégico (TK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico del docente durante la

sesion
Evidencia:
[..]
/El docente le pide a la estudiante que manipule la actividad desde el computador
272 y €l va sefialando en el proyector/
273 P:  Recorres hacia abajo por favor
274 Si quieres con las flechas Andale muy bien ahi tenemos como se representa
[..]
303 Le das clik aqui por favor
Justificacion

Aunque el docente no haga uso directo de la actividad si logra guiar a la estudiante para
que haga uso de esta, por lo cual se considera que tiene una aasimilacién de conocimientos
tecnolégicos ( Flores, 2018)

Conocimiento tecnolégico pedagoégico (TPK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico Pedagégico del
docente durante la sesién

Evidencia:
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[...]

275 /El docente se dirige a los estudiantes leyendo la actividad 3 en el proyector/
276 P:  Muy bien, usamos las fracciones para dividir en partes
[...]

301 /El docente seriala el proyector/
302 P:  Vamos a ver qué nos dice la definicion
303 Le das clik aqui por favor
304 ahi dice para tomar una parte
305 o sea el numerador propiamente dicho de un bizcocho

[..]

Justificacion

El docente logra usar la actividad como una herramienta para ensefiar las fracciones propias
e impropias. El docente no solo uso la actividad para ensefiar las fracciones propias e
impropias, sino que también logra identificarla como un punto de partida para
contextualizar a los estudiantes en las fracciones de su vida cotidiana.

Por lo tanto, se considera que el docente puede elegir herramientas tecnolégicas que
mejoren los métodos de ensefianza para un contenido determinado (Castro y Gutiérrez,
2021). Ya que el docente muestra que puede usar las actividades no solo para el tema que
esta trabajando en el momento, sino que puede usarlas de apoyo para otra cosa que quiera
explicarles a los estudiantes

Conocimiento tecnoldgico de contenido (TCK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico de Contenido del
docente durante la sesién

Evidencia:
275 /El docente se dirige a los estudiantes leyendo la actividad 3 en el proyector/
276 P:  Muy bien, usamos las fracciones para dividir en partes
277 Si un bizcocho
278 Asi se llama en algunos lugares las donas nosotros conocemos como donas
279 También tenemos panes que se llaman bizcochos por ahi ;verdad?
[..]

282 tenemos la fraccion de
283 ES %
284 /El docente reafirma lo que le mencionan los estudiantes/
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285 Pp:
286
287
288
289
290  ES:
291 P
292 Es:
293
[...]
Justificacion

Aqui nos maneja el concepto de fraccion propia o impropia

Por favor alguien que nos ayude

¢ Como identificamos cuando una fraccion es propia o es impropia?

¢ Qué quiere decir que una fraccion sea propia o impropia? Los escucho
/El docente seriala a una estudiante/

Pues, que el denominador es mads grande que el numerador

el denominador es mds grande que el numerador, en ese caso la fraccion es propia
o impropia?

Impropia

/El docente reafirma lo dicho por los estudiantes/

El docente usa la actividad para que los estudiantes logren comprender lo que es una
fraccioén propia e impropia y que se les facilite la comprension de estas y como diferenciar
cuando se da una o la otra. De ahi que se considera que el docente usa la tecnologia para
comprender conceptos matemaéticos (Castro y Gutiérrez, 2021)

Conocimiento Pedagodgico de Contenido(PCK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Pedagégico de contenido del

docente durante la sesion

Evidencia:
[...]
231 P:
232
233 E4:
234 P:
235
236
237
238  E5:
239 P:
240
[...]
318 EI11:

Para representar una porcion de algo

Alguien me puede dar un ejemplo de donde usé en su vida cotidiana una fraccion
Cuando compramos

Cuando va a comprar medio kilo de algo

Medio kilo de tortillas, medio kilo de huevo

¢ Donde mads?

¢Donde mds usamos las fracciones en la vida cotidiana?

Con los pasteles

Ahhhhh, cuando compramos pasteles nos dice la compariera

es cierto

Tengo la duda de las fracciones mixtas
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319 P: Ok, las fracciones mixtas

320 ¢ Algiin compariero o compariera que nos ayude a saber que es una fraccion mixta?
321 /Una estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/

322 P:  Teescucho

E12: Creo que es cuando tienes una fraccion con el denominador mayor que el
323 " numerador

324 P:  Ehhh, no

325 /Otro estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/
326 P:  Teescucho

327 E13: Es cuando la fraccion tiene un entero y el niimero fraccionario
328 P: Ok, el compariero nos dio la respuesta

/El docente regaia a unos estudiantes que estaban distraidos y prosigue con la
329 clase/

Justificacion

El docente busca contextualizar a los estudiantes en cuanto al cémo pueden identificar las
fracciones en su vida cotidiana a partir de varias preguntas y representaciones, ademas que
la pregunta a sus estudiantes en que tienen dudas acerca del tema y una estudiante
menciona que si y a partir de preguntas que les hace a los estudiantes acerca de las
fracciones mixtas logra ensefiarle a la estudiante. Por lo cual se considera que el docente
usa estrategias de ensefianza (aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en proyectos,
evaluacion formativa,...) para que el alumnado aprenda el contenido matemaético(Castro y
Gutiérrez, 2021),

Actividad 4

Primeramente, se presenta en la figura 26 la actividad del LIGG utilizada por el docente
y en la figura 27 un momento en el que el docente esta haciendo uso de ella para ensefar a sus
estudiantes.

Figura 26

Actividad 4 del LIGG utilizada por el docente
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» Representa la fraccién a : - jHago Otro!

Dividimos cada

5 artes
unidad en... > |P

+ + + + + +

Hay 3 partes.
1

i5olucion?

1 B TAEE i e o N S s

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez, Proyecto CREA.

Consejeria de Educaciéon y Empleo de la Junta de Extremadura (Espafia)

Figura 27

Momento en el que el docente estd haciendo uso de la actividad
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Nota: Tomado de la videograbacion en un momento en el que el docente hace uso de la

actividad 4 del LIGG

Evento desencadenante: El docente parte de la actividad que se estd proyectando para
ensefiar cOmo se representa la fraccién en la recta numérica

Extracto:

P = profesor

Es = estudiantes

E1 = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.

// = acciones que suceden durante el didlogo.

Episodio: Actividad 4 del LIGG titulada representa fracciones en la recta numérica para

trabajar la representacioén de las fracciones en la recta numérica (Linea 351-381)

Conocimiento de Contenido (CK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento de Contenido del docente durante
la sesion

Evidencia:
[...]

Ok, di tal e ta li
357 , dice representa la fraccion 2 en esta linea

[...]

19
361 P: Sipero digame ve esta pantalla y digame donde pongo=-en esta linea

362 Ahi nos dice en ; cudntas partes tenemos que dividir la unidad?

363 Aqui tenemos el entero

[...]
Justificacion

El docente estd trabajando la representacion de las fracciones en la recta numeérica, sin
embargo, cuando se dirige a los estudiantes no les da el nombre de esta, sino que se refiere
a ésta como una linea en dos ocasiones, lo cual puede ser por que se los quiere
contextualizar a los estudiantes y no se puede evidenciar si tiene el conocimiento en
cuanto a la representacion de las fracciones en la recta numérica.
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Por lo cual en cuanto a la representacion de las fracciones en la recta numérica se considera
que el docente presenta deficiencias en el lenguaje utilizado para impartir clases sobre las
materias asignadas. (Cabero et al, 2017)

Conocimiento Tecnolégico (TK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico del docente durante la
sesion
Evidencia:

[...]

/Le indica a la estudiante que mueva la actividad desde el computador para sequir
356 trabajando en esta/

[...]

/El docente le pide a la estudiante que estd manipulando su computador que escriba
367 las partes que le dijo la otra estudiante para ver la division de la unidad/

[...]

/Le pide a la estudiante que mueva el rombo hasta donde él esti serialando en el
377 proyector

378 P:  lo recorres hasta acd por favor
379 haganlo con el mouse el rombo y te lo traes hasta acd, arrdstralo
380 /La estudiante comete un error ya que no logrd mover el rombo/
/El docente no corrige lo hecho por la estudiante y no muestra el resto de la unidad,
381 sino que pasa a la actividad 5/
[..]
Justificacion

En esta actividad el docente sigue indicando a la estudiante qué hacer en las actividades,
sin embargo, comete un error y es que la estudiante se equivoca mientras esta llevando a
cabo las indicaciones del docente y éste no la corrige, sino que lo pasa por alto y sigue con
la siguiente actividad.

Es por esto que se considera que en esta actividad el docente no evidenci6 la asimilaciéon de
conocimientos tecnolégicos (Flores, 2018) al pasar de largo con los errores técnicos

presentados en la intervencion.

Conocimiento tecnoldgico pedagoégico (TPK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnoldgico Pedagégico del
docente durante la sesién
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Evidencia:

[.]
359  E14: Maestro nos aparece diferente

/El estudiante se refiere a que la actividad que se representa en su computador la

fraccion es diferente a la que presenta el docente pero el docente hace caso omiso a

esto y prosigue con la que estd el proyectando sin indicarles como pueden hacer el
360 cambio para que se vea representada la misma fraccion que él tiene/

[...]
Justificacion

En esta actividad el docente no logra llevar a cabo de la manera en la que esperaba la
actividad, ya que al seleccionar la actividad y presentarla en el proyector no se percaté
que esta presenta diferentes ntimeros fraccionarios y al no tener conocimiento de cémo
hacer el cambio solo les dice a los estudiantes que miren lo que €l esta representando
mostrando asi que se les va a dificultar a los estudiantes la comprensiéon de la
representacion de las fracciones en la recta numérica

Por lo cual se considera que el docente no logra implementar un adecuado proceso de
enseflanza-aprendizaje involucrando el uso de tecnologias que favorezcan el desarrollo
integral del estudiante (Castro y Gutiérrez, 2021) haciendo uso de esta actividad.

Conocimiento tecnoldgico de contenido (TCK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Tecnolégico de Contenido del
docente durante la sesién

Evidencia:

[...]

19
361 P:  Sipero digame ve esta pantalla y digame donde pongo— - en esta linea

362 Ahi nos dice en ; cudntas partes tenemos que dividir la unidad?

363 Aqui tenemos el entero

364 /El docente seriala la unidad que se estd representando en la recta numeérica/
365 /Una estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/

366  E15: En 4 partes

/El docente le pide a la estudiante que estd manipulando su computador que escriba
367 dijo la otra estudiante para ver la division de la unidad/

368 P: Ok, ya tenemos el entero dividido

las partes que le
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369 ¢ En cudntas partes?
370 Una, dos, tres y cuatro
[...]
Justificacion
El docente no logra que los estudiantes comprendan cémo se da la representacién de las
fracciones en la recta numérica ya que no culmina la actividad, por lo cual se considera que

en esta actividad el docente no evidencia que logre usar la tecnologia para comprender
conceptos matemaéticos (Castro y Gutiérrez, 2021).

Actividad 5

Primeramente, se presenta la figura 28 de la actividad utilizada por el docente y la
figura 29 que muestra un momento en el que el docente est4 haciendo uso de la actividad para
ensenar.

Figura 28

Actividad 5 del LIGG utilizada por el docente

{ Hola companeros

. iVamos a conocer una parte de

Fraccionalandia!

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Camila Andrea Escobar

Figura 29

Momento en que el docente esta haciendo uso de la actividad en el aula
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Nota: Tomado de la videograbacién en un momento en el que el docente hace uso de la

actividad 5 del LIGG

Evento desencadenante: El docente parte de la actividad que se estd proyectando para
trabajar la suma y resta de fracciones heterogéneas

Extracto:

P = profesor

Es = estudiantes

E1 = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.

// = acciones que suceden durante el didlogo.

Episodio: Actividad 1 del LIGG titulada Uso de la torta de cumpleafios para introducir el
tema de fraccién (Linea 382-685)

Conocimiento de Contenido (CK)

Evidencia:

[...]

447 Nada mas la regla me dice

448 si el numerador se puede dividir por un niimero

449 el denominador tiene que poder dividirse exactamente entre el mismo niimero
[...]
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461 Pp:

462 Es:

463 P:
[...]

469

470

[...]

472

473
474

475
[...]
490
491
492
[...]
577
[...]

Justificacion

¢ Como se llaman esos niimeros que me dijeron?
Primos

es correcto, los niimeros primos jovenes

Si para simplificarla tenemos que buscar que tengan el mismo divisor y dividimos

Para amplificarla es con una multiplicacion

Por ejemplo si yo quiero amplificar >

Aqui la regla me dice solo multiplicamos por el niimero que ti quieras pero que
sea el mismo en los dos

Vamos a ver por 4

Este es el método que se conoce como el método de la carita feliz
Se acuerdan que se los expliqué método de la carita feliz

Esto es cuando el denominador es diferente

/El docente empieza a hallar el MCM en el tablero con ayuda de los estudiantes/

El docente muestra que tiene conocimiento a los métodos que se usan para sumar
fracciones homogéneas y heterogéneas ya que le va explicando al estudiante en cada
momento los métodos y aunque los estudiantes se lo mencionen en un momento diferente
les menciona que en ese caso que se estd trabajando no se usa ese recurso pero que si se usa
para otras fracciones mostrando asi un dominio de estas.

Por lo cual se considera que el docente tiene el dominio necesario para impartir clases sobre
las materias asignadas. (Cabero et al, 2017), ya que tiene claro en qué momentos usar cada
método para resolver la suma de fracciones

Conocimiento Pedagodgico (PK)

Evidencia:

[...]
384

/El docente empieza a trabajar en el tablero/
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385 P:  Empiezo acd rapidamente

386 Al igual que los niimeros enteros
387 Nosotros también podemos sumar, restar, multiplicar y dividir las fracciones
[...]

/El docente interactia con la actividad 5 para empezar a trabajar la suma de
481 fracciones heterogéneas/

482 P:  wvamos a ver ahi en esa seccion

483 todo mundo Pongase ahi, ahi estd bien
Justificacion
El docente usa diferentes métodos para la ensefianza de la suma de fracciones y en todos
muestra un buen manejo de estos para ensefar el tema teniendo en cuenta el momento en
el que este, siendo que en unas ocasiones usa el tablero, en otras el recurso tecnolégico y

en su mayoria preguntas a los estudiantes. Esto muestra que el docente puede utilizar
diversas metodologias de ensefianza. (Castro y Gutiérrez, 2021)

Conocimiento tecnolégico (TK)

Evidencia:
/El docente no logra leer bien la actividad que se estd proyectando y le pide a la
390 estudiante que lo mueva un poco y se acerca/
391 /Se acerca a la estudiante y le indica como puede ir interactuando con la actividad/
[...]
484 /El docente le pide a la estudiante que mueva el cursor para formar las fracciones/
[...]
/el docente le pide a la estudiante que estd manipulando su computador que amplié
502 la actividad a pantalla completa para realizar el ejercicio/
[..]
538 JEl docente le indica a la estudiante como va a escribir en el cuadro los resultados/
Justificacion

Aunque el docente no hace uso de manera directa de la actividad cuando va explicando y
diciéndole a la estudiante que hacer si muestra un conocimiento de cémo usar el recurso

por lo cual se considera que tiene una aasimilacién de conocimientos tecnolégicos. (Flores,
2018)
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Conocimiento tecnoldgico pedagoégico (TPK)

Evidencia:
[...]
/el docente le pide a la estudiante que estd manipulando su computador que amplié
502 la actividad a pantalla completa para realizar el ejercicio/

1 4 . .
P: nos dice = + =, tienen denominadores diferentes
503 3 ' 6

504 Si se fijan aqui estoy multiplicando cruzado
505 1X 6esiguala
506  Es: 6

507  P:  ;Qué signo hay aqui?

508 /El docente seriala el signo que estd entre las dos fracciones/
509  Es:  Mas

510 P: Ok, +(3 x 4) es iqual

511  Es: 12
512 P: Ok, aqui viene la carita feliz
513 3 X 6esiguala
514  Es: 18
515 P:  Yasolo se suma, por lo que tiene la parte del numerador
516 12 mas 6
517 Es: 18
518 P: Ok y tenemos 18 sobre 18 que es la fraccion y eso cudnto nos da?
519  Es: 1
[..]
Justificacion

El docente logra usar la actividad como un apoyo para la suma de dos fracciones
heterogéneas, pero identifica que para més de tres fracciones la actividad no es la correcta y
que el libro no las trae en esa seccion y decide hacer uso del tablero como apoyo para esto.

Lo cual muestra que el docente eligié6 una actividad que le ayuda con la suma de dos
fracciones heterogéneas pero no con méas de dos fracciones, aun asi hace un correcto uso de
estas por lo cual se considera que selecciona herramientas tecnolégicas que mejoren los
métodos de ensefianza para un contenido determinado (Castro y Gutiérrez, 2021)

Conocimiento tecnoldgico de contenido (TCK)
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Evidencia:

[...]
521
522 P:
523 Es:
524 P:
525  Es:
526 P:
527  Es:
528 P:
529 Es:
[...]
Justificacion

/El docente empieza a trabajar la suma de fracciones haciendo uso de la
representacion grifica que se estd proyectando/

¢ En cudntas partes estd dividido el rectangulo A?
18

¢ Y en cudntas partes estd dividido el rectingulo B?
18

¢ Cudntas partes tiene sombreadas el rectingulo A?
6

OK y ;Cudntas tiene sombreadas el rectangulo B?

12

El docente muestra que logra seleccionar esa actividad como un apoyo para ensefiar la

suma de dos fracciones heterogéneas y también logra usarlo como un recurso que le

permite ensefar la suma de manera grafica a sus estudiantes

De ahi que se considera que el docente usa la tecnologia para comprender conceptos

matematicos (Castro y Gutiérrez, 2021), ya que la actividad que usa le ayuda a ensefiar la

suma de dos fracciones heterogenias de dos maneras distintas

Conocimiento Pedagogico de Contenido (PCK)

Objetivo: Identificar los elementos del Conocimiento Pedagégico de contenido del

docente durante la sesiéon

Evidencia:

[...]

556
557
558
559

560
561

/El profesor se percata que la actividad solo cuenta sumas de dos fracciones por lo
cual empieza a trabajar en el tablero la parte de la suma con mds de tres fracciones/

Entonces ya vieron el proceso de suma de dos fracciones
Pero ;qué pasa cuando tenemos mds de dos fracciones con diferente denominador?
¢ Qué sucede con los jovenes?

¢ Qué sucede cuando tenemos suma o resta de mads fracciones mds de dos con
diferente denominador?

¢ Como resolvemos ;
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562

563 ¢ Como resuelvo?

Justificacion

. . . . 3,5 8
Si por ejemplo se me ocurre Qué pasa si tengo - + - + <

Ya que aunque el docente se percata de que la actividad del LIGG que selecciono no le sirve
de apoyo para ensefar la suma de mas de dos fracciones heterogéneas no se detiene en la
explicacién sino que pasa a hacer uso del tablero como otro recurso para ensefiarle a los
estudiantes, de ahi que se considera que el docente usa estrategias de ensefianza
(aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en proyectos, evaluacién formativa,...) para
que el alumnado aprenda el contenido matematico (Castro y Gutiérrez, 2021).

4.3 Analisis de resultados

4.3.2 Descripcion de los conocimientos y niveles

En la siguiente tabla se presenta el analisis de los niveles en los cuales se ubica el docente dados

los resultados que se obtuvieron de las entrevistas y la aplicacién en las dos sesiones lo cual

nos permite cumplir el cuarto objetivo especifico.

Tabla 4

Andlisis de los niveles de apropiacion de los conocimientos del modelo TPACK

Conocimiento Criterios

CK1.1 El docente
de Contenido tiene un dominio
(CK)

Conocimiento
sobre los
conocimientos

previos (fraccién,
representacion

de
fracciones

fracciones,

propias e
impropias,
fracciones

Descripcion
Actividad 1

Tiene un conocimiento del
concepto de fraccion parte
todo y para ensefarle a los
estudiantes hace uso de
cotidiano

un lenguaje

apoyandose en el

problema que trabaja

relaciondndolo con el

discurso matemaético
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Niveles de Apropiacion

Integrador: Relaciona el
lenguaje cotidiano con su
discurso matematico,

utiliza algan método para

la suma y resta de
fracciones y hace alusién a
algunos conceptos
previos.




equivalentes,

amplificacion de
fracciones) la
suma y resta de
las
de
la suma y resta de

fracciones,
propiedades

fracciones y los
distintos
métodos  para
ensefiar la sumay
resta de

fracciones

Actividad 2

El docente tiene

conocimiento de saberes

un

previos a la fracciéon ya
que logra relacionar los
nimeros enteros con los
nameros  fraccionarios,
sabe cuéles son las partes

en las que se divide una

y que
también puede ser

fraccion esta
una
divisién, haciendo uso
siempre de un discurso
matematico cuando habla

de lo antes dicho

Actividad 3
Con el fin de
contextualizar a los

estudiantes el tema que se
estd trabajando el docente
usa un lenguaje cotidiano
para que los estudiantes
comprendan el concepto
de fraccién, ademas que
muestra un conocimiento
en las fracciones propias e
impropias y las fracciones
equivalentes

Actividad 4
No

conocimiento acerca de

muestra un
trabajar la representacion
de las fracciones en la
recta numérica ya que usa
un lenguaje cotidiano
puesto que cuando habla
de esta se refiere como
linea

una pudiendo

generar un obstaculo a los
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Integrador: Relaciona el
lenguaje cotidiano con su
discurso matematico,
utiliza algn método para
de

fracciones y hace alusion a

la suma vy resta

algunos conceptos
previos.

Integrador: Relaciona el
lenguaje cotidiano con su
discurso matematico,
utiliza algan método para
de

fracciones y hace alusién a

la suma vy resta

algunos conceptos
previos.
Explorador: Usa un

lenguaje cotidiano y no
matematico, solo hace uso
de un método de solucion
para ensefiar la suma y
de
ademds que no tiene el

resta fracciones,
dominio necesario sobre
algunos conceptos

previos.



Conocimiento
Pedagogico
(PK)

PK1.1 El docente
utiliza diferentes

estrategias
didécticas para
enseflar a los
estudiantes
(partir de
preguntas para
que los
estudiantes

comprendan la
actividad, wusar
diferentes

herramientas del
aula para ensenar
el tema, partir de
dudas de

estudiantes para

los

concretar el tema
a trabajar)

estudiantes al momento
de trabajar esta

representacion

Actividad 5

Tiene un conocimiento de

los métodos que se
trabajan en la suma y resta
de fracciones y al
momento de trabajarlo
hace uso de un leguaje
matematico para dirigirse

a los estudiantes

Actividad 1, 2

Solo parte de preguntas

para enseflar a los
estudiantes

Actividad 3

Hace una
contextualizacién del
tema que le estd
ensefiando a los

estudiantes y parte de
preguntas que hacen los
estudiantes para ensenar.

Actividad 5

Tiene claro que método
utilizar para ensefiar los
estudiantes las suma y

resta de fracciones
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Usa
lenguaje matematico para

Innovador: un
ensefiar a los estudiantes
los métodos de soluciéon
en la suma y resta de
fracciones y sabe en qué
momento utilizar los
diferentes métodos para
ensefiar la suma y resta de
fracciones, ademds que
tiene un dominio sobre los
conocimientos previos

trabajados

Explorador: Hace uso de
un Unico método para
ensefiar a sus estudiantes

Integrador: Hace
combinacion de por lo
menos dos estrategias
diferentes para ensefar el

tema

Integrador: Hace
combinacién de por lo
estrategias

diferentes para ensefar el

menos dos

tema



Conocimiento
Tecnolégico

(TK)

Conocimiento

Pedagoégico de docente

Contenido
(PCK)

TK1.1 El docente
comprende como

manipular
diferentes
actividades  del
LIGG
PCK1.1 El
utiliza
diferentes
estrategias
didécticas  para

ensefiar lasumay
resta de las
fracciones (Partir

de preguntas

homogéneas y

heterogéneas

Actividad 1y 2

Manipula las dos
actividades con facilidad,
mostrando que
comprende cémo utilizar
estas

Actividad 3y 5

Aunque el docente no
manipula directamente la

dar

indicaciones correctas a la

actividad  logra

estudiante para que haga
la manipulacién de esta.

Actividad 4
Un momento la
estudiante = que  esta

manipulando la actividad
no logra hacer uso de esta
y el docente no corrige el
error que ella comete, solo
lo omite y pasa a la
siguiente actividad

Actividad 1y 2

Solo
preguntas que le hace a
para
ensefiar el concepto de

parte de las

los  estudiantes
fraccion y como estas
estin conformadas vy
como estas se relacionan

con los ntmeros enteros
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Integrador: Conoce la

actividad que esta
utilizando y comprende
como manipular esta en

diferentes ocasiones.

Integrador: Conoce la

actividad que esta
utilizando y comprende
como manipular esta en

diferentes ocasiones.

Explorador: Conoce la
actividad que esta
utilizando, pero se le

dificulta manipular esta y
no corrige los errores que
se cometen.

Explorador: Solo utiliza

una estrategia para

ensefar los conceptos
previos que trabaja en
aula y la suma y resta de

fracciones



para ensefiar la
suma y resta de
fracciones,
utilizar el tablero
COMO Un recurso
para ensefiar la
suma y resta de
fracciones y usar
la
contextualizacién
para trabajar el
contenido)

Actividad 3

Contextualiza a  los
estudiantes para que
comprendan como
podemos ver
representadas las
fracciones en la vida

cotidiana y también hace
del
preguntas para ensenarles

uso recurso y

las fracciones propias e

impropias a los
estudiantes.
Ademds que en un

momento una estudiante
le pregunta que es una
fracciéon mixta y él nole da
la respuesta de manera
sino,

directa que le

pregunta a los
comparfieros y partiendo
de esto le da las respuestas

a los estudiantes

Actividad 5
Tiene claro en qué
momento utilizar cada

recurso para ensefar la
de

fracciones, siendo que en

suma y resta
unos momentos utiliza la
actividad y en otros hace
uso del tablero, siempre
mantiene a los estudiantes
activos por medio de
preguntas  para que
comprendan como se da
de

ademds que

la suma vy resta

fracciones,
tiene claro

en qué
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Utiliza dos
estrategias para ensefar

Integrador:

los conceptos previos que
trabaja y la suma y resta
de fracciones

Utiliza dos

estrategias para ensefar

Integrador:

los conceptos previos que
trabaja y la suma y resta
de fracciones



Conocimiento
Tecnolégico
Pedagoégico
(TPK

Conocimiento
Tecnolégico
de contenido
(TCK)

TPK1.1. El
docente logra
implementar de
manera

adecuada wvarias
del
para

actividades
LIGG
ensenar
conceptos
previos (fraccién,
representacion
de
fracciones

fracciones,

propias e
impropias,
fracciones
equivalentes,
amplificacion de
fracciones) y la
suma y resta de
fracciones

TCK
docente

1.1.El
utiliza
del
LIGG para guiar

actividades

a los estudiantes
a  comprender
varios conceptos
previos (fraccion,
representacion

de fracciones,

momento hacer uso de

cada método para
resolverlas.

Actividad 1,23y 5

El docente logra

implementar la actividad

del LIGG sabiendo
ensefiarle a los
estudiantes la fraccion

haciendo uso de esta
Actividad 4

El docente
implementar la actividad

no logra

e ignora los

cuestionamientos que le
hacen los estudiantes

Actividad 1

del
problema de la torta logra

Haciendo uso

hacer una
del

concepto de fraccion y la

contextualizacién

suma de las fracciones y

que los  estudiantes
comprendan el concepto

parte todo de la fraccion.
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Introduce
del
LIGG en su préactica y saca

Integrador:
varias actividades
el mayor provecho de
estas para ensefarle a sus
estudiantes

Explorador: Pone en
practica actividades del
LIGG

apenas se

con las cuales

esta
familiarizando y se le
dificulta ensenarles a los
estudiantes haciendo uso

de estas.

Integrador: Al utilizar la
actividad del LIGG logra
guiar a los estudiantes
para que comprendan el
concepto que se esta

ensefiando.



fracciones
propias e
impropias,
fracciones
equivalentes,
amplificacion de
fracciones) y la
suma y resta de
fracciones y los
métodos que se

utilizan en la
suma de
fracciones

homogéneas vy
heterogéneas.

Actividad 2

de la
actividad busca que los

Haciendo uso
estudiantes comprendan
el concepto de fraccion,
las partes de la fracciéon y
relacionar esta con los
numeros enteros.

Actividad 3

En la actividad se da una
de

representacion un

biscocho para una
fraccion y parte de ahi
para contextualizar a los
estudiantes acerca de en

qué cosas de su vida

cotidiana pueden
encontrar las fracciones,
ademds que usa esta

actividad para que logren

identificar como estan
representadas las
fracciones  propias e
impropias
Actividad 4
No logra que los

estudiantes comprendan
como se representan las
fracciones en la recta
numérica ya que no hace
un correcto uso de esta

actividad
Actividad 5

El docente wutiliza la
actividad para que los
estudiantes comprendan
de

heterogéneas

la suma vy resta

fracciones
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Integrador: Al utilizar la
actividad del LIGG logra
guiar a los estudiantes
para que comprendan el
concepto que se esta

ensefiando.

Integrador: Al utilizar la
actividad del LIGG logra
guiar a los estudiantes
para que comprendan el
concepto que se esta

ensefiando.

Explorador: Utiliza una
actividad del LIGG, pero
no logra llevar a los
estudiantes a la
comprension del concepto
que se esta trabajando en

el momento.

Integrador: Al utilizar la
actividad del LIGG logra
guiar a los estudiantes
para que comprendan el
concepto que se esta

ensenando.



Conocimiento
Tecnolégico
Pedagoégico de
Contenido
(TPACK)

TPACK 1.1 El
docente  utiliza
diferentes
estrategias para
ensefiar, escoge
las actividades
del LIGG a
utilizar tomando
en consideracién
el contenido que
estd ensefiando
(fraccion,
representacion
de

fracciones

fracciones,

propias e
impropias,
fracciones
equivalentes,
amplificacion de
fracciones) y la
suma y resta de
fracciones

de Ia
multiplicacion cruzada y

haciendo uso

también  que  logren
comprender como se da
esta suma haciendo uso
de la

grafica de las fracciones

representacion

Actividad 1,2y 3

Tiene claro la estrategia a
utilizar para ensefar a los
estudiantes haciendo uso
de estas actividades, no
solo centrandose en usar
estas como un recurso
mas sino como un medio
de apoyo que le ayuda a
que los  estudiantes
comprendan el tema que
él esta trabajando en el
de

momento cada

actividad
Actividad 5

El docente tiene claro que

para ensefar los
diferentes métodos de la
suma y resta de fracciones
homogéneas y
heterogéneas no solo debe
hacer uso de la actividad
como un medio para
ensefiar a los estudiantes,
sino que este es un apoyo
mas, por lo cual también
se apoya en preguntas a
los estudiantes y uso del
tablero para ensefiar a los

estudiantes.
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Integrador: El docente

utiliza diferentes
estrategias para ensefiar el
contenido de suma y resta
de fracciones, siendo el
de

actividades

uso algunas
del LIGG
utilizadas para ensefar

este contenido

Innovador: El docente
logra combinar
adecuadamente las

estrategias utilizadas para
ensefiar, las actividades
que utiliza del LIGG en
del

esta

consideracion
contenido  que
ensefiado, en este contexto
de

la suma vy resta

fracciones



Nota: Elaboracion Propia, se presentan la descripciéon de los conocimientos en relacién a los

niveles de apropiacion

A continuacién, se presenta una quinta tabla donde se ve la relacion de las preguntas
de la entrevista en conjunto con los criterios tomados del modelo TPACK y la ubicacién en los
conocimientos.

Tabla 5
Andlisis de las preguntas en relacién con los criterios del modelo TPACK

Conocimiento Criterios Descripcién

Conocimiento CK1. Tiene el dominio P1,P2, 3 E1l

de Contenido necesario para impartir . . . .
El docente tiene una formacion en licenciatura

(CK) clases sobre las materias . L. _ .
en informética y 10 afios de experiencia

asignadas. (Sumba et al,
2009)

docente
P8 E1

El docente muestra un conocimiento de que es
una fraccién pero aun asi le hace falta un poco
mas de conocimiento en cuanto a que es la
fracciéon

P10 E1

No resuelve el ejercicio solo explica como se lo

ensefiaria a los estudiantes

IC)o;loch.lento PK1. Puedo  utilizar P6.3 El
(;K)agoglco diversas metodologfas de El docente solo tiene dos maneras de evaluar a

los estudiantes
ensefanza. (Castro vy

Gutiérrez, 2021)

Conocimiento TKI. E1 (P4 y P5)

Asimilacién  de

Tecnolégico .
conocimientos El docente menciona que wusa recursos
(TK) tecnologicos como YouTube y GeoGebra,
tecnolégicos. (Flores, ) s .
ademds que ha recibido una formacién
2018) informal en el uso de la tecnologia para

ensenar
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Conocimiento
Pedagoégico de
Contenido
(PCK)

Conocimiento
Tecnologico
Pedagogico
(TPK

Conocimiento
Tecnolégico
de contenido
(TCK)

PCK1. Uso estrategias de
enseflanza (aprendizaje
cooperativo, aprendizaje
basado

en proyectos,

evaluacion  formativa)

para que el alumnado

aprenda el contenido
matematico(Castro y
Gutiérrez, 2021)

TPK1. Implementar un

adecuado proceso de
enseflanza-aprendizaje

involucrando el uso de
tecnologias que
favorezcan el desarrollo
integral del estudiante

(Castro y Gutiérrez, 2021),

TCK1. Uso de 1la

tecnologia para
comprender  conceptos
mateméticos (Castro vy

Gutiérrez, 2021),

E1 (P6.2)

El docente menciona que parte de lo mas
sencillo para ensefar a los estudiantes y tiene
claro los métodos a usar para ensefiar la suma
y resta de fracciones

E1(P6.5)

El docente menciona que es consciente de los

estudiantes,
dificil
comprension de la definicion de la fracciéon

errores que cometen los

mencionando que el mas es la

E1 (P9)

El docente muestra con claridad la manera en
la que les ensefia la suma y resta de fracciones
a los estudiantes

E1 (P6.1)

El docente expresa que existen varios recursos
de video que pueden usarse en las clases las
cuales con muy importantes

E2 (P4)

El docente toma un enfoque practico para
escoger las actividades de tal manera que el
estudiante se le facilite comprender el

contenido que se esté trabajando
E2 (P1)

El docente menciona que para que para
seleccionar las actividades tendria en cuenta
un enfoque practico

E1 (P6.4)

El docente menciona que conoce YouTube y
GeoGebra para ensefiar temas de matematicas

E2(P8)

El docente menciona que para el disefiar o
seleccionar las actividades deben ser 100 %
visual
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Conocimiento  1prcky.  Utilizo 1o 22 (P2

”Il;e:lnol/og.mo de metodologia y las El docente busca que las actividades tengan

edagogico de s . _

C tg f‘;d h ) una accesibilidad para los estudiantes y asi
ontenido

(TPACK) crramientas poder hacer un correcto uso de este recurso

tecnolégicas adecuadas
en funcién del contenido
matematico a trabajar en
el aula. (Castro vy

Gutiérrez, 2021),

A continuacion, se muestra una representacién mas concreta en la figura 30 de cémo
se da la relacién de los conocimientos del TPACK en con los niveles de apropiacién dados en
la tabla 4.

Figura 30

Relacion grifica de los conocimientos del TPACK y los niveles MEN

Conocimiento
Tecnoldgico Pedagodgico

del Contenidd
(TPACK)

Conocimiento | Conocimiento
Tecnolégico Conocimiento Tecnolégico
Pedagogico [ @ ¢ ecnolégico del Contenido

(TPK) ) o (TK) CK)

Conocimiento
de Contenido

(CKWv

Conocimiento
Pedagogico

(PK)

A Innovador

Conocimiento
Pedagogico del
Contenido (PCK)
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Nota: Elaboracion propia a partir de Misrha y Koheller (2006) y MEN (2014) donde se muestran

los niveles en los que se ubica el docente en cada conocimiento.

4.3.3 Caracterizacion de los conocimientos en niveles

En este apartado se presenta la caracterizaciéon de los conocimientos del modelo TPACK en los
niveles de apropiacion lo cual nos permite cumplir con el objetivo general.

o El conocimiento del contenido (CK)

Tomando como base el criterio de que el docente tiene el dominio necesario para
impartir clases sobre las materias asignadas ( Sumba et al., 2009) y los niveles de apropiacién
dados por el MEN (2014), el docente tiene un nivel integrador del conocimiento de contenido
en el aula ya que durante las sesiones muestra que sabe de varios conceptos previos que se
deben trabajar antes de la suma y resta de fracciones como lo son, las fracciones equivalentes,
las fracciones propias e impropias, la relaciéon de las fracciones con los niimeros enteros,
mostrando que tiene un conocimiento en cuanto a la fenomenologia de las fracciones,
especificamente la contextualizacion de las fracciones a los estudiantes en situaciones de su
vida cotidiana y trabajar el contenido central de las sesiones que fue la suma y resta de
fracciones, resaltando su conocimiento de todos los métodos que se trabajan de la suma y resta
de fracciones.

Siendo que el docente durante las sesiones logré trabajar la suma de las fracciones
muestra que tiene un gran conocimiento en cuanto a la suma de las fracciones mostrando un
nivel innovador en este contenido, esto ya que conoce todos los métodos que se usan en
secundaria para ensefiar la suma de fracciones homogéneas y heterogéneas, ademas de que
sabe en qué momento debe usar cada uno de estos métodos, ya que logra ensefiar este tema a
los estudiantes, ademds de que cuando trabaja este tema hace siempre uso de un lenguaje

matematico con los estudiantes.

Mostrando asi que, aunque su formacion es de licenciado en informaética, sus méas de 10
afios de experiencia como docente de matemaéticas en secundaria le han permitido adquirir
conocimientos en cuanto al tema de fraccion y los diferentes subtemas que se trabajan en este

tema.

Sin embargo, en cuanto a la conceptualizacién del concepto de fraccion se presenta que
el docente en un momento no logra delimitar con qué concepto de fraccion esta trabajando con
los estudiantes, ya que, aunque en la entrevista muestra que trabaja con los estudiantes la
concepcion de fraccién concepto parte-todo y en la actividad 1 del LIGG que trabaja con los
estudiantes hace uso de este concepto, al pasar a la actividad 2 hay un momento donde esta
habla de una fraccién como un cociente pero el docente no les explica a los estudiantes que se
estd hablando de dos concepciones diferentes de la fraccién, lo cual tiene similitud con lo
identificado por (Martinez y Lascano, 2001; Elena y Alvarez, 2010; Fazio y Siegler, 2011;
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Goémez-Rodriguez, 2019, como se cité en Parra y Carmona, 2021) en cuanto a que en la
actualidad se sigue presentando una falta de conocimiento parte-todo.

Y esto se puede deber a lo que presenta Fandifio (2015) acerca de las concepciones que
hay alrededor de las fracciones lo cual puede llegar a generar confusiones al momento de
ensefiar. Reforzando asi lo dicho por Valenzuela et al. (2017) en cuanto a que los docentes no
logran contextualizar el concepto de fraccion que estan trabajando debido a que no
comprenden las diferentes concepciones que hay en cuanto a este concepto.

Ya entrando en la representacién de las fracciones, el docente presenta una confusiéon
al momento de trabajar la representaciéon de la fracciéon en la recta numérica, ya que al
mencionar la recta numérica no menciona su nombre a los estudiantes, sino que se refiere a
esta como una “linea”, sin embargo, cuando esta trabajando la representacién de las fracciones
haciendo uso de la forma circular y rectangular si logra hacer un correcto uso de estas siendo
que incluso les ensefia a los estudiantes como pueden realizar la suma de las fracciones
haciendo uso de la dltima, lo cual puede llevar a que debido a esto sus esto sus estudiantes
presenten dificultades para comprender la representacion de las fracciones en la recta numérica
tal cual como identifico Valenzuela et al. (2017).

e El conocimiento Pedagégico (PK)

Tomando como base el criterio de que el docente puede utilizar diversas metodologias
de ensefianza (Castro y Gutiérrez, 2021) y los niveles de apropiacion dados por el MEN (2014),
el docente se ubica en un nivel integrador en cuanto al conocimiento pedagégico ya que
muestra un conocimiento profundo en cuanto a las diferentes estrategias que emplea para el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Siendo la estrategia mas utilizada por el docente el hacer
a los estudiantes participes de la clase por medio de preguntas que les iba realizando en todo
momento y que para cada momento de cada ejercicio que realizara se apoyaba en ellos para
resolverlo, si ellos no le daban respuesta de lo que preguntaba, no avanzaba, sino que seguia
haciendo preguntas hasta que ellos lograran entender lo que les estaba preguntando.

Otro recurso en el que el docente se apoya es en el tablero para ensefiar a los estudiantes,
haciendo un correcto uso de este en los momentos que considera necesario y que puede ayudar
a que los estudiantes comprendan el contenido que se esta trabajando, de igual forma esta el
hecho de que busca contextualizar a los estudiantes a situaciones de la vida cotidiana el tema
que estd trabajando con los estudiantes. Por otro lado, esta la manera en la que evalta a sus
estudiantes, él tiene claro la manera en la que lo realiza de acuerdo con lo que comenta en la
entrevista, siendo estas el examen y las tareas que le deja a los estudiantes.

Todo esto antes mencionado tiene similitud con lo mencionado por Prada et al. (2019)
en cuanto a que para que se dé una buena practica es el uso de una buena estrategia didactica
y un disefio de una propuesta y evaluacion del tema. Esto ya que el docente tiene claro en qué
momento utilizar cada estrategia o recurso para ensefiar a sus estudiantes y los métodos para
evaluarlos.
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e El conocimiento Tecnolégico (TK)

Tomando como base el criterio de que el docente tiene una asimilaciéon de
conocimientos tecnolégicos (Flores et al., 2018) y los niveles de apropiacién dados por el MEN
(2014), el docente se encuentra en un nivel integrador del conocimiento tecnolégico puesto que
conoce varios recursos tecnolégicos como lo son YouTube y GeoGebra, los cuales sabe
manipular, el primero para la basqueda de videos interactivos y el segundo en el desarrollo de
las actividades, esto de acuerdo a lo que nos menciona en su entrevista y pudimos ver la
manipulacién en clase, ya en las secciones, lo que muestra que si tiene un conocimiento de estas
y la manera de manipularlas para que se pueda realizar la actividad ya sea él quien esté
manipulando la actividad o sea un estudiante quien lo esté haciendo logrando de esta manera
integrar de una manera adecuada 4 actividades en el aula.

Sin embargo, en la actividad 4 el docente present6 una dificultad para explicarle a la
estudiante que estaba manipulando la actividad por él, ella cometié un error y el docente no
supo cémo actuar en el momento, lo cual se pudo deber a que no conocia del todo cémo
manipular esta actividad, siendo asi que esta fue la tnica actividad de las 5 actividades que
utiliz6 en el aula que no logré integrar por completo.

Esto tiene relacién con lo dicho por Sumba et al (2020) ya que el docente muestra que
tiene un dominio en cuanto al uso de recursos tecnolégicos, en especifico en esta sesién en el
uso del LIGG de GeoGebra tal como el menciona en la entrevista que sabe utilizar diferentes
herramientas de este recurso.

e Conocimiento Pedagégico de Contenido (PCK)

Tomando como base el criterio en cuanto a que el docente tiene un uso estrategias de
enseflanza (aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en proyectos, evaluacion
formativa,...) para que el alumnado aprenda el contenido matematico(Castro y Gutiérrez, 2021)
y los niveles de apropiaciéon dados por el MEN (2014), el docente se encuentra en un nivel
integrador en cuanto al conocimiento pedagogico de contenido ya que muestra una
comprension de como transformar su conocimiento en el tema de fracciones y de la suma de
fracciones para ensefiarle a los estudiantes. Esto es muestra de que el docente logra entender
el concepto previo que estd trabajando en cada momento de las sesiones (el concepto parte-
todo de fraccion, las fracciones equivalentes, fracciones propias e impropias) y trabajar la suma
de fracciones con los estudiantes.

Por medio del uso de diferentes estrategias para ensehar a sus estudiantes, tales como
que siempre busca que estén activos por medio de preguntas, parte de inquietudes de algunos
estudiantes y con ayuda de otros ayuda a resolver estas dudas, busca que los estudiantes
comprendan maés el tema contextualizando el concepto de fraccién con situaciones de la vida
cotidiana y haciendo uso de diferentes recursos segiin consideraba estos le ayudaban en cada
momento de la clase.
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Esto también se evidencia en las respuestas dadas de la entrevista ya que el menciona
que los estudiantes tienen dificultades para la comprensién del concepto de fraccion y por esto
se ayuda mucho en recursos visuales para ensefiar el tema, esto ya sea haciendo uso del tablero
o del recurso tecnolégico, ademas que menciona que para ensefiar la suma y resta de fracciones
busca partir de lo més simple hasta llegar a lo mas complejo para ensefiar la suma y resta de
fracciones, lo cual también se ve evidenciado en la sesién ya que inicia ensefiando a los
estudiantes la suma de fracciones partiendo de las mas sencillas y va a aumentando la
complejidad sabiendo en qué momento debe utilizar cada uno de los métodos, mostrando asi
que conoce a sus estudiantes.

Sin embargo, hay momentos en los que comete errores, ya que se centra en hacer uso
solo de las preguntas para los estudiantes y puede que se les dificulte mas ensefarles el tema,
de igual forma trabajando la representacion de las fracciones en la recta numérica comete
algunos errores ya que no usa el recurso de una manera indicada para ensefar sino mas como
un instrumento.

Esto muestra que de acuerdo con lo dicho por Parra y Conde (2020) de que es
importante que en la educacion matematica el docente tenga claro su conocimiento del
contenido matematico y del contenido pedagégico, los cuales deben ir un poco maés all4
logrando introducir en sus métodos de ensefianza de una manera adecuada los recursos
tecnoldgicos y sabiendo en qué momento utilizar cada uno de estos.

e Conocimiento Tecnoldgico de Contenido (TCK)

Tomando como base el criterio de que el docente tiene un uso de la tecnologia para
comprender conceptos matemaéticos (Castro y Gutiérrez, 2021) y los niveles de apropiaciéon
dados por el MEN (2014), el docente se encuentra en un nivel integrador en el conocimiento
tecnolégico de contenido ya que logra que en 4 de las 5 actividades del LIGG logren apoyar y
no limitar la ensefianza de los conceptos previos (el concepto parte- todo de fraccién, las
fracciones equivalentes, fracciones propias e impropias) y la suma de fracciones. Esto ya que el
docente muestra que no solo tiene un dominio sobre el contenido que est4 ensefiando en cada
momento de las sesiones, sino que también tiene un entendimiento de cémo trabajar estos
temas haciendo uso de las actividades presentadas en el LIGG. Es decir que en mayor parte él
comprende que actividad del libro es apropiada para abordar el tema que estd ensefiando y
como el contenido que esté ensefiando y la actividad del LIGG que esta utilizando puedan
hacer cambios del uno hacia el otro.

Lo dicho anteriormente se puede relacionar lo que mencionan Santos-Trigo y Camacho-
Machin (2018) en cuanto que, al docente al hacer uso de recursos digitales para ensefiar a los
estudiantes, le permite que €l se apropie mas en cuanto al uso de estas y que de esta manera
no solo busque guiar a sus estudiantes en el aprendizaje del contenido, sino que también logre
crear nuevas maneras de evaluar a los estudiantes y guiarlos a trabajar en la resolucién de
problemas.

e Conocimiento Tecnolégico Pedagégico (TPK)
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Tomando como base el criterio en cuanto a que el docente puede implementar un
adecuado proceso de ensefianza-aprendizaje involucrando el uso de tecnologias que
favorezcan el desarrollo integral del estudiante(Castro y Gutiérrez, 2021) y los niveles de
apropiacion dados por el MEN (2014), se considera que el docente se encuentra en un nivel
integrador en este conocimiento ya que muestra que comprende como usar las actividades del
LIGG de tal manera que sean un apoyo que le permitan hacer un cambio en la manera en la
que esta enseflando, Mostrando que comprende en qué momento de la clase estas actividades
pueden ser usadas como un medio para ensefiar y que realmente le ayuden a ensefiar los
conceptos previos (el concepto parte- todo de fraccion, las fracciones equivalentes, fracciones
propias e impropias) y la suma de fracciones.

Uno de los momentos donde mas se evidencia es cuando les estd ensefiando a los
estudiantes la suma de las fracciones y selecciona una actividad, la cual va a ser un apoyo para
enseflarles a los estudiantes la suma de dos fracciones heterogéneas por el método de
multiplicacion en cruz y haciendo uso del método gréfico. Siendo que les ensefia este método
a los estudiantes y ve que la actividad no lo apoya para ensefiar la suma homogénea y con mas
de tres fracciones heterogéneas por el método M.C.M y el hace uso de otros recursos para
ensenar.

Esto antes descrito concuerda con lo dicho por diversos autores (Llinares, 2012; Pochulu
et al.,2016, como se cit6 en Valbuena et al., 2021) en cuanto a la importancia que tiene que el
docente tenga un conocimiento adecuado para el uso pedagégico de los recursos tecnolégicos
y lo vean como un recurso mediador en el proceso de ensefianza y aprendizaje y no como un
instrumento mas a usar en la clase.

Sin embargo, en la actividad 4 el docente no logra hacer un cambio en la manera en la
que enseha haciendo uso de esta actividad, sino que se le dificulta un poco ensefar con esta,
incluso omitiendo los cuestionamientos que le hacen los estudiantes respecto a la actividad y
omitiendo errores que cometen los estudiantes llegando a no completar el proceso de
enseflanza de la representacion de fracciones en la recta numérica lo cual también tiene
similitud con lo dicho por Santillan (2010, como se cit6 en Prada et al., 2019), que aunque los
docentes integren en sus practicas pedagogicas algunos recursos tecnolégicos aun se les
dificulta tener ideas claras y definidas en cuanto a como usar estos recursos para ensefiar.

e Conocimiento Tecnoldgico Pedagégico de Contenido (TPACK)

Tomando como base el criterio en cuanto a que el docente utiliza la metodologia y las
herramientas tecnolégicas adecuadas en funcién del contenido matematico a trabajar en el aula
(Castro y Gutiérrez, 2021), y los niveles de apropiacion dados por el MEN (2014), el docente se
encuentra en un nivel integrador del conocimiento tecnolégico pedagégico del contenido esto
ya que, al hacer la interrelacion entre los tres conocimientos CK, PK Y TK, que a la vez se
interrelacionan dos a dos dando los conocimientos PCK, TCK Y TPK para a su vez la
interrelacion nos da el TPACK y en la interrelacion de todos estos, tal como se ve en la figura
30, se puede ver que se va dando en cada interrelacion el nivel integrador.
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Lo cual ya viendo de manera conjunta durante todas las dos sesiones nos permite ver
que el docente busca que se dé una ensefianza significativa de la suma y resta de fracciones
haciendo uso del LIGG. Esto ya que el docente muestra que comprende cémo usar 4 de las 5
actividades del LIGG de tal manera que logra ensefarles a los estudiantes los conceptos previos
(el concepto parte-todo de fraccidn, las fracciones equivalentes, fracciones propias e impropias)
y la suma de fracciones. Esto se relaciona con algunas respuestas dadas por el docente donde
menciona que el busca que las actividades que le presente a los estudiantes sean practicas y les
permitan a ellos manipular y esto se logré evidenciar en las actividades que seleccioné ya que
en su mayoria de estas se tenfan que manipular para obtener los resultados. Mostrando asi que
él usa las actividades como un recurso pedagoégico para ensefar a sus estudiantes.

Todo esto tiene relacion con lo dicho por Cabero et al. (2017) ya que en este modelo se
quiere que el docente logre hacer la interrelaciéon entre los conocimientos tecnolégicos, de
contenido y pedagogicos que tiene para que de esta manera pueda crear entornos que permitan
brindar un proceso de ensefianza y aprendizaje que sean enriquecedores. De igual forma se
relaciona con lo dicho por Valbuena et al. (2021) en cuanto a que el docente debe utilizar los
recursos tecnolégicos como un apoyo desde lo pedagogico y didactico durante todo el proceso
y esto puede hacerlo el apropiandose de estos recursos, tal como se vio con el docente ya que
el logro usar el LIGG como un apoyo para ensefiar a sus estudiantes la suma de fracciones.

De igual forma es importante mencionar lo dicho por Parra y Conde (2020) en cuanto a
lo importante que es que en un contexto educativo el docente pueda determinar cudl recurso
tecnoldgico es efectivo para ensefiar un contenido en particular, lo cual el docente durante las
sesiones muestra que logra hacer una eleccién efectiva en la mayoria de los casos de las
actividades del LIGG para ensefiar cada uno de los contenidos a los estudiantes.

Partiendo de todo lo anteriormente dicho se tiene que, todos los conocimientos se
lograron identificar en el docente. Partiendo del CK, el cual se evidencio en las 5 actividades,
se presentaron tanto en los conceptos previos (el concepto parte-todo de fraccion, las fracciones
equivalentes, fracciones propias e impropias) en los cuales muestra que tiene saberes en cuanto
a estos contenidos y la suma de fracciones, el cual fue la tinica parte de la suma y resta que
logro trabajar en el aula; muestra un gran conocimiento de la suma de fracciones, ya que conoce
los métodos que se usan para esta, contextualiza a los estudiantes para una mayor comprension
y sabe en qué momento utilizar cada uno de los métodos.

Hablando del PK, este conocimiento se logré identificar en 4 de las 5 actividades ya que,
aunque el docente si muestra que conoce y utiliza diferentes estrategias para ensefiar a sus
estudiantes, como lo es la més utilizada por el que es partir siempre de preguntas y hacer
participes a los estudiantes y buscar contextualizar a los estudiantes para una mayor
comprension hay un momento donde no se logra evidenciar este conocimiento en el docente
en la actividad 4. Esto de igual manera pasa en los dos conocimientos donde se da la
interrelacion con otro conocimiento, el PCK y el TPK, los cuales solo se logran evidenciar en 4
de las 5 actividades.
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Ya hablando del TK el docente muestra que, si tiene conocimiento en el uso de recursos
tecnolégicos, en especifico en el uso de GeoGebra, el cual se logra evidenciar en todas las
actividades al momento de manipular estas o dar indicaciones para la manipulacioén de estas.
En cuanto al TCK también se logra identificar en las 5 actividades ya que el docente muestra
que logra usar este recurso como un medio para guiar a sus estudiantes en el contenido que
esta ensefiando en el momento.

Por dltimo, también se logra identificar el TPACK en el docente ya que logra usar
diferentes estrategias de ensefianza haciendo uso de las actividades del LIGG para ensefiar el
contenido que estuviera dando en el momento.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES

En este capitulo se encuentran las conclusiones de la investigacion, donde se da
respuesta a la pregunta de la investigacion, se describe el cumplimiento de los objetivos, las
limitaciones que se tuvieron durante la investigacion, los aportes de nuestra investigacion a
futuras investigaciones, las recomendaciones y una reflexion final del aporte de esta
investigacion en mi practica como docente.

51  Conclusiones entorno a la investigacion

Partiendo de los objetivos especificos de la investigacion, los dos primeros objetivos se
centran en la determinaciéon de los criterios para estructurar el libro y seleccionar las
actividades que lo integran; para ello iniciando con el andlisis documental que se realiz6, se
definieron el objetivo del libro para la ensefianza de la suma y resta de fracciones en primero
de secundaria y los criterios que debia cumplir cada actividad para ser parte de éste, dando
como resultado un total de 17 actividades y sus respectivos cuestionarios, asi como 2 videos de
apoyo. Siguiendo en este orden de ideas, ya estructurado el LIGG, se realizé una validaciéon de
este para ver su efectividad y que las actividades seleccionadas cumplieran con lo que se
esperaba.

Ya entrando en los dos altimos objetivos especificos, que se centran en identificar los
conocimientos del TPACK que se evidenciaban durante las sesiones y posterior a esto describir
los niveles de apropiaciéon de los conocimientos. Todos los conocimientos principales del
modelo TPACK, el CK, PKy TK se lograron identificar en las sesiones, lo cual también permitié
que la interrelacién de estos conocimientos también se pudiera observar, siendo los que mas se
presentaron el TCK 'y TPK ya que el PCK en un momento de las sesiones no se logré evidenciar,
todo esto también nos permiti6 ver el conocimiento TPACK en varios momentos de la sesion.

Por otro lado, siguiendo con el dltimo objetivo especifico, por medio de una tabla, se
propone la relacion de los criterios del modelo TPACK vy los niveles de apropiacién MEN, la
cual es la base para la caracterizacion de los conocimientos que permiten evidenciar el nivel de
apropiacion que se identifica en cada una de las actividades realizadas.

De ahi que se logré el objetivo general que era caracterizar los conocimientos del
TPACK del docente de matematicas al hacer uso de un libro interactivo de GeoGebra (LIGG)
desarrollado para la ensefianza de la suma y resta de fracciones; ya que se logré identificar que
todos los conocimientos del TPACK se presentan en una clase con uso de un LIGG y ademas
que el nivel que mas se presenta fue el integrador, seguido del explorador, y por dltimo, el
innovador que solo se logré evidenciar el conocimiento CK y el TPACK, lo cual da respuesta a
la pregunta de investigacion que nos planteamos.

Por otro lado, hablando acerca de la problematica que se trabajoé en la presente
investigacion se puede evidenciar que si hubo una apropiaciéon del uso de recursos
tecnolégicos en el docente, lo cual difiere un poco de lo dicho por Valbuena Et al. (2021) en
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cuanto a que los docentes no tienen una apropiacion de las TIC al momento de hacer uso de
estas en el aula. De igual forma podemos ver que si hay un desarrollo de los conocimientos del
modelo TPACK en el docente, esto ya que actualmente se encuentra en un nivel integrador en
todos los conocimientos y es minimamente diferente a lo identificado por Cabero et al. (2017)
respecto a que no hay crecimiento en la interrelacién de los conocimientos del modelo.

Sin embargo, aunque en este trabajo se evidencia una apropiacion de las TIC y un
desarrollo en los conocimientos del modelo TPACK en los momentos en que un docente puede
hacer un uso un recurso tecnolégico en el aula como un apoyo para sus estrategias en la
enseflanza, se considera que es necesario que se siga investigando en torno a esta problematica,
ya que en esta investigacion se dot6 al docente del LIGG para la ensefianza de la suma y resta
de fracciones y de un acercamiento previo al mismo con la finalidad de que pudiera verlo como
un medio para ensefiar a sus estudiantes en el aula; recursos que fueron la base para que al
momento de la aplicacion, el docente se mostrara con mucha confianza al usarlo, todo esto con
el fin de que no se presentara lo expresado por Prada et al. (2021) con relacién a que los docentes
no logran usar los recursos tecnoldgicos, ya que no se les explica con claridad cémo usar estos
en el aula, contribuyendo asi a que se presentara una mayor apropiacion del docente en el uso
del LIGG y mostrara un nivel intermedio de los conocimientos.

Por otro lado, referente a el conocimiento de contenido, hablando especificamente de la
ensefianza de las fracciones se evidencia que atin siguen presentes las dificultades expresadas
por Valenzuela et al. (2016), Cuevas et al. (2016) y Parra y Carmona-Ramirez (2021) referente a
que a los docentes para determinar el contexto en el que esté trabajando el termino de fraccién,
ya que aunque si se ve un gran conocimiento en cuanto al tema de fraccién y la suma y resta
de fracciones si se pudo ver un momento en el que el docente utiliza dos concepciones de
fraccion dadas por Fandifio (2015) esto puesto que el docente tiene claro el concepto de fraccion
Parte-Todo y logra explicarselo a los estudiantes pero hay un momento en el que trabaja los
dos de manera conjunta, lo cual permite ver que esta es una dificultad en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las fracciones que sigue presentandose en las aulas y que es
fundamental que se sigan realizando investigaciones en torno de esta problematica.

52  Consideraciones para futuras investigaciones

La primera consideracion que emana de este trabajo es que se recomienda que se sigan
realizando investigaciones en las que se analicen los conocimientos del modelo TPACK del
docente de matematicas en el aula al momento de hacer uso de un recurso tecnolégico.

De igual forma se recomienda que para sacar mayor provecho a la aplicacién del LIGG,
se den entre 5 y 6 sesiones para lograr un 6ptimo proceso de ensefianza y a aprendizaje de la
suma y resta de fracciones; y que en estas sesiones se tengan en cuenta todos los momentos
técnicos que se deben realizar antes de la aplicacién como el encender los computadores del
centro de computo e introducir el link del LIGG y se permitan mds tiempos en las sesiones
previendo que el hacer esto se llevan algunos minutos que pueden ser mayormente
aprovechados para dar la clase.
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De igual manera se aconseja que para futuras investigaciones se realice un analisis de
las planeaciones o secuencias didécticas que realiza el docente haciendo uso del LIGG u otro
recurso tecnoldgico y asi todo el proceso, seguido de la aplicaciéon y evidenciar si realmente
cumple con lo estipulado en la planeacién o qué cambios realiza durante el proceso y tratar de
ver por qué se pueden dar estos, ademas de apoyarse en entrevistas en las que se les pregunte
acerca de la seleccion de ciertas actividades y reorganizaciéon que se fue dando durante las
sesiones, de tal manera que el docente pueda reflexionar y se pueda ver un anélisis més
profundo de los conocimientos del modelo TPACK.

Por otro lado, que se logre realizar un taller en el que se pueda hacer todo lo antes hecho
en esta investigacion y ver si el hacer un taller en el que se les ensefie a los docentes cémo
disefiar o estructurar un LIGG puede ayudar a que se presenten mas niveles innovadores y
menos exploradores. También se podria trabajar con varios de ellos para asi comparar los
conocimientos y niveles en los que se encuentran. Cabe mencionar que se esta trabajando
actualmente en este sentido.

De ahi que en este taller se lleven a cabo todas las pautas que se construyeron y los
elementos que son fundamentales como el saber cémo estructurar el libro, tener claridad en
cuanto a que se debe tener en cuenta para seleccionar las actividades que van a ser parte del
LIGG. En este se partird de un diagnodstico para conocer todos los conocimientos que puede
tener el docente en cuanto al uso de recursos tecnolégicos, centrando la atenciéon en GeoGebra;
para ello se propone la reestructuracion de la entrevista inicial como se describe en el anexo 6
de este documento.

5.3  Aportes de la investigacion

El principal aporte que brinda la presente investigacion es al modelo TPACK, esto ya
que, en la revision de antecedentes, se logré identificar que para evidenciar los conocimientos
del modelo TPACK se realizaba por medio de entrevistas y cuestionarios, de ahi que se vio que
hay muy pocas investigaciones en cuanto a la observacién del docente en el aula para reconocer
estos conocimientos. De ahi que se da un aporte al modelo al ser el foco principal para
identificar los conocimientos del docente frente a grupo por medio de la observacién no
participante y usar como apoyo la entrevista semiestructurada.

Otro elemento significativo es la forma de caracterizar los conocimientos TPACK
teniendo en cuenta los niveles de apropiacion dados por el MEN, lo cual se realiz6 con el apoyo
de una tabla de elaboracién propia donde se relacionaron ambos elementos con base en los
criterios que fueron dados por autores vinculados con el modelo a los que se incorporaron
descriptores que permitieron establecer la relacién, siendo esta tabla otro aporte que se brinda
en la presente investigacion.

Por dltimo, para esta investigacion se cre6 el LIGG para la ensefianza de la suma y resta
de fracciones en primero de secundaria, esto ya que, aunque en la revisiéon se pudieron
identificar algunos libros centrados en la ensefianza de las fracciones, no se pudieron
evidenciar unos en los que solo se centre la suma y resta de fracciones. Ademds, que muy pocos
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autores han expresado la estructura que deben tener un LIGG y no se encuentran reportes de
los criterios que se deben tener en cuenta para la seleccién de las actividades, lo cual es otro
aporte. Ya que tanto el LIGG como las actividades que hacen parte de este se seleccionaron
teniendo en cuenta ciertos criterios que todas debian cumplir para ser parte de este y que se
pudiera ver que el LIGG fue realizado teniendo en cuenta esto.

De ahi que otro aporte que se brinda es la reestructuracion de los cuestionarios del LIGG
de tal manera que nos permita identificar los conocimientos del modelo TPACK de los docentes
durante el taller que se estructurara teniendo en cuenta todas las recomendaciones realizadas
por diferentes revisores.

54  Reflexion sobre mi practica docente.

Desde mi formacién en pregrado senti interés por el uso de la tecnologia en la
ensefianza de las matematicas, esto conllevé a que en mi investigacion de tesis de pregrado se
centrard en la ensefianza de las matematicas haciendo uso de la tecnologia lo cual hizo que mi
interés en esta linea de la investigacion creciera. Por lo cual en la maestria decidi seguir
investigando en esta linea ya que me permitiria conocer mds acerca de cémo puedo llevar al
aula recursos tecnoldgicos para ensefiar, pero no como un instrumento maés, sino como un
medio que puede utilizarse para ensenar a los estudiantes diferentes contenidos matematicos.
Siendo que durante todo este proceso de investigacién pude aprender mucho acerca de esto.

Lo primero fue que pude conocer més el recurso GeoGebra y ver que tiene maés
potencialidades que puede utilizarse para mejorar mi préctica, esto ya que previo a la
investigacion no sabia que en GeoGebra se podian hacer Libros Interactivos del contenido que
uno quiera para ensefiar a los estudiantes. Y gracias a la investigacién al momento en el que
vaya a realizar otro libro de un contenido en especifico no escogeré actividades al azar, sino
que buscaré que estas cumplan con ciertos criterios que realmente me permitan cumplir el
objetivo que me plantee de aprendizaje.

También me queda claro que atin me hace falta mucho por aprender de este recurso en
cuanto al disefio de actividades, ya que, aunque si tengo conocimientos de cémo crear algunas
actividades, si surgié mi interés por seguirme formando en el uso de GeoGebra para crear
diferentes actividades, libros y demés recursos que brinde GeoGebra que atn no se utilizar a
profundidad.

Esto ya sea por medio de talleres, conferencias u otros recursos, de tal manera que esté
en una formacién continuada que me permita seguir aprendiendo cada vez mas acerca de este
recurso y otros recursos tecnolégicos que pueda yo utilizar en el aula para ensefiar a mis
estudiantes.

De igual forma gracias al modelo TPACK aprendi més acerca de la ensefianza haciendo
uso de la tecnologia y de lo importante que es que se realicen investigaciones desde la
perspectiva del docente ya que muchas veces cuando se observan investigaciones en las que se
hace uso de un recurso tecnolégico se centran en el aprendizaje de los estudiantes y no se ve la
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importancia de analizar los conocimientos que tiene el docente. Lo cual ayudé mucho en mi
practica ya que pude conocer més acerca de los conocimientos que se presentan en este modelo
y de las interrelaciones de estos conocimientos y de coémo yo, como docente, no debo dejarlos
a un lado al momento de querer usar un recurso tecnolégico en mi aula de clase, sino que deben
ir de la mano y asi se me pueda facilitar la comprension de cémo usar este recurso como un
medio que me ayude a dar una ensefianza significativa para mis estudiantes.

En conclusion, esta investigacion ademas de que me ayudoé a conocer mds acerca de un
modelo que no conocia hasta el ingreso a la maestria, también me permitié apropiarme més de
este y me gener6 un mayor interés por seguir investigaciones bajo este modelo que me
permitan seguir creciendo como docente.

Por otro lado, hablando un poco referente a los aprendizajes que tuve durante todo mi
proceso de formacion en la maestria, siento que todo este aprendizaje inicio desde el curso
propedéutico que se tuvo para el ingreso de esta. Ya que en los diferentes cursos fui
aprendiendo cosas como los modelos que hay en investigacién matemaética ya que, aunque en
mi formacion profesional conocia algunos, aun me faltaba conocer més acerca de estos, también
aprendi que, aunque tuve una formacién en cuanto a un conocimiento de contenido
matemético aun me faltaban unas cosas para mejorar este.

Ya estando en la maestria pude aprender més de diferentes teorias y modelos de
investigacion y aca fue donde conoci el modelo TPACK y surgi6 parte de mi interés en realizar
investigaciones y conocer mas acerca de este modelo. De igual forma otro modelo que conoci
en la maestria y me llamo mucho la atenciéon fue el modelo del MTSK (Conocimiento
Especializado del Profesor de Mateméticas) y el cual pude trabajar durante un semestre y
considere fue poco para todo lo que nos brinda este modelo y dej6 en mi el interés por seguir
conociendo més este modelo y de pronto en un futuro realizar investigaciones bajo este
modelo.

Algo que también aprendi durante todos estos semestres de mi maestria fue la
importancia de la reflexion y de que no debo realizarla sobre mi practica asi porque si, sino que
debo llevar un proceso profundo para realmente lograr cambios en mi de manera significativa
y que no solo se quede en pensamientos. De igual forma siento que pude fortalecer mi
conocimiento pedagodgico y didédctico ya que durante mi formacién profesional aprendi mas
del conocimiento matematico, pero no tanto de cémo llevar al aula todos esos conocimientos
que tengo y de lo importante que es que yo conozca a mis estudiantes para lograr una
ensefianza efectiva.

Otra cosa que aprendi fue que me gusta usar mucho los recursos didacticos para
ensefiar, ya sean recurso fisicos o tecnolégicos, ademés que al momento de querer usar uno de
estos recursos debo tener claro el fin con el que voy a usar este recurso y no solo usarlo por que

z

S1.

Para finalizar durante esta maestria senti un contraste con lo que aprendi durante mi
formacién en Colombia, ya que en Colombia senti que tuve mayores aprendizajes tedricos y
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no tanto practicos y acé estos iban mas de la mano ya que siempre se busca relacionar lo que
realizdbamos en nuestra practica con diversos autores que nos permitian reflexionar
verdaderamente sobre nuestra practica. Siendo asi que aca pude aprender mas sobre mi
préactica docente y reforzar mis conocimientos que traia de mi formacién profesional.
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Anexos
Anexo 1. Libro Interactivo de GeoGebra

(Link del Libro: https:/ /www.geogebra.org/m/pzug4xca)

El libro se divide en 5 partes

La introduccion: En este apartado se menciona en que se va a centrar el libro y el objetivo
general que se tendra en cuenta a llegar.

Aprendizajes previos: Se tendran en cuenta diferentes actividades que se consideran permiten
guiar al estudiante a recordar los saberes previos al tema a trabajar. Estas se pueden ver en la
figura 31, figura 32, figura 33, figura 34, figura 35, figura 36 y figura 37.

Dificultades: Se presentan unas actividades en las cuales se trabajan dos dificultades en las
cuales los estudiantes presentan dificultades para el aprendizaje de las fracciones. Estas
actividades se pueden ver representadas en la figura 38 y figura 39.

Actividades relacionadas al curriculo: En estas se busca trabajar con la suma y resta de las
fracciones de manera individual para tener al final ciertas actividades en las que se trabajan los
problemas relacionados con la suma y la resta de las fracciones. Estas actividades se pueden
ver representadas en la figura 40, figura 41, figura 42, figura 43 y figura 44.

Retos e institucionalizacién: Se presentan actividades en las que se da una breve explicacién
de como se da la suma y resta de las fracciones donde los estudiantes deben trabajar de manera
conjunta la suma y resta de estas, por ultimo, se presentan unos videos que se consideran
pueden ayudar al docente con la institucionalizacion del tema que se esta trabajando. Estas
actividades se pueden ver representadas en la figura 45, figura 46 y figura 47.

Se resalta que las actividades fueron tomadas tal cual como el autor original las realizo, el
anico cambio realizado fue el del titulo de esta y el anexo de los Formularios de Google

A continuacioén, en el documento se describe cada una de las actividades que hacen parte del
libro y se justifica por qué se consideraron de acuerdo a los criterios tenidos en cuenta para su
seleccion

Actividades previas

En esta seccién se concentran actividades que se centran en los conocimientos previos que los
estudiantes deben tener para aprender la suma y resta de fracciones, tales como:

= Concepto de fraccion

* Representacion de las fracciones

* Equivalencia de las fracciones

* Simplificacién y amplificacién de las fracciones

Actividad 1: Uso de la torta de cumpleafios para introducir el tema de fracciéon
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+ Objetivo: Que el estudiante identifique una fracciéon como parte de un todo, asi como
la equidistribucién a través de la bisqueda de la mejor manera de particionar un
espacio en para 3 grupos

+ Temporalizacion y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
10 minutos para realizar la actividad

+ Herramientas: Tres flechas de diferentes colores y que tienen diferente representacion
seglin se muestran en el cuadro y le permiten al estudiante moverse hacia arriba o abajo
y de esta manera ir dividiendo la figura.

+ Interaccion: en el momento en el que el estudiante explora los repartos que puede
hacer al mover las flechas para dividir en méds o menos porciones la torta y obtener la
fraccion

+ Significatividad: Que los alumnos identifiquen que las partes iguales no siempre
hacen un reparto equitativo y que existen diferentes formas de realizar un reparto

+ Negociacion: proponen las siguientes preguntas para reflexionar lo que se ha hecho
durante la reparticion:

Reflexiona
Segtin como se hagan los repartos, puede sobrar algo de tarta...
Busca repartos de distinto tipo en los que no sobre nada.

(Sabrias calcular qué porcion de tarta sobra?

- F + + ¥

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https://forms.gle/eqMAFcfFv3DaneDs8

Figura 31

Actividad 1: Uso de la torta de cumplearios para introducir el tema de fraccion
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Reparto de |a tarta de cumplearios

Amigos del cole
D Amigos del pargue

Farmika

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez

Actividad 2 Concepto de fraccion

+

Objetivo: Partir de la descripcion y ejemplificacion del concepto para identificar

fracciones en un contexto grafico

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria Se daran
10 minutos para realizar la actividad

Herramientas: Un botén que permite avanzar en cada una de las descripciones
tedricas, una representacion gréfica de un todo, particionado y coloreado del que
deberan identificarse el numerador y denominador correspondiente mediante casillas
de entrada en las que el alumno escribe su respuesta

Interaccién: Al presionar los botones, el alumno avanza en el contenido tedrico; al
llegar a la parte practica, esos botones le permiten validar su respuesta.

Significatividad: El estudiante puede ver la conceptualizacion del tema de fraccion de
una manera mas dindmica y podrd realizar ciertos ejercicios para practicar la
comprension de esta.

Negociacién: Al momento de validar su respuesta le muestra la opciéon de continuar
con otro ejercicio, al tiempo que con cada respuesta correcta va llenando otro elemento
que le permitira obtener medallas.

graficamente es la que estas tu representando de manera simbdlica?

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/1k57KtuuyrEeE7E88
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Figura 32

Actividad 2: Concepto de fraccion

Las fracciones forman el conjunto numérico de los numeros racionales C.

Los nimeros enteros =e pueden considerar fracciones de denominador 1.

[ cuéntame | ..

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Alvaro Fernandez y Pablo Trivifio

Actividad 3 ;Para qué se usan las fracciones?

+

Objetivo: El estudiante tenga un mayor reconocimiento de las fracciones, identificando
el numerador, el denominador y si esta trabajando con fraccién propia o impropia

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
10 minutos para realizar la actividad

Herramientas: dos simbolos que al moverlos le permiten formar la fraccion,
representando uno el numerador y el otro el denominador. Hay tres maneras en las
que puede observar cémo se representa la fraccion

Interaccién: Al inicio de la actividad se le da una introduccién al estudiante de lo que
va a encontrar en la actividad y este debe ir moviendo los simbolos para formar las
fracciones. Ademas, que tiene diferentes maneras en las que lo puede representar

Significatividad: Ya el estudiante empieza a trabajar conceptos mas profundos de la
fraccion, como lo son las partes en las que se conforma ya que él es quien decide en que
partes divide y cuantas tomas para asi conocer mas el numerador y el denominador.
También permite que el estudiante recuerde cuando una fraccién es propia y cuando
es impropia a partir de unos significados y ejemplos dados en la actividad

Negociacion: Al estudiante realizar los movimientos y formar la fraccién de manera
gréfica esta le da la fraccién de una forma simbdlica mostrando cual es el numerador y
el denominador, permitiendo asi que el estudiante tenga una mayor comprension de
estos. También se le da el concepto de fraccién propia e impropia para que el estudiante
logre identificar qué tipo de fraccién esta formando
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4+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https://forms.gle/YyoiKlubzUuM48cR6

Figura 33

Actividad 3: ; Para qué se usan las fracciones?

Aprende a representar tracciones

)

« Usamos las fracciones para lir en partes.

Sit estd cortado en 5 porciones

y hos guedamos con 4 de ellas, tenemos la

/ 4 » Numerador
R 3

fraccién

5 » Denominador

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez, Proyecto CREA.

Consejeria de Educacion y Empleo de la Junta de Extremadura (Espafia)

Actividad 4: Representa fracciones en la recta numérica

4+ Objetivo: El estudiante realice la representacion de la fraccion en la recta numérica
identificando el numerador y denominador para identificar como representar una

fraccién en la recta numera

4+ Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
10 minutos para realizar la actividad

4+ Herramientas: Al estudiante se le dard una fraccién y un recuadro donde puede
escribir en cuantas partes considera se divide la unidad, un cuadro que le permitira
desplazarse para definir donde esté la fraccion representada y después podré dar en la
opcioén de corregir y arrojara si es correcto o no lo realizado por el estudiante

4+ Interaccion: al darle la fraccion al estudiante este debe identificar el denominador para
saber en cuantas partes se debe dividir la unidad y desplazar el recuadro para formar
la fracciéon para que posteriormente le dé en corregir y se le diga si la fracciéon
representada es la correcta o no y de esta manera vaya subiendo puntos
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+ Significatividad: Se le presenta de una manera mas dindmica y comprensible para el
estudiante como se da la representacién de la fraccién en la recta numérica ya que se
le da la fraccién al estudiante y este con la ayuda de la applets quien le va mostrando
cuantas partes va tomando y al ser méas preciso permite al estudiante lograr una mayor
comprension de la representacion

+ Negociacion: En el momento en el que estudiante debe comprender cudl es el
numerador y el denominador para escribir en cuantas partes se divide la unidad y
cuantas debe tomar, teniendo en cuenta la fraccion que se le esta dando para asi lograr
representar de manera correcta la fraccion

+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https://forms.gle/mLZM30QwupKpa3F4j9

Figura 34

Actividad 4: Representa fracciones en la recta numeérica
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez, Proyecto CREA.

Consejeria de Educaciéon y Empleo de la Junta de Extremadura (Espata)

Actividad 5: Diferentes formas de representar las Fracciones

+ Objetivo: El estudiante logre identificar que hay diferentes maneras en las que puede
representar una fraccion a partir de las diferentes representaciones que se presentan en
la actividad

+ Temporalizacion y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
10 minutos para realizar la actividad
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4+ Herramientas: Se tienen 6 diferentes maneras en las que se puede dar la representacion
gréfica de la fraccion y el estudiante tiene dos botones de nuevo ejercicio y de corregir,
los cuales le permitirdn realizar el ejercicio en las casillas al lado de cada representacion

4+ Interaccion: El estudiante tendra 6 maneras en las que se representan las fracciones,
debe escribir al lado que fraccién representa cada una y darle en corregir para ver si es
correcto y asi realizarlo por unas 3 veces para ver como se pueden dar las
representaciones.

+ Significatividad: El estudiante puede ver que las fracciones tienen diferentes maneras
de representarse teniendo en cuenta las figuras geométricas y la recta numérica y que
no es solo la que comdn mente se ensefia, que es la circular y rectangular.

4+ Negociacion: Al estudiante mirar cada fraccién y reconocer cual es la que se estd
representando poder observar que él puede representar de diferentes maneras una
fraccion

4+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https://forms.gle/6EzDCavMTHnUPfCk8

Figura 35

Actividad 5: Diferentes formas de representar las Fracciones

=
==

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez, Proyecto CREA.

Consejeria de Educaciéon y Empleo de la Junta de Extremadura (Espafia)

Actividad 6: Fracciones Equivalentes
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4+ Objetivo: Los estudiantes por medio de tres diferentes procesos que se dan puede
comprender cuando una fraccién es equivalente a otra o no

4+ Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
15 minutos para realizar la actividad

4+ Herramientas: Se tienen tres botones que muestran tres maneras en las que se puede
comprobar cuando dos o mas fracciones son equivalentes, el estudiante puede escoger
diferentes fracciones para ver si se da o no la equivalencia

4+ Interaccion: Se da en el momento en que al estudiante se le da una fraccién y se le pide
que diga a cual de las otras dos que estan dadas es equivalente, de ahi que el estudiante
puede observar como estan representadas y después de que tome la decision se le da
la respuesta correcta

+ Significatividad: Se le esta ensefiando al estudiante las diferentes maneras en las que
puede identificar la equivalencia de fracciones y aunque se parte de la representaciéon
gréfica se le hace la pregunta de como haria para identificar como se da la equivalencia
sin usar el método grafico.

4+ Negociacion: El estudiante esta interactuando con la actividad para identificar como
se da la equivalencia entre las fracciones y aprender que esta se puede dar sin hacer
uso del método gréfico, sino de otros como la simplificacién, la multiplicacion y los
ndameros decimales.

4+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/qHWLFhPXYof27QONZA

Figura 36

Actividad 6: Fracciones equivalentes
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez

Actividad 7: Amplificaciéon y Simplificacion. Fraccion irreducible

+

Objetivo: El estudiante formard una fraccién y podra seleccionar si quiere ver como
amplificar la fraccién y como simplificarla para comprender como se da esto en la
fraccion

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
15 minutos para realizar la actividad

Herramientas: Primero se dard una introduccién donde se explica como simplificar y
amplificar una fraccién. Ya como tal en la actividad el estudiante debe formar una
fraccion segun diga el docente y asi debe ver cuando esta se simplifica y cuando
amplifica y por qué una fraccién puede ser irreducible

Interaccién: Al momento del estudiante representar la fracciéon que le dicta el docente
puede ver la explicacion de cémo realizar la amplificaciéon y amplificacion de esta.

Significatividad:

Negociacion: Se da cuando el estudiante compara una fraccién en su amplificacién y
simplificacién y puede ver como es que se da cada una de estas

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https://forms.gle/sM1SEiV8GvUL2aag9

Figura 37

Actividad 7: Amplificacion y simplificacion de fracciones
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez

Dificultades en la ensefianza de la suma y resta de fracciones

En este apartado se presentas dos actividades en las que se trabaran dos dificultades que son

muy comunes al momento de ensefar las fracciones que son la definiciéon parte todo y la

comparacioén de fracciones.

Actividad 8: Fracciones parte-todo

+

Objetivo: El estudiante observando el video, respondiendo las diferentes preguntas y
haciendo uso de la applets de la representacion de la fraccion pueda comprender la
fraccién como parte-todo

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria Se daran
15 minutos para realizar la actividad

Herramientas: Un video de YouTube que explica la fracciéon como parte todo, para
después responder las preguntas que se le presentan y por ultimo tienen una actividad
dindmica donde se les pide que representen la fraccién dada

Interaccién: El estudiante primero observara un video en el que se le explicara que es
una fraccién de acuerdo a la concepcién parte-todo, de ahi se le dan unas preguntas
que debe responder en cuanto al video y ya por tltimo se le presenta una actividad de
GeoGebra en la que se le da una representaciéon simbdlica de la fracciéon y él debe
identificar en cuantas partes debe dividir la fraccién y cubanas partes tomar para que
de esta manera se pueda evaluar si el estudiante comprendi6 lo antes visto ya para al
final presentarle una situacién problema que debe resolver

Significatividad: El hecho de que como se busca que esta actividad ayude con la
dificultad en cuanto a la definicién parte todo, no solo se le presenta a los estudiantes
una actividad, sino que se parte de un video donde dan la definiciéon y posteriormente
esta la actividad para que el estudiante realice lo antes descrito y el mismo pueda ir
viendo cémo se da la fraccién como parte -todo

Negociacion: Durante todo el proceso, desde que el estudiante inicia a ver el video
para posteriormente responder las preguntas y realizar las preguntas donde el
moviendo los simbolos debe representar graficamente la fraccion que se le estd dando
de manera simbélica

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/izXErYpgy2Gz70Kb6
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Figura 38

Actividad 8: Fraccion como parte-todo

Representa la fraccion

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Diana Carretero Sanz, Javier Cayetano Rodriguez

Actividad 9: Orden de Nimeros Fraccionarios.

+

Objetivo: Por medio de ejemplos, una explicaciéon y resolviendo los ejercicios de
diferentes maneras el estudiante pueda identificar cuando en las fracciones uno es
mayor que otra.

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
20 minutos para realizar la actividad

Herramientas: Se presenta una explicaciéon y un ejemplo de cémo el estudiante puede
identificar que una fraccién es mayor que otra para posteriormente presentar la
actividad en la cual el estudiante a partir de diferentes ejercicios puede observar por
medio de diferentes representaciones y procedimientos lograr comparar las fracciones.

Interaccion: Se le dan tres fracciones diferentes al estudiante y se le pedird que las
ordene de mayo a menor o viceversa de tal manera que €l vaya identificando como se
da el orden de estas teniendo en cuenta lo explicado previamente en la app. Ya cuando
las realice puede ver el resultado y corregir y se le explica por qué el orden de las
fracciones.

Significatividad: El estudiante a partir de la interaccion con las fracciones y la
explicacion que se le va dando puede aprender como se da el orden de las fracciones
apoyandose en diferentes representaciones y procedimientos y de esta forma realizar
el proceso de la manera en la que se sienta mejor y més seguro de llevarlo a cabo

Negociacion: La negociacion se da en el momento en el que estudiante debe ordenar
las fracciones ya que debe identificar cual es el orden correcto de estas y el docente
puede guiarlo a raves de preguntas a que se le facilite la comprension.
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+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https://forms.gle/pv2LdSKBUD1Rn2LM?7

Figura 39

Actividad 9: Comparacion de fracciones

Ordena de MENOR a MAYDR

25 , 21 ,

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Javier Cayetano Rodriguez

Actividades relacionadas con el curriculo

En las actividades siguientes se busca tratar ya el tema central del libro que es la suma y resta
de las fracciones

Actividad 10: suma de fracciones

+ Objetivo: Los estudiantes deben ubicar en las casillas las fracciones para realizar la
suma de estas y corroborar o corregir si es correcto o no el proceso al realizar las
operaciones.

+ Temporalizacion y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
20 minutos para realizar la actividad

+ Herramientas: Se les brinda una pequena explicacion de lo que van a realizar en la
suma de las fracciones y deben mover las fracciones en las casillas segtin consideren se
puede realizar la suma de manera correcta

+ Interaccion: Se dan 4 nimeros fraccionarios a los estudiantes y ellos deben realizar la
suma de tal manera que identifiquen cuales son los dos sumandos y cual viene siendo
el resultado de la suma
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4+ Significatividad: Los estudiantes pueden ir resolviendo ellos la suma de las fracciones
y en sus cuadernos hallar el minimo comdn multiplo para que las que son heterogéneas

+ Negociacion: Al momento en el que el estudiante tiene que decidir cudles son los
sumandos de la operacion y cual viene siendo el resultado, teniendo ya en cuenta si las
fracciones son homogéneas o heterogéneas

+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/DtohZw2]oC8feLDr7

Figura 40

Actividad 10: Suma de fracciones

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Leopoldo Aranda Murcia

Actividad 11: suma de fracciones

+ Objetivo: Por medio de diferentes representaciones y ejercicios los estudiantes van
comprendiendo la suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas

+ Temporalizacion y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
30 minutos para realizar la actividad
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4+ Herramientas: Se da una applets donde los estudiantes inician con una flecha que los
va guiando durante todo el recorrido, en algunas partes se da una representacion
grafica de las fracciones y la suma de estas y en otras haciendo uso de la manera
simbolica asi hasta llegar a la conceptualizacion

+ Interaccion: En esta actividad se parte de algo sencillo como lo es como se da la
representacion de las fracciones donde el estudiante a partir del deslizador puede ir
viendo como se da esto. Posteriormente se trabaja las sumas de las fracciones con las
representaciones previamente descritas en las anteriores actividades. Para después
darle unos ejercicios a los estudiantes en los que deben resolver la suma que se les da
para al final darles como se da la definicion de la suma de fracciones heterogéneas.

+ Significatividad: Se trabajan las diferentes formas de representacién que se realizaron
antes para la suma de las fracciones. Ademas de que se le permite con el uso del
deslizador por parte del estudiante y que él vaya realizando la suma de los valores que
se le dan de manera heterogénea. Ademas, que ya no solo se queda en una actividad,
sino que se la da un concepto y ejemplo de como puede realizar la suma de fracciones
heterogéneas.

+ Negociacion: El estudiante trabaja de manera conjunta las formas en las que puede
realizar la suma de las fracciones y reflexionar en cuanto a que método se siente mas
comodo para la realizacion de esta haciendo uso del recurso y el docente puede guiar
a que con esta actividad al estudiante se le facilite comprender la suma de fracciones.

+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/DtohZw2]oC8feL.Dr7

Figura 41

Actividad 11: Suma de fracciones homogéneas y heterogéneas
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Camila Andrea Escobar

Actividad 12: Resta de fracciones

+ Objetivo: Los estudiantes deben ubicar en las casillas las fracciones para realizar la
resta de estas y corroborar o corregir si es correcto o no el proceso al realizar las
operaciones.

+ Temporalizacion y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria Se daran
25 minutos para realizar la actividad

+ Herramientas: Se les brinda una pequena explicacion de lo que van a realizar en la
suma de las fracciones y deben mover las fracciones en las casillas segtin consideren se

puede realizar la resta de manera correcta

+ Interaccion: A los estudiantes se les dan diferentes fracciones y debe identificar cuales
de esas son dos las operaciones y el resultado de estas para después comprobar si el
resultado esta correcto

+ Significatividad: El estudiante debe analizar mas como se da la resta de fracciones ya
que no se le esa dando una representacion grafica sino, que él debe identificar cudles
son los operados y cuales los resultados

+ Negociacion: El docente a partir de preguntas o realizaciones de actividades en el
tablero puede ayudar a que en un principio el estudiante tenga una guia de cémo
puede realizar estas operaciones

4+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/DLCM9bPe6q8A9Vx98

Figura 42

Actividad 12: resta de fracciones
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por jefedo61

Actividad 13: Problemas de suma de fracciones

+

Objetivo: El estudiante haciendo uso de la applet puede realizar la suma de manera
gréfica de las fracciones y tener una mayor comprensién de como se da la suma de las
fracciones en problemas contextualizados

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
30 minutos para realizar la actividad

Herramientas: El estudiante tiene 3 problemas, segtn el problema que este resolviendo
debe escribir en las casillas las fracciones y cada una de esta dara una representaciéon
de la fracciéon para después seguir 1 explicacion dada por la actividad para realizar la
suma

Interaccion: Se les dan unos problemas a los estudiantes y ellos deben poner las
fracciones en las casillas de tal manera que se le presenten de una forma grafica las
fracciones y de esta asi pueda resolver la operacion

Significatividad: Los estudiantes tendran una mayor interaccién y no serd solo que se
les presente el problema, sino que ellos a partir de los que resuelven de manera grafica
logran pasar a la forma aritmética.

Negociacion: El estudiante al momento de unir las figuras puede resolver contando las
casillas como se da la suma de las fracciones, ayudandolo esto a que comprenda de una
manera mas amplia como se da este proceso

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
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aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google: https:/ /forms.gle/DLCM9bPe6q8A9Vx98

Figura 43

Actividad 13: Problemas de suma de fracciones
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Luis Hernando Carmona Ramirez

Actividad 14: Problemas de resta de fracciones

+

Objetivo: El estudiante haciendo uso de la applet puede realizar la resta de manera
gréfica de las fracciones y tener una mayor comprension de como se da la resta de las
fracciones en problemas contextualizados

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
30 minutos para realizar la actividad

Herramientas: El estudiante tiene 3 problemas, segtn el problema que este resolviendo
debe escribir en las casillas las fracciones y cada una de esta dard una representacion
de la fracciéon para después seguir 1 explicacion dada por la actividad para realizar la
resta

Interaccion: Se les dan unos problemas a los estudiantes y ellos deben poner las
fracciones en las casillas de tal manera que se le presenten de una forma grafica las
fracciones y de esta asi pueda resolver la operacion

Significatividad: Los estudiantes tendran una mayor interaccién y no serd solo que se
les presente el problema, sino que ellos a partir de los que resuelven de manera grafica
logran pasar a la forma aritmética.
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Negociacién: El estudiante al momento de unir las figuras puede resolver contando las
casillas como se da la resta de las fracciones, ayudandolo esto a que comprenda de una
manera mas amplia como se da este proceso

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google:

Figura 44

Actividad 14: Problemas de resta de fracciones
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Luis Hernando Carmona Ramirez

Actividad 15: Suma y resta de fracciones: Carrera con fracciones

+

Objetivo: El estudiante debe realizar las operaciones que se le presentan de tal manera
que logren llevar a cabo la carrera de autos llegando a la meta resolviendo los ejercicios.

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
30 minutos para realizar la actividad

Herramientas: Se van dando diferentes operaciones en las que se trabaja de manera
conjunta la suma y resta de fracciones y teniendo en cuenta el equipo se dara la
operacion y deben ir corrigiendo para ver si se avanza en la carrera con cada operaciéon

Interaccién: El estudiante tiene una operacioén con fracciones las cuales debe resolver
si quiere que el auto se mueva y de esta manera llegar a la meta y ganar la carrera

Significatividad: El estudiante va resolviendo los ejercicios y va avanzando lo cual
permite ver que tiene una comprension de realizar la suma y resta de las fracciones
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Negociacion: al momento en el que el estudiante debe resolverlos ejercicios y escribir
la respuesta que él considera es correcta posterior a la operacion y hacer avanzar el
auto

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google:

Figura 45

Actividad 15: Suma y resta de fracciones: Carrera con fracciones
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Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Sergio Arroyo

Actividad 16: Suma y resta de fracciones: Arte abstracto

+

Objetivo: El estudiante realiza la suma o resta para identificar qué color debe pintar
cada parte de la figura y asi completar toda la figura con los colores correctos

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
30 minutos para realizar la actividad

Herramientas: El estudiante tiene varias fracciones y debe resolverlas y cada parte de
la figura debe darle click hasta obtener el color que espera

Interaccion: El estudiante resuelve las fracciones que se le presentan ya sea de suma,
resta o las dos de manera conjunta y de esta manera identificar que fraccién representa
cada color para posteriormente ir coloreando cada parte de la fraccién teniendo en
cuenta lo anterior y luego corregir para ver si se estd en lo correcto o no.

Significatividad: Los estudiantes van resolviendo las operaciones y después colorean
la parte de la figura teniendo en cuenta el resultado, siendo asi que se siente con una
mayor contextualizacién al trabajar la suma y resta de fracciones
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*

Negociacion: En el momento en el que el estudiante resuelve la operacioén y obtiene la
fraccién y logra relacionarla con un color para posteriormente pintar la parte de la
figura, realizando esto con todas las fracciones.

Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros ambitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google:

Figura 46

Actividad 16: Suma y resta de fracciones: Arte abstracto

ARTE ABSTRACTO

AMARILLD | |
ROSA

CELESTE

2
2
8
5
3
q
3
7

ROJO

WERDE

ATUL

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Matematicaula

Actividad 17: Suma y resta de fracciones

*

Objetivo: Se espera lograr la institucionalizacién de la suma y la resta de las fracciones,
ya que se le presenta al estudiante ya de manera conjunta la representacion grafica y
simbolica para resolver estas, para posteriormente darle un ejercicio

Temporalizacién y grupo meta: Estudiantes de primer grado de secundaria. Se daran
20 minutos para realizar la actividad

Herramientas: Se tiene un esquema donde se dan las operaciones con fracciones, pero
solo se centraran en la de suma y resta de fracciones, donde al darle siguiente el
estudiante puede ir viendo cémo se da cada una de manera homogénea y heterogénea

Interaccion: Se da en el momento en el que el estudiante da clic y se dirige a observar
la explicacién de como se da cada proceso en la suma y resta de fracciones.

Significatividad: El estudiante puede ir viendo el esquema y darle clic en la operacién
que quiere aprender primero y esto le muestra cémo se da cada proceso de manera
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homogénea y heterogénea permitiendo asi que el estudiante pueda ver en una sola
actividad la diferencia que hay entre estas y el proceso que debe llevar a cabo para
resolver los ejercicios

+ Negociacion: En el momento en el que el estudiante logra identificar como se da el
proceso de la suma y restra de fracciones de manera homogénea y heterogénea y como
esto puede ayudar a que ellos diferencien estas

+ Producto final comunicativo: Se obtiene a través de las respuestas del alumno a una
serie de preguntas planteadas a través de un formulario, en las que se trata de rescatar
aspectos como la forma en la que puede relacionarlo con otros temas o en otros &mbitos
de su vida cotidiana

Formulario de Google:

Figura 47

Actividad 17: Suma y resta de fracciones

3 011 32-11 2 T
49 a0 30 3 13

Nota: Tomado de GeoGebra, realizado por Ceferino A.
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Anexo 2. Permiso para la aplicacién del LIGG en una institucion educativa

Vﬂ’ S.OM‘O\S Nidad Académica de
\_’)A.‘ &ororac | )

Zacatecas, Zacatecas, a 16 de noviembre de 2022
Asunto: Solicitud de Permiso para

realizar aplicacion de Secuencia Didactica
para el tema de Suma y Resta de Fracciones

Dra. Maria Ortiz Lopez
Directora Unidad Académica Secundaria UAZ
Presente.

Por medio de la presente nos dirigimos a usted para solicitarle de la manera mds atenta, su
apoyo para realizar la aplicacién de una Secuencia Didactica por parte de la alumna Andrea
Viviana Tavera Gamarra, estudiante de la Maestria en Matematica Educativa de la Unidad
Académica de Matematicas, UAZ, con el objetivo de documentar su trabajo de tesis.

La investigaciéon lleva por titulo CONOCIMIENTOS TECNOLOGICOS PEDAGOGICOS DE
CONTENIDO AL USAR UN LIBRO INTERACTIVO DE GEOGEBRA PARA ENSENAR LA SUMA Y RESTA
DE FRACCIONES.

Nuestra solicitud requiere de un maestro de la materia de matemdticas que acceda a
conocer un Libro Interactivo de GeoGebra creado para la Ensenanza del tema de Suma y
resta de Fracciones en primer grado de secundaria y que posteriormente permita la
observacion y videograbacion y/o toma de fotografias y audios, con la implementacién de
este recurso en una o dos sesiones con sus alumnos en un érea de computo.

La finalidad de nuestro estudio es analizar la forma en la que el docente interactia con el
recurso tecnolégico, el grupo y el contenido matematico, pues nuestra hipétesis es que este
tipo de recursos contribuye favorablemente en la imparticion de este tépico.

Las evidencias recabadas seran manejadas de forma anénima y con toda ética profesional,
tinicamente como descripcion de los resultados de la tesis de Maestrfa en Matematica
Educativa con Orientacién en el Nivel Secundaria, por lo que no se utilizaran nombres,
rostros ni cualquier otro aspecto que comprometa la integridad del docente o sus alumnos.

Conocedores de su alto espiritu de colaboracion y compromiso, asi como de su calidad
profesional y personal, quedamos en espera de una respuesta favorable a esta solicitud y
nos despedimos de usted envidndole un cordial saludo, quedando a su disposicion para
cualquier aclaracion al respecto.
Atentamente
Uniad e e Mo,
MAESTRIA PROFESIONALIZANTE

EN MATEMATICA EDUCATIVA
M Tareca. Carmaoea

7 s Juslth Callf
Andrea Viviana Tavera Gamarra MTL Méni cio Torres Ibarra M. en CANAncy ). Calvillo Guevara

Estudiante de la MME de la UAZ Direcybra g tesis de grado Responsable del Programa de
Maestria en Matematica Educativa, UAZ

ccp. Archivo

Consorcio di UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS "FRANCISCO GARCIA SALINAS"

Universidades Unidad Académica de Matemadticas
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Anexo 3. Entrevistas
Cuestionario de entrevista previa a la aplicacién
Saludo Cordial

Estimado docente agradezco el tiempo que dedica a responder el presente cuestionario, el cual
le llevara aproximadamente 20 minutos, tiene como objetivo conocer su formacioén docente y
sus conocimientos en el uso de los recursos tecnolégicos para la ensefianza de las matematicas.

1. ;Cudl es su nivel de formacién actual?

2. ;Cuantos afios de experiencia docente tiene?

3. ¢Practica la formacién continua?

4. ;Sise ha formado para la utilizacién de TIC en su practica profesional?

5. ¢Qué herramientas TIC maneja y para qué las usa?

6. En una escala de 1 a5, (1 es nada, 2 es poco, 3 es algo, 4 es suficiente y 5 es mucho)
seleccione lo que mejor lo describe en cada pregunta, posteriormente describa la razén
de su eleccién:

Pregunta 1123 |4 |5 | Descripcion

(Considera que las TIC que mejoran la atencién de los
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas?

¢Tiene varios métodos y estrategias para desarrollar

su conocimiento sobre las operaciones con fracciones?

(Evalta el aprendizaje del alumnado de diversas
maneras?

(Conoce tecnologias que puede wusar para
comprender y elaborar contenidos  sobre
matematicas?

¢Es consciente de los aciertos y errores mas comunes
del alumnado en lo referente a comprension de las
operaciones con fracciones?

7. ¢Qué es para usted un nimero fraccionario?

8. ¢Qué propiedades (matematicas) pone en juego para abordar el tema de operaciones
con fracciones?

9. Generalmente, ;como aborda el tema de operaciones con fracciones?
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10. Si a sus alumnos les presenta un problema como el siguiente,

Juan planto arboles frutales en su finca. Del total de arboles planto 4/5 eran cerezos y
1/3 eran manzanosy 1/15 eran perales. Si entre cerezos y manzanos sembré 140 arboles
(Cuantos perales sembro?

Describa la manera en la que lo aborda y llega a la solucién (resuelva el problema y
describa la forma en la que lo aborda en clase)
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Cuestionario de la entrevista posterior a la aplicacién

Este segundo cuestionario que se presenta se realizara de manera opcional como apoyo para
la observacion no participante que se realizara al docente en cuanto a propuestas que él puede
dar para la mejora del recurso tecnolégico que se le proporciona. En las cuales las preguntas
fueron adaptadas de (Castro y Gutiérrez, 2021 y Schmidt et al. 2009; cémo se cit6 en Cabero et
al. 2017)

Saludo Cordial

Estimado docente agradezco el tiempo que dedica a responder el presente cuestionario, el cual
se tiene pensado para responder en aproximadamente 20 minutos, el cual tiene como objetivo
conocer mds afondo sus conocimientos en cuanto al uso de los recursos tecnolégicos para la
ensefianza de los contenidos matemaéticos posterior a la aplicacién de Libro Interactivo de
GeoGebra en el Aula. Las presentes preguntas fueron adaptadas de varios autores

1. ;Puede elegir herramientas tecnolégicas que mejoren el aprendizaje del alumnado para un
contenido determinado? ;Cémo?

2. En relacién al disefio de la secuencia didactica y los objetivos de ensefianza ;tiene
conocimiento, selecciona y hace uso de los recursos TIC? ;cuéles apoyan su trabajo y que

criterios utiliza?

3. (Considera que puede utilizar el Libro Interactivo de GeoGebra de tal manera que el
alumnado comprenda el impacto del aprendizaje de las Matemaéticas en su vida diaria?

4. ;Considera que puede realizar una secuencia didéctica haciendo uso de la mayoria de las
actividades que hacen parte del Libro Interactivo de GeoGebra para la ensefianza de la
suma y resta de fracciones?

5. Al momento de la clase considera que jadopto un pensamiento critico sobre la forma de
utilizar el Libro Interactivo de GeoGebra en el aula? ; Cémo se llevé a cabo este proceso?

6. ¢En cual apartado de las actividades considera que hacen falta actividades para
complementar el Libro Interactivo de GeoGebra en la ensefianza de la suma y resta de
fracciones? ;Qué actividades sugiere?

7. ;Qué criterios tendria en cuenta para la eleccion de una actividad que complemente el Libro
Interactivo de GeoGebra para la ensefianza de la suma y resta de fracciones? Describa el
proceso que llevaria a cabo para la basqueda o disefio, y eleccion de las actividades

8. ¢Qué criterios tendria en cuenta para disefiar una actividad o seleccionar una actividad que
haga parte de un Libro Interactivo de GeoGebra de un contenido determinado de
matematicas?
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Anexo 4. Transcripcién de entrevistas.

Entrevista previa a la aplicacion
Nomenclatura
Entrevistador: E

Profesor: P

E: Buenas tardes Maestro, espero se encuentre bien, como ya le comenté esto tiene como
objetivo conocer su formacién docente y los conocimientos que tienen en cuanto al uso de los
recursos tecnolégicos Entonces lo primero es ;Cual es su nivel de formacién actual?

P: Tengo una licenciatura en informatica
E: Ok una licenciatura en informatica y ;cuantos afios de experiencia tiene como docente?
P: Como docente ininterrumpida tengo diez afios

E: Ok Y usted ;practica la formacion continuada? es decir que desde su formacién en de la
licenciatura realizados ciertos cursos para seguir en su formaciéon

P: No, no he hecho de momento tengo intencién de hacer una maestria

E: Ok tiene intencién de realizar una maestria y bueno la otra vez si ;se ha formado en el uso
de las TIC para su practica?

P: Como tal a una formacién académica como tal no, Aunque si las utilizo
E: Ok Si las hace de manera informal
P: Si, si he tenido como ese aprendizaje ya de manera més informal

E: Como que herramientas entonces maneja usted asi que ha aprendido a lo largo de su practica
en el uso con el uso de las TIC

P: Pues lo que viene siendo recursos visuales Como algunos videos de YouTube, ahora en la
pandemia estuve elaborando algtin material visual también estuve haciendo videos para
reforzar el aprendizaje de los alumnos y le comentaba GeoGebra hay una pagina que se me
olvida ahora también es en linea Ay no se me fue el nombre si creo que es grapable algo asi si.
Esas son las que utilizo mucho y bueno algunos editores de ecuaciones para para la
formulacién de ejercicios o de exdmenes

E: profesor Entonces si tiene conocimiento en el uso de las TIC para su practica profesional

P: yo he tratado de Buscar el apoyo de ese tipo de herramientas para facilitar y reforzar el
proceso ensefianza aprendizaje con los muchachos

E: si ok Y por ejemplo ya después de la pandemia que tanto ha utilizado usted esos recursos
ya en la secundaria con los estudiantes. S Bueno tengo conocimiento que a veces es muy dificil
el acceso al centro de computo y todo eso, pero si de pronto de alguna otra manera de pronto
dejandoles un video en clase
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P: o asi se dificulta ese proceso en las instalaciones de la de la escuela donde estamos laborando
porque no hay los recursos tecnoldgicos el centro de computo si bien es cierto renovar en el
equipo lo utilizan tinica y exclusivamente para clases de lo que viene siendo la herramienta o
la ensefianza de las tecnologias entonces este para nosotros docentes de otras dreas de otras
academias es un poco complejo hacer uso del centro de computo aparte que las computadoras
no tienen instaladas las herramientas necesarias tendriamos que hacer la instalacién o la
btsqueda y la instalacion del Software necesario pero los que estan en linea bueno, los videos
este pues no requieren de mayor proceso mas de que abrir la pagina y buscar los recursos pero
si se dificulta y en los salones de clase pues no tenemos la tecnologia como tal

E: Si eso es muy cierto eso es verdad, hoy en dia es uno de los cosas que més dificultan a los
docentes usar los recursos que es més que todo la infraestructura de la institucién Entonces ya
como haciendo ya estas preguntas tienen son como un tipo de escala Likert Entonces como le
digo en una escala del 1 al 5 donde uno es nada dos es poco tres es algo 4 es suficiente y 5 es
mucho usted me va a mencionar lo que mejor lo describe en cada pregunta y después me
describe como por qué considera cada cuestiéon entonces en la primera es ;jconsidera que las
TIC mejoran la atencion de los estudiantes en el proceso de la ensefianza de aprendizaje de las
matematicas?

P: yo creo que ahi seria el namero cinco, Yo creo que es mucho lo que permiten las TIC

E: OKY ;por qué considera que es grande la que las TIC mejoran la parte de la ensefianza del
aprendizaje?

P: por varios factores a los alumnos no les resulta tan atractivo estar viendo un docente hable
hablando explicando en un salén de clases se distraen muy facilmente el uso de recursos
tecnoldgicos como la computadora o tabletas etcétera les llama la mucho la atenciéon Si aparte
de los recursos pudiera decirle que muchisimos son muchos los recursos tecnolégicos que hay
en cuanto a contenido de video y de apuntes en forma digital Yo creo que por eso es muy
importante

E: Sien verdad siempre hoy actualmente el uso de los recursos tecnolégicos es muy importante
mas que todo por como se esta dando el rumbo de la sociedad que es més que todo por los
nifios més que todos los jovenes en cuanto al uso de la tecnologia y uno como docente también
tiene que irse actualizando en ese en ese ambito

E: Entonces como otra es ya que tengo es que si jtiene varios métodos y estrategias para
desarrollar el conocimiento sobre las operaciones de fracciones o desempefia uno solo?

P: como tal en este aspecto seria muy dificil utilizar un solo método porque no es tan sencillo
para los alumnos sobre todo en esta edad entender el concepto de fraccion y partir de un solo
método de ensefianza a veces limita el aprendizaje para muchos porque es bien sabido o es
muy conocido que no todos los alumnos comprenden de la misma manera si tienen diferentes
formas de aprendizaje Entonces los métodos que utilizo mucho es el visual Si a qué me refiero
con esto bueno dibujar figuras sean ninguna linea recta sea un rectangulo sean circulos lo que
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sea y tratar de hacerles comprender primero el concepto de fraccion si que viene siendo una
fraccion luego de ahi parto en explicarles Bueno ensefarles también con ese mismos métodos
lo que viene siendo los procesos o este las operaciones Mejor dicho de suma resta
multiplicacion divisién y ya de ahi me derivo en muchas otras este cosas que salen del mismo
tema de las fracciones

E: si ok si en verdad algo usted menciona siempre es mas que todo en este tema las fracciones
que muchas veces se dificulta para los estudiantes realizar diferentes métodos entonces
teniendo en cuenta lo que usted me estd mencionando pensaria que usted estaria también en
un en un nivel 5 aqui en este en cuanto al uso de las estrategias

E: y ahora en cuanto asi ;justed evalda el aprendizaje de los estudiantes de diversas maneras?,
con eso me refiero de pronto si no solo realiza lo que uno comtnmente hace que es el examen,
sino que realiza otras otro tipo de actividades como en cual se parece que usted pronto se
ubicaria

P: yo creo que ahi me ubicaria en el nimero tres Si bueno entendiendo que entre méas métodos
o entre mas formas utilice para evaluar Pues seria el nimero cinco, pero yo utilizo dos formas
de evaluar nada més una es el examen y la otra son las tareas en casa son las dos formas que
yo evaltio serian las dos

E: otra es ;jconoce las tecnologias que puede usar para comprender y elaborar los contenidos
sobre matemaéticas?

P: Si conozco algunas entonces pues yo creo que de ahi yo caeria en el nimero cuatro

E: ok Y bueno ya ahorita anteriormente Si ya me mencion6 varias como era GeoGebra uso de
videos también Si ya los Editores un editor de el editor de ecuaciones que trae Microsoft

P: si de hecho es el que me baso para elaborar los cuadernillos de trabajo de los exdmenes y ese
también lo utilizo mucho para para generar contenido videos visuales en los tiempos

E: si Oca muchas gracias profesor entonces la otra que tengo ahora ; es consciente de los aciertos
y errores que son mds comunes del alumnado en lo referente a la comprensiéon de las
operaciones con fracciones? de pronto esos errores que de pronto usted ha notado ya como tal
en su practica docente que usted ve que de pronto Los estudiantes se equivocan mucho en
ciertas al momento hacer ciertas operaciones o identificar las fracciones no sé si de pronto ha
podido ver eso ya mds durante su dentro de su préctica con usted anterior

P: bueno evidentemente se les dificulta mucho entender el concepto de una fraccién Si yo creo
que ahi bueno no sé o sea el nivel de conciencia que yo tengo de los errores que cometen los
alumnos yo creo que me voy hasta el nimero cinco porque si detecté Cuadl es el error el error
principal es que yo no entienden que es una fraccién si Y por qué sucede eso porque no les
cabe en su entendimiento por a lo mejor no sé si sea una deficiencia en el proceso ensefianza
aprendizaje de del nivel anterior del nivel de preparacién anterior que es la primaria Si pero si
veo yo ahi un una deficiencia una deficiencia en cuanto a la comprensién Si y los errores mas
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comunes que ellos cometen es que lo méas que detectan depresiones es un medio los medios
nada mas ya si les hablamos de tercios quintos ya no

E: Si es verdad de hecho en la revision de los documentos de mi investigacion si logro
identificar que en la ensefianza de las Mateméticas como tal lo que es el proceso de ensefianza
y aprendizaje las fracciones es de lo que mas se le dificulta muchas veces tanto a los docentes
como a los estudiantes siempre es algo que es bastante tedioso més que todo por eso que usted
menciona que los estudiantes se le dificulta mds que todo es la comprensién de ese concepto
que uno le da a ellos de fraccién siempre estd presente si Yo me acuerdo cuando De hecho
cuando yo estaba estudiando y cuando empezaban los ejercicios ya con fracciones uno era
seflor si eso es muy cierto no sé sofoca mucho cuando tienen que trabajar con nimeros
fraccionarios.

E: Esta pregunta ya son un poquito méds que vengo centrada en el tema que vamos a trabajar y
es por ejemplo ;qué es para usted un ntimero fraccionario?

P: hablando en términos generales asi muy muy breve es una cantidad dividida entre otra eso
para mi es lo que representa una presion si En cuantas partes voy a dividir una cantidad

E: Y bueno ya la otra es ;Qué propiedades (matematicas) pone en juego para abordar el tema
de operaciones con fracciones? si o sea las propiedades que uno cominmente conoce como es
la asociativa la conmutativa no sé si usted al momento de dar el tema de fracciones las aborda
con los estudiantes o de pronto bueno que yo estuve viendo en el en el documento de la
Secretaria de Educacion Puablica y no se trata mucho como tal en primera de secundaria la parte
de las de las propiedades entonces queria saber un poco a ver si de pronto usted si las abordaba
en primero de secundaria con los estudiantes o no

P: Ah bueno Si En ocasiones es necesario explicarle al muchacho lo que es la propiedad
asociativa la conmutativa Si las abordo Eh si aborda, pero ya seria como una manera muy
general o si logras entrarla de pronto al estudiante que le explica varios ejercicios o solo les
menciona como estas propiedades y asi no cuando por ejemplo estamos haciendo algtn tipo
de operacion sobre todo en la suma Pues si se les menciona que eso es parte de la propiedad
asociativa

E: ok Bueno ya Bueno ya las taltimas dos el nimero nueve es Generalmente ;justed como aborda
el tema de lo que es la suma y resta de fracciones ya con sus estudiantes?

P: la suma y resta de fracciones con ellos si como por lo general cémo llega, parto de una forma
muy simple y sencilla la suma de fracciones con el mismo denominador la resta de fracciones
con el mismo denominador y siempre por pares empiezo por un par Bueno un medio mas tres
medios Si por ejemplo si o cinco medios menos dos medios o0 menos tres medios y luego ya de
ahi aumento la dificultad con mismo ntiimero con el mismo tipo de fracciones para luego
aumentar la dificultad ya no hacer fracciones con el mismo denominador Si esa es la forma en
que los abordo con Los alumnos.
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E: Ok Muy bien profe Gracias cuales métodos usa usted en lo que son las fracciones
heterogéneas

P: Bueno yo conozco dos métodos que se utilizan y es el de multiplicar numerador por
denominador y el del otro es Hallar el minimo como multiplo

E: En este caso usted habla de dos métodos ; Cuél de los dos prefiere usted utilizar al momento
ensefiar a los estudiantes?

P: Cuando son dos nada més cruzado incluso este hace uno uso de del recurso o vaya hago uso
de la parte ladica porque a ese método Pues aqui en México utilizamos este tipo de
herramientas para tratar de captar la atencién a los muchachos y yo les digo que es el método
de la mariposa ,el método del corazén, el método de la carita feliz, el método del abrazo del
muerto que también por ahi algunos maestros lo mencionan y se les va agravando y dado que
el proceso para la a resta es exactamente el mismo Si con la diferencia del signo nada mas algo
les queda ahi siy el método del minimo comtin multiplo lo utilizo y lo explico cuando son tres
cuatro fracciones o mas

E: Ah ok, Pero sigo si utilizan los dos ok profesor listo Bueno ya la tltima como tal si es como
un pequeiio problema que le presento Si a sus alumnos les presenta un problema como el
siguiente, Juan planto arboles frutales en su finca. Del total de arboles planto 4/5 eran cerezos
y 1/3 eran manzanos y 1/15 eran perales. Si entre cerezos y manzanos sembré 140 arboles
(Cuantos perales sembré? Describa la manera en la que lo aborda y llega a la solucién (resuelva
el problema y describa la forma en la que lo aborda en clase)

P: Bueno aqui primero seria muy importante hacerle entender que es una suma de fracciones
Si este para ver cuanto fue lo que se ocup6 de una parte entera Si y luego ver sacar las partes
que corresponden a los 140 si que es el total de arboles en terceros y manzanas que estd
sembrando esta persona verdad si basicamente asi se los presentaré a los muchachos

E: ok Entonces seria asi de esa manera

P: asi es Ok claro utilizando los recursos gréficos del pizarréon
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Entrevista posterior a la aplicacién
Nomenclatura

Entrevistador: E

Profesor: P

Introduccion

E: Hola buenas tardes maestro como esta
P: bien gracias a Dios

E: como lo habia comentado el tltimo dia que nos vimos era como para realizar ya una tltima
entrevista entonces nuevamente Le recuerdo que voy a hacer una grabacién de la reunién, Pero
va a ser todo totalmente anénimo en ningtn lado aparecerd su nombre ni nada entonces voy a
grabar y empiezo un momento a compartir ya la pantalla para empezar como tal con la
entrevista ok me confirma si ya si ya logra ver la el Word.

E: primero que todo le agradezco el tiempo que dedica para responder esta entrevista que le
voy a realizar la cual tenemos un tiempo estimado mas o menos de 20 minutos y tiene como
objetivo conocer un poco mas a fondo esos conocimientos suyos en cuanto al uso de los
recursos tecnolégicos para la ensefianza de los contenidos matematicos ya posterior a la
aplicacion con el uso del libro interactivo de GeoGebra

E: entonces una primera pregunta que tengo es que si usted ;jpuede elegir herramientas
tecnoldgicas que mejoren el aprendizaje y el conocimiento de los estudiantes para un contenido
determinado Y coémo realizaria esa lecciéon de herramientas?

P: Bueno desde un enfoque préactico Como asi esta disefiado el libro interactivo donde el
alumno pueda comprender los conceptos

E: Suponiendo que en caso de tener o sea ir a trabajar usted en el aula con otro otra herramienta
tecnolégica u otro recurso diferente al trabajado en esta como haria usted para elegir esta
herramienta O sea qué criterios tendrian cuenta usted para escoger otra herramienta ya
diferente al que trabajamos nosotros

P: Bueno pues se tenia que tomar en cuenta la facilidad la accesibilidad que tuvieran en la
aplicacion como tal Para desarrollar los conceptos que nos permitieran transmitirle los
conocimientos al alumno bésicamente ese seria digamos que el requisito o el enfoque que no
estarfia buscando en una herramienta tecnolégica para poder este desarrollar o para poder
presentar ese tipo de herramientas en los salones de clase

E: Ah ok, aunque ya una segunda pregunta es O sea ya como tal en relacién a una a como
(usted realiza sus secuencias didacticas o planeaciones y los objetivos que tienen cuenta
durante la ensefianza y que si usted tiene conocimiento selecciona y hace uso de recursos
tecnoldgicos en el aula y cudles apoyan su trabajo y qué criterios utiliza para escoger estas?
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P: bueno basicamente el disefio de las secuencias didacticas O como le habia comentado nos
tiene muy limitados porque la institucién no tienen los recursos tecnolégicos en las aulas o sea
nosotros necesitamos que la academia de tecnologia en los preste espacio que tienen ellos para
poder hacer uso de las tecnologias de la informacién ahora si nos vamos con los recursos
tecnoldgicos que cuenta el alumno bueno basicamente se basan en Buscar material visual video
donde nosotros buscamos autores o buscamos personas que en su momento nosotros al estar
preparando las clases Pues nos topamos con ese tipo de material pues vaya nos volvemos como
sus seguidores y recomendamos a los muchachos que los vean en casa verdad si Cudles apoyan
nuestro trabajo y qué criterios utilizamos Pues basicamente eso que si un lenguaje Claro que si
un lenguaje sencillo que si entendible si que no sea tan Cémo le diré con un lenguaje que los
muchachos se le dificulten comprender Esos son los criterios en los que me apoyaria més que
todo

E: Si porque siempre uno quiere hacer uso de un recurso tecnolégico es como un apoyo en
educacion o sea un medio que facilite ese proceso de ensefianza aprendizaje muchas veces si
no tenemos esa en cuenta esa parte el lenguaje si logra dificultarlo lo cual si se da cuenta con
usted que es muy importante esa parte este

E: ya una tercera pregunta es considera que ;usted puede utilizar el libro interactivo de
GeoGebra de tal manera que el alumnado comprenda el impacto del aprendizaje de las
matemadticas en su vida diaria? Y cémo lograria llevar esto a cabo usted en el aula

P: Yo creo que el abanico de oportunidades en cuanto al libro interactivo es muy grande porque
podemos nosotros hacer uso e implementar un una infinidad de temas y darles el enfoque que
nosotros necesitamos o que nosotros detectemos como deficiencias en el proceso ensefianza
aprendizaje de los muchachos al final de cuentas cada alumno es un universo diferente y para
muchos aunque se afirma que la tecnologia ya nos alcanzoé que ellos son este muy muy diestros
o muy buenos para manejar recursos tecnolégicos bueno nosotros vemos que si son muy
buenos pensando esos recursos pero para otro tipo de actividades Entonces nosotros Creo yo
que es muy importante darle repito el enfoque de que nosotros necesitamos en el aula clase
para que el alumno desarrolle y comprenda los conocimientos que nosotros consideramos que
son necesarios que adquiera y que desarrolle

P: yo creo que si mire Aunque es muy dificil debido a la edad que tienen los nifios todavia no
tienen muy claro muy claro su mundo se basa en estar aprendiendo o en asimilarlos los Cémo
le diré los efectos si del entorno que lo rodea los iba a decir que los impulsos pero no son los
impulsos como tal bueno el alumno estd muy ocupado en aprender y en asimilar este todo lo
que esta viviendo en este momento entonces tienen algo tienen algo de emociones de qué van
a hacer en su vida o cémo utilizar los recursos en su vida y todo eso se basa en experiencias
propias si sin embargo yo puedo utilizar ese libro repito porque me parecié muy interesante
ustedes en este caso usted el concepto de la del tema que querian tratar o que tratamos con los
muchachos. Considero que es muy importante lo que ellos lo van a utilizar siempre y es
bastante comudn toparse personas que estan en el nivel licenciatura o incluso un grado superior
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y no salen fracciones Si entonces este repito es muy importante y Considero que si lo voy a
seguir utilizando

E: si ok Si estoy muy de acuerdo con su respuesta

E:Entonces ya como otra pregunta es que si justed considera que puede realizar una secuencia
didéctica haciendo uso de la mayoria de las actividades que hacen parte del libro interactivo
que yo le presenté para la ensefianza la suma y resta de fracciones? esto se hallaba como un
tema comentado sin tener en cuenta ese esa cuestion de que a veces no le permiten el ingreso
al aula sino usted de pronto como docente si considera que el libro si permite realizar una
secuencia didéctica y como usted como realizaria de pronto esa secuencia

P: yo creo que si Seria muy bueno comentar el uso mas que nada por el contenido visual que
tiene en el caso en especifico de la suma y resta de fracciones al presentarles las graficas o
ejemplos précticos como la pizza como los bizcochos o como los rectangulos divididos en
partes eso les permite una comprensiéon mas mas este fluida en cuanto al tema y a las secuencias
de las de del aprendizaje en el tema de las fracciones en este caso las suma y la resta por eso yo
si es considerado que si es muy bueno y es muy importante hacer uso de ese tipo de recursos
porque incluso ellos pueden interactuar y pueden ir moviendo y si y si en un salén de clases
con un pizarrén y un marcador nosotros pues el Cémo diria por el limite de tiempo Pues a lo
mejor no es tan sencillo dibujar una pizza o un circulo y dividirlo en 10 partes en cinco y pero
con los recursos que nos presentaron el en la sesién que tuvimos ahi en un centro de cémputo
pues es relativamente facil Entonces serfa muy facil aprender comprender el concepto de lo

que queremos ensefiar

E: Si es cierto de hecho en varios articulos que yo he leido mencionan esa parte en cuanto a la
dificultad que sea el momento de intentar representar las fracciones y es que los estudiantes ya
De pronto cuando van a hacerlo ellos a su cuaderno no logran hacer muy bien la divisién
Entonces se presenta GeoGebra que es un recurso muy dindmico y ayuda en esa parte de la
mas que todo en la representacion de las fracciones entonces

E: Bueno ya una quinta pregunta es que si justed al momento de darle la clase considera que
adopto6 un pensamiento critico sobre la forma en la que utiliz6 el libro en el aula? Y cémo lleg6
a cabo este proceso desde el momento en el que yo le tuvimos el primer encuentro donde yo le
presenté el libro y todo eso ya estd como cuando finalizamos la tltima sesion

P: Bueno un pensamiento critico como tal no maés bien de revisién y con mucho interés sobre
el contenido que se estaba presentando y el enfoque que se le estaba dando a la forma de
abordar una clase haciendo uso de la tecnologia mas que nada es eso tanto como un
pensamiento critico no le digo més bien como de interés o con una intencién de descubrir
nuevos métodos nuevas formas para transmitir los conocimientos

E: bien ya otra pregunta es ya como maés entrada ya en qué correcciones me harfa en cuanto a
las actividades Entonces seria por ejemplo en la pregunta 6 es en jcual apartado de las en cuél
parte de las actividades considera que hacen falta actividades para complementar el libro
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interactivo de GeoGebra en la ensefianza de la suma y resta de fracciones y Qué actividades
usted sugeriria? de pronto por ejemplo lo recuerdo en el libro tenfamos un apartado que era
de todos los aprendizajes pero yo los estudiantes donde estaban algunos temas que yo traté
que fue el concepto de fraccién la representacion la equivalencia la simplificacién y la
amplificacion de fracciones ya estaba la parte de las dificultades que era la parte de la
representacion de las fracciones en la recta numérica que es algo que se les dificulta y lo de
mayor o menor en las fracciones seguido ya de los temas tratados como suma y resta de
fracciones Y por altimo unas actividades ya un poco méds complejas donde se trabajan incluso
las actividades en conjunto Entonces como en Cudl de esos apartados usted piensa que a mi
me hizo como falta actividades para complementarlos y como Qué actividades podria yo
agregar considera usted que se podrian agregar a ese libro

P: Bueno tal vez en el apartado de la suma y resta tal vez ahi hacer igual que en la
representacion de o en la ubicacién de fracciones en recta numérica mas recursos visual y hacer
mas ejercicios pero que o sea que fueran mas complementado en cuanto a la representaciéon de
las fracciones y ver qué pasa cuando sumo tres octavos con cinco cuartos por ejemplo quiero
verlo de una manera bastante Cémo le diré bastante claro y bastante sencilla otra tal vez ubicar
también este fracciones estan rectas numérica pero con diferente denominador si Y ahi viene
Un ejemplo muy claro la suma o la comparacion de cudles més grande de si son dos tercios o
dos cuartos o tres cuartos etcétera entonces meter un poquito mas de recurso enfocado a la
sumay a la resta y a la ubicacién de fracciones con diferente denominador en la recta numérica
tal vez pudiera por ahi este complementarse un poquito més eso

E: ok listo Muchas gracias profesor ya una séptima es como ;qué criterios usted tendria en
cuenta para la eleccion de una actividad que complemente el libro para la ensefianza de resta
de fracciones? y si me gustaria como que describe el proceso que usted llevaria a cabo para
buscar o disefiar y seleccionar

P: Estas actividades ya en GeoGebra como tal bueno Los criterios basicamente yo creo que
estan establecidos en la practica que usted hizo Si a la mejor la actividad que pudiera
complementarnos tiene mucho que ver con lo que le respondi para la pregunta anterior si las
actividades repito al joven al nifio al adolescente con el que estamos tratando se le dificulta
mucho entender esa parte de las fracciones o sea que es una fracciéon como la sumo Qué
representa Si en mi espacio en la vida cotidiana qué es lo que significa que yo me como un
cuarto de una pizza y luego que me como un tercio si Entonces eso seria basicamente Los
criterios que yo también cuenta para la leccién de una actividad que complemente el libro
interactivo Si bueno tendria repito tendria algin material que fuera Claro que fuera preciso y
con un lenguaje entendible para los nifios

E: Ok Seria mas que todo eso lo que tendria en cuenta

E: ya un octavo pregunta es usted ;qué criterios tendria en cuenta para disefiar una actividad
o seleccionar una actividad que haga parte un libro pero ya contenido diferente al que tratamos
en esta ocasién? sino ya en otro por ejemplo en ecuaciones en nimeros enteros asi O sea como
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usted haria el proceso para ya sea de pronto si usted quiera disefiar una actividad desde cero
en GeoGebra o quiera ya hacer una bisqueda de esas actividades en el recurso para para las
actividades bueno Los criterios serian basicamente

P: Cémo le dije seria Buscar que ese contenido sea visual 100% y que ellos lo puedan manipular
Si en el caso en especifico no sé de porcentajes de reglas de tres de variaciones o de ecuaciones
en los despejes ecuaciones lineales en la graficacién donde ellos puedan manipular las variables
este que intervienen en los problemas y vean Cudl es el comportamiento en un momento dado
es basicamente lo que hicieron ustedes o lo que hizo usted en el libro interactivo con fracciones
ellos ponian ntimeros y les aparecia en el recurso visual o en la tecnologia en el en el recurso
tecnolégico el impacto de esos cambios que ellos estin manipulando con ndmeros en su
momento verdad Entonces basicamente eso yo esos criterios Yo también cuenta eh los recursos
visuales y la interacciéon de del muchacho con la actividad con OK Bueno ya Una dltima
pregunta que tendriais que si usted considera que puede utilizar el libro interactivo de tal
manera que el alumno comprenda el impacto de esto en su vida cotidiana
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Anexo 5: Transcripciones de videograbaciones

Nomenclatura

P = profesor

Es = estudiantes, E1 = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.

// = acciones que suceden durante el didlogo.

Sesion 1
L Transcripcion
1 P: | Buenos dias Jovenes, el dia de hoy estaremos trabajando en el centro de computo
2 Por favor escriban el enlace que escribiré en el tablero en sus computadores
3 /El docente escribe el enlace del LIGG en el tablero/
4 P: | Es un recurso tecnolégico en el que usaremos las famosas TIC
5 Las tecnologias de la Informacién y Comunicacién
6 /El docente va pasando por el puesto de los estudiantes que tienen dificultades
para escribir el link y los ayuda/
. /Después de que los estudiantes tienen el LIGG en sus computadores el docente
inicia a explicar/
8 P: | El tema que vamos a trabajar es la suma y resta de fracciones
9 Ok, vamos a ver el tema 1
10 Uso de una torta de cumpleafios para introducir el tema de fraccion
11 /El docente empieza a hacer uso de la actividad 1 del LIGG/
12 P: | Me gustaria que mencionen lo que recuerden del concepto fracciéon
13 ¢Qué es una fraccion? con sus palabras
14 /Una alumna levanta la mano/
15 P: | la escucho mija
16 E1: | Esla parte de un entero
17 P: | Esla parte de un entero
18 E1l: | Formado por un numerador y denominador
19 P: | Formado por un numerador y denominador, asi se expresa
20 Asi expresamos las fracciones, de las fracciones podemos entender
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21 Primero partiendo de lo que es un todo una parte entera, de acuerdo

22 Entonces la fraccién jovenes seria por decirlo de alguna manera

23 Un pedacito de esa parte entera

24 (En cuantas partes podemos dividir esa parte?

25 ¢En cuantos pedacitos podemos dividir?

26 En muchos, en los que nosotros necesitemos

27 de acuerdo le pregunto ; En cuantas partes esta dividida esa torta?

28 /El docente sefala el proyector de video donde se presenta la actividad 1/

29 P: | ;Todas son iguales?

30 Es: | No

31 P: | No son iguales verdad, pero son fracciones. Ahora

32 ¢Como podemos entender el concepto de fraccién viendo esa figura?

33 Con esa figura jovenes, nosotros debemos de comprender u observando la
Ilustracién que tienen ahi

34 que no es necesario o no Es indispensable o no siempre sucede tener la fraccion
dividida en partes iguales, de acuerdo

35 Es: | si

% P Y la suma de todas esas fracciones que no miden lo mismo que no valen lo mismo
siempre en ese caso nos va a dar la parte

37 Es: | entera

38 P: | jEntera! De acuerdo

39 /El docente empieza a trabajar con la actividad 1/

40 P: | Bien, vamos a ver lo que dice ahi
Entonces, por su cumpleafios. Alicia va a dar una parte de su tarta a los amigos del

41 cole, otra a los del parque y otra la deja para la familia. ;Qué porcién de tarta se
lleva cada grupo?

42 Ahi Tenemos una leyenda esto se llama leyenda

43 Que nos da la explicacién de lo que estamos proyectando en la gréafica

1 Aqui.dice que los amigos del cole se van a llevar la parte que yo veo como color
naranja

45 Los amigos del parque lo que yo veo como un morado
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46 Y la familia se queda con la parte amarilla

17 (como le hacemos observando la Ilustracién cémo nos ayudan este recurso a
comprender el concepto de la suma y resta de fracciones?

18 Jovenes, de qué parte le esta tocando a los amigos del colegio ,a los amigos del
parque y a la familia

49 ¢ Coémo le haremos jévenes?

50 /Una alumna levanta la mano levanta la mano/

51 P: | Si, la escucho

52 E2: | Se puede dividir la torta en las partes mds pequerias

53 P: | E2 me dice que podemos dividir la torta en las partes mas pequefas que podamos

54 ¢Qué opinan los demas? E3 te escucho

55 E3: | Es correcto

56 P Es, correcto. Eso es joven, ; por qué no serviria dividir el total de la torta en las partes
mas pequefias y porqué no en las partes més grandes?

57 /Un alumno levanta la mano/

58 P: | te escucho E3

59 3 Porque en las partes méds pequefias puede ser mas facil para calcularlas pues se
podrian organizar mejor

60 P: | Bien, nos falta entender un concepto que nosotros manejamos

61 Y que ustedes ya conocen

62 No sé si Recuerden el concepto de fracciones equivalentes

63 Alguien que me ayude a explicarme Qué son las fracciones equivalentes

64 /El docente se va moviendo por el salén y un alumno levanta la mano/

65 E4: | Son las que tienen un valor igual

66 P: | ;Unvalorigual! y eso ;para qué no serviria en este caso?

67 porque si nosotros vemos, si somos observadores

68 /El docente sefiala el proyector con la actividad 1/

69 P si hay que observar siempre, por ejemplo este pedacito de aqui no es lo mismo que
este pedazo de aca

0 ahora le pregunto ;en cuédntas partes debo de dividir esta torta para saber cuanto

le va a tocar a cada uno?
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71 los escucho vean en su pantalla por favor interacttien con ella

72 Si usted mueve esta flecha hacia arriba hacia abajo

3 si usted interacttia con esa aplicacion tecnolégica que nos ayuda a entender el
concepto

74 Ahi usted va a ver En cuantas partes puede dividirla

- Podemos manipular nosotros la tarta o la torta para efectuar una suma que nos
diera el total de ello y saber qué parte le va a tocar a ellos jovenes

76 interacttien con ella por favor y escucho sus respuestas

- la finalidad de esto es de que ustedes comprendan, todo el mundo tiene internet en
casa

78 esto lo pueden utilizar en un dispositivo mévil como teléfono Tablet computadora

79 que le puede servir este recurso tecnolégico para comprender el concepto de las
fracciones

80 / Los estudiantes interacttian durante un tiempo con la actividad 1/

81 p: | A ver, escucho sus conclusiones

82 podemos observar que mientras una un drea crece la otra disminuye

83 Entonces cuando una fraccién se hace mas grande

84 Es: | La otras se hacen méas pequefias

85 P: | obligatoriamente tiene que hacerse mas pequefas

86 ¢Por qué?

87 Porque no podemos nosotros perder de vista que la unidad es toda esta parte

88 De acuerdo

89 Y sile doy mas porcién a este, a este o a este los otros van a disminuir en
consecuencia

90 Si, escucho sus conclusiones jovenes

91 /El docente se mueve por el salén observando lo que trabajan los estudiantes/

9 p. (Porque si mueven las flechas hacia determinado sentido nos dice que sobra torta?
(Por qué serad?

93 sobra algo, ahi nos dice ;Pero por qué sobra? los escucho

94 E5: | Porque estamos moviendo las flechas

95 P: | Si, pero jpor qué sobra algo?
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96 /El docente empieza a manipular la actividad 1/

97 por ejemplo en esta parte si usted se fija el area o la fracciéon

98 las fracciones que le tocaban a la familia Ahora ya nada mas son dos

99 el area que le tocaba los amigos del colegio esta dividido en tres

100 y lo que le toca a los amigos del parque Cuéntas partes son

101 | Es: | Seis

102 P: | La pregunta es ;si yo sumo todas estas fracciones tendré la unidad?

103 | E6: | No

104 Ah, si, si

105 | E7: |Si

106 P Si yo sumo todos esos pedacitos como fracciones, obviamente representando una
fraccion ; Me dara un entero?

107 | E8: |Si

108 P: | ;Seguro?

109 /El estudiante sefiala al proyector/

110 | E9: | ;pero cudles? ;todas los que estan ahi?

111 P: | Si, todos los cuadritos que estdn ahi, en las partes que est4 dividida la unidad

112 /El docente busca una estudiante para preguntarle/

113 P: | ;ta qué crees mija?

114 ¢Si sumo este pedacito mas este, mas este... me dard uno?

115 | E10: | si

116 P: | ;si?

117 /el docente les pide a los estudiantes que trabajen en el cuaderno/

118 P: | Por favor saquen todos sus cuadernos

119 Con la imagen que esta representada ahi sumen esas fracciones y me dicen si la
suma les da uno

120 ¢Qué van a sumar?

121 | ES: | Todos los cuadritos

122 P: | Van a sumar todos los cuadritos
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123 /El docente le pregunta a los estudiantes sefialando la actividad 1/

124 ¢ Qué fraccion representa cada uno de los cuadros?

125 | El11 1

2

126 P: | ; Y qué fraccion representa este cuadro?

127 /Los estudiantes murmuran entre ellos pero no contestan hasta que un estudiante
contesta/

128 | E:12 %

129 P: | ;Qué opinan los demas?

130 /Ningan estudiante responde a la pregunta del docente/

131 p. Acuérdese en la clase tiene que estar usted pensando analizando la informacién
que tiene y deduciendo

132 /Un estudiante levanta la mano y el docente le da la oportunidad/

133 | E4: | Sumaria % las veces que se ve representado

134 P: | Pero si pero si usted suma, si usted toma esto como un tercio

135 Usted estaria utilizando o pensando o deduciendo que la unidad es este pedazo
nada mas la escucho

136 /Una estudiante levanta la mano/

137 P: | Laescucho

138 | E13: | Sumaria todas las fracciones teniendo en cuenta el concepto de fraccién

139 P: | Por ejemplo, partamos del concepto de fracciones jovenes

140 que habiamos tratado de entender en un principio de la exposicién

141 y el que nos dijo la compafiera por favor

142 /El docente le pide a los estudiantes que trabajen en el cuaderno y va pasando por
los puestos de los estudiantes que tienen inquietudes/

143 (Alguien ya realiz6 las sumas?

144 | Es: | No

145 /El docente sigue pasando por el salén/

146 /El docente le dice a los estudiantes que guarden el enlace de la clase ya que van a

seguir trabajando con esto/
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/Por cuestiones de tiempo el docente le dice a los estudiantes que terminen la

147 actividad en casa/

148 Bien jévenes, nos vemos la otra semana
149 El dia Martes para seguir con las sesiones
150 Ya se pueden ir a su salén, Adids
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P = profesor

Es = estudiantes, E1 = estudiante uno, E2 = estudiante 2 y asi sucesivamente.

// = acciones que suceden durante el didlogo

Sesion 2
L Transcripcion

/El docente saluda a los estudiantes y escribe el enlace de la clase y le dice a los
151 estudiantes que lo escriban en su computador/
152 / El docente inicia la clase/
153 P: | Bien, ya sabemos que es una fraccién jévenes
154 se refiere a una parte a una parte de un entero
155 A eso se refiere una fraccién
156 dicho de una manera como usted lo conoce
157 una fraccion también la podemos representar como una division
158 De acuerdo
159 Se acuerdan del concepto de divisién
160 Se acuerdan del concepto de cocientes, residuos, dividendos y divisores
161 Es lo mismo
162 | Es: | Si
163 P: | Bien
164 /El docente le pide a los estudiantes que se ubiquen en la actividad 2/
165 P: | Yatodos estdan ahi nos vamos a donde dice concepto de fracciéon jovenes

/El docente proyecta la actividad 2 para iniciar a trabajar y empieza a leer lo que se
166 estd presentando/
167 P: | Concepto de fracciéon
168 Vamos a dar click jovenes, en el botén que dice Cuéntame
169 /El profesor interacttia con la actividad y sigue leyendo lo que se presenta/

las fracciones forman parte o son parte del conjunto numérico de los nameros
170 racionales
171 Es un tema que ustedes vieron en primaria
172 ¢ se acuerdan de los conjuntos de los nameros?
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173 Conjunto de ntimeros naturales, conjunto de ntimeros enteros y racionales

174 Bien seguimos, otra vez en el boton Cuéntame

175 Los nameros enteros se pueden considerar fracciones de denominador uno
176 ¢Se acuerdan de la estructura de las fracciones jéovenes?

177 ¢Coémo las estructuran?

178 Tienen tres partes fundamentales

179 /El docente hace uso del tablero para continuar con la explicacién/

180 P: | Silas fracciones las podemos representar por ejemplo de esta manera

181 /El docente escribe una fraccién en el tablero/

182 ¢ Como se llama el nimero que estd arriba?

183 Bueno es un tres, pero en fracciones; como lo identificamos?
184 ¢Cual es la clasificacion?

185 /Un estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/

186 E2: | El numerador

187 | P: | el numerador nos dice el compafiero

188 ¢ Y el de abajo?

189 Es: | Denominador

190 /El profesor reafirma lo dicho por los estudiantes/

191 P: | ;Y al resultado de esta division Cémo se le llamarfa?

192 Es: | Cociente

193 P: | ;Como?

194 Cociente, es correcto

195 bien Seguimos avanzando

196 /El docente vuelve a leer lo que dice en la actividad 2/

197 P: | Aquinos dice que cualquier nimero entero lo podemos expresar como fraccién
198 Entonces, si tengo por ejemplo el nimero nueve

199 es un nimero entero

y yo lo puedo expresar como fracciéon poniéndole en el denominador el niimero
200 uno
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201 eso también es una fraccion de acuerdo jévenes
202 hasta ahi va muy bien, seguimos
203 /El docente le da click al icono de la actividad para seguir con la siguiente seccion/
204 P: | Seguimos
205 Ahi estan representados los conjuntos de los nameros
206 empezamos con los nameros naturales
207 Luego seguimos con los nimeros...
/El docente empieza a sefialar con un marcador la representacion gréfica del
208 conjunto de los nimeros que estd dada en la actividad y pregunta/
209 P: | ;La Z que conjunto de ntiimeros representa?
210 /Los estudiantes no responden a la pregunta/
211 los nimeros enteros jévenes, de acuerdo
212 /El docente sigue haciendo uso de la actividad proyectada y sefiala/
213 La Q, aqui vemos la representaciéon de los nimeros racionales, de acuerdo
214 Y la r no representa los nimeros reales de acuerdo
215 Seguimos avanzando
216 /El docente le da click para seguir con la siguiente parte de la actividad/
217 P: | ahi estd la definicion que les habia dado aca
/El docente sefala la representacion de fraccion que habia hecho previamente en
218 el tablero/
219 Vemos el numerador y denominador, de acuerdo
/El docente le pide a uno de los estudiantes que estd trabajando en grupo con
220 computador para que interactte el con las actividades que vayan realizando/
/Desde este momento el docente no interactia mas en el computador con las
actividades, solo lo que el estudiante va realizando y él va sefialando en el
221 proyector/
222 P: | Sijovenes Entonces esta es la estructura de las fracciones
223 (ya comprendieron el concepto de como se estructura una fraccién?
224 | Es: |Si
225 P: | Ok

195




/El docente procede a trabajar con la actividad 3 y la proyecta para que los

226 estudiantes desde sus computadores pasen a esta/

227 P: | ;Para qué se usan las fracciones jévenes?

228 Para un montoén de cosas, los escucho

229 | E3: | Parair por las tortillas

230 / El docente afirma con la cabeza/

231 P: | Para representar una porcion de algo

232 Alguien me puede dar un ejemplo de dénde us6 en su vida cotidiana una fraccion
233 | E4: | Cuando compramos

234 P: | Cuando va a comprar medio kilo de algo

235 Medio kilo de tortillas, medio kilo de huevo

236 ¢ Donde mas?

237 (Doénde mas usamos las fracciones en la vida cotidiana?

238 | E5: | Con los pasteles

239 P: | Ahhhhh, cuando compramos pasteles nos dice la compafiera

240 es cierto

241 la parte completa, el entero que es el pastel

242 se divide en pedacitos llamados fracciones

243 esas serian las fracciones

244 ahi nos dice seguramente ya conoces que las fracciones son niimeros racionales
245 sirven para escribir divisiones

246 y normalmente no hace falta calcular con decimales el resultado de esa divisién
247 No, Por qué si tenemos un pastel y lo dividimos ese pastel en 16 partes

248 pues cada pedacito va a representar una parte de 16

249 y no necesitamos saber cuanto representa eso en niimeros decimales

250 (verdad que no?

251 ¢Cuéndo Ustedes compran una pizza y en partes viene dividida la pizza?

252 | Es: |En8

253 P: | Regularmente en ocho partes
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254 Aunque usted puede decir
255 sabe qué la mia vivida en diez partes
256 ¢Entonces cada porcién de la pizza qué fraccion representa?
/ Los estudiantes no responden a la pregunta del profesor y algunos estan hablando
257 entre ellos/
258 Jovenes siento que estoy hablando solo
259 Ya saben que no me gusta que se me distraigan
260 /El profesor repite la pregunta ya con todos los estudiantes en silencio/
261 P: | Otra vez ;Cuanto representa cada porcién de la pizza?
262 | E: %
263 P: | Bueno, % si viene a partida en ocho partes
264 pero ;si vienen 10 partes?
265 | B %
266 P: | Bien, %, es correcto
267 ¢Y la suma de todas esas partes cudnto nos va a dar?
268 | E7: | Unentero
269 P: Un entero, es correcto
270 Bien
271 Entonces
/El docente le pide a la estudiante que manipule la actividad desde el computador
272 y él va sefialando en el proyector/
273 P: | Recorres hacia abajo por favor
274 Si quieres con las flechas Andale muy bien ahi tenemos cémo se representa
275 /El docente se dirige a los estudiantes leyendo la actividad 3 en el proyector/
276 P: | Muy bien, usamos las fracciones para dividir en partes
277 Si un bizcocho
278 Asi se llama en algunos lugares las donas nosotros conocemos como donas
279 También tenemos panes que se llaman bizcochos por ahi ; verdad?
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280 Bien aqui nos dice que el bizcocho esté cortado en 5 porciones
281 Y nos quedamos con cuatro partes de ellas
282 tenemos la fraccién de
283 Es: g
284 /El docente reafirma lo que le mencionan los estudiantes/
285 P: | Aqui nos maneja el concepto de fraccién propia o impropia
286 Por favor alguien que nos ayude
287 ¢Como identificamos cuando una fraccién es propia o es impropia?
288 ¢Qué quiere decir que una fraccién sea propia o impropia? Los escucho
289 / El docente sefala a una estudiante/
290 | E8: | Pues, que el denominador es més grande que el numerador
(el denominador es mas grande que el numerador, en ese caso la fraccion es propia
291 o impropia?
292 | Es: | Impropia
293 /El docente reafirma lo dicho por los estudiantes/
/El docente sefiala la fraccién que previamente habia escrito en el tablero y le
294 pregunta a los estudiantes/
295 Aqui, ; esta fraccién es propia o impropia?
296 | E9: | Impropia
297 Ah, no
298 P: | ;Propia o impropia?
299 | Es: | Propia
300 /El docente reafirma lo dicho por el estudiante/
301 /El docente sefiala el proyector/
302 P: | Vamos a ver qué nos dice la definicién
303 Le das clik aqui por favor
304 ahi dice para tomar una parte
305 o sea el numerador propiamente dicha de un bizcocho
306 cortado en cinco o sea el denominador en 5 porciones
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307 podemos quedarnos como mucho con cuatro
308 Jévenes, Entonces nos dice la fraccién propia es igual a %
309 Y una fraccién impropia es igual a %, como se ve en la actividad
310 ¢Coémo identificamos la fraccion propia o impropia jovenes?
311 | E10: | Cuando se pasa
312 P: | Cuando se pasa de la cantidad que podemos repartir
313 ;de acuerdo?
314 (Sijovenes?
315 | Es: |Si
316 P: | ;Les queda claro el concepto?
317 (Alguien tiene alguna duda?
318 | El11: | Tengo la duda de las fracciones mixtas
319 P: | Ok, las fracciones mixtas
320 (Algtn compafiero o compariera que nos ayude a saber que es una fraccién mixta?
321 /Una estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/
322 P: | Te escucho

F12: Creo que es cuando tienes una fraccién con el denominador mayor que el
323 numerador
324 P: | Ehhh, no
325 /Otro estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/
326 P: | Te escucho
327 | E13: | Es cuando la fraccién tiene un entero y el ntimero fraccionario
328 P: | Ok, el compafiero nos dio la respuesta

/El docente regafia a unos estudiantes que estaban distraidos y prosigue con la

329 clase/
330 P: | Larespuesta a la pregunta que nos hace la companera
331 De ;cudl es una fracciéon mixta?
332 la fraccion mixta es la que tiene una parte entera y una parte fraccionaria
333 /El docente escribe una fracciéon mixta en el tablero y le sefiala a los estudiantes/
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334 P: | Esta es una fracciéon mixta de acuerdo jovenes
335 Parte entera y parte fraccionaria
336 8 enteros y 1—16, de acuerdo jovenes
337 | Es: |Si
338 P: | Bueno
339 entonces ya les quedé claro cuando es propia y cuando es impropia ;si?
340 /El docente sefiala la actividad que est4 proyectando y explica/
341 P: (En cuanto se parte el bizcocho?
342 La parte de abajo nos dicen cuantas partes estd dividido
343 La parte de arriba Cuéntas partes tomamos de acuerdo
Entonces aqui me dice vas a tomar cuatro partes del bizcocho de cinco partes que
344 esta dividido
345 ¢ Qué pasa si aqui dijera de Z ?
346 ¢Podran tomarse cinco partes de cuatro en la que esta dividida?
347 | Es: | No
348 P: | No, verdad
349 Entonces cuando el numerador es mas grande es una fraccion impropia
350 Cuando el denominador es més chico es propia
351 /El docente procede a trabajar con la actividad a trabajar con la actividad 4/
352 P: Nos dice representa fracciones en recta numérica
353 Es un tema que ya ustedes también conoce
354 /El docente sigue leyendo la actividad que se esta proyectando/
355 Nos dice representa la fracci()nlz
/Le indica a la estudiante que mueva la actividad desde el computador para seguir
356 trabajando en esta/
19
357 Ok, dice representa la fraccic’)n: en esta linea
358 ¢Donde la pondria?
359 | E14: | Maestro nos aparece diferente
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/El estudiante se refiere a que la actividad que se representa en su computador la
fraccion es diferente a la que presenta el docente pero el docente hace caso omiso a
esto y prosigue con la que esté el proyectando sin indicarles cémo pueden hacer el

360 cambio para que se vea representada la misma fraccion que él tiene/
361 P: | Sipero digame ve esta pantalla y digame dénde pongo% en esta linea
362 Ahi nos dice en jcuantas partes tenemos que dividir la unidad?
363 Aqui tenemos el entero
364 /El docente sefiala la unidad que se esta representando en la recta numérica/
365 /Una estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/
366 | E15: | En 4 partes
/El docente le pide a la estudiante que estd manipulando su computador que
367 escriba las partes que le dijo la otra estudiante para ver la divisiéon de la unidad/
368 P: | Ok, ya tenemos el entero dividido
369 ¢En cuantas partes?
370 Una, dos, tres y cuatro
371 ahora ;dénde ponemos este rombo?
/Con el rombo el docente se refiere al punto que se mueve en la recta numérica
372 para identificar donde se ubica el namero fraccionario/
373 P: | jovenes jdonde lo ponemos?
374 | E15: | Ehhhh, ;Al lado del cuatro?
375 P: | A ver pues hay que contarlo son 19
376 123...19
/Le pide a la estudiante que mueva el rombo hasta donde él esta sefialando en el
377 proyector
378 P: | lo recorres hasta acé por favor
379 haganlo con el mouse el rombo y te lo traes hasta ac4, arrastralo
380 /La estudiante comete un error ya que no logré mover el rombo/
/El docente no corrige lo hecho por la estudiante y no muestra el resto de la unidad,
381 sino que pasa a la actividad 5/
382 P: | Bueno sabemos que Va ahi, verdad
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383 Bien, nos vamos hasta la suma de fracciones jévenes
384 /El docente empieza a trabajar en el tablero/
385 P: | Empiezo aca rapidamente
386 Al igual que los nimeros enteros
387 Nosotros también podemos sumar, restar, multiplicar y dividir las fracciones
388 (Se acuerdan de eso?
389 | Es: |Si
/El docente no logra leer bien la actividad que se est4d proyectando y le pide a la

390 estudiante que lo mueva un poco y se acerca/
391 /Se acerca a la estudiante y le indica como puede ir interactuando con la actividad/
392 /El docente le pregunta a los estudiantes por la fraccion que se esta representando/
393 P: | ;Cuantas partes?
394 (Cuantas de cuantas?
395 | E16: | Cinco de cuatro
396 P: | Cuatro de cinco
397 | E16: | Ahhhh
398 P: | Bien, la suma de fracciones se las voy a poner aca, de acuerdo
399 /El docente empieza a trabajar la suma de fracciones desde el tablero/

p. Aunque ustedes pueden hacer la practica en la actividad que estd ahi haciendo uso
400 de la tecnologia
401 si quiero sumar % + %
402 Alguien me puede decir ;cudl es el proceso?
403 /Un estudiante pide levanta la mano y el docente le da la palabra/
404 P: | Si, te escucho
405 | E17: | Ehhh, sumando...
406 /La estudiante piensa lo que va a contestar/
407 P: | Con tus palabras
408 | E17: | O sea los dos sumando
409 P: | Si, hay que sumar las dos fracciones, es correcto

202




410 | E17: | Se suman cruzados
411 P: | Se suman cruzados nos dice la compafiera
412 /Otra estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/
413 | E18: | Se multiplica3 x2y3x7y2x2
414 P: | Ah ok, ese es el método que conocen de la carita feliz
415 Pero estoy seguro que en este caso E19 conoce otro método
416 E19 te escucho

E19: Como tienen el mismo denominador podemos sumar los numeradores y dejar el
417 mismo denominador
418 P: Exacto, E19 tiene razén
419 Nos dice E19 que como el denominador es el mismo es igual
420 Si el denominador es el mismo
421 El denominador lo movemos a la derecha Exactamente igual
422 y solo sumamos los de arriba ese seria el resultado
423 jovenes ;de acuerdo? si
424 /El docente dice esto mientras va resolviendo la suma en el tablero/
425 P: | Ahora aqui todavia podemos hacer algo
426 ¢Coémo se llama el proceso que podemos hacer con esta fracciéon?
427 | Es: | Amplificarla
428 P: | Simplificarla
429 Alguien me puede decir ;cudl es el proceso para la simplificacién de fracciones?
430 / Varios estudiantes levantan la mano y el docente le da la palabra a una/
431 | E17: | Encontrar las fracciones equivalentes
432 P: | Bueno si hay que encontrar con las fracciones equivalentes
433 Mas chicas, Si
434 El proceso...

/El docente sefiala a un estudiante para que le diga cémo se realiza el proceso y

435 este dice que no sabe/
436 P: | Ok, ;como simplifico una fraccion?
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437 ¢Cuando se puede simplificar una fracciéon y cudndo no?

438 | E20: | Realizamos una divisién y nos da el resultado

439 P: | Bueno en este caso es una divisién que nos da una cifra entera
440 pero hay una condicién para poder simplificar

441 /Un estudiante levanta la mano y el docente le da la palabra/
442 | E21: | Que sean pares

443 P: | ;el numerador y el denominador?

444 | E21: | Si

445 P: | Bueno, no propiamente pares

446 /El docente se acerca nuevamente a trabajar en el tablero/
447 Nada mas la regla me dice

448 si el numerador se puede dividir por un niimero

449 el denominador tiene que poder dividirse exactamente entre el mismo namero
450 ¢Les pregunto al 10 lo puedo dividir entre 2?

451 | Es: |Si

452 /El docente reafirma lo dicho por los estudiantes

453 P: | ;Y aldos?

454 | Es: |Si

455 P: | En este caso los dos se pueden dividir entre el mismo ntimero
456 ¢Cuaéles son los ntimeros en los que podemos dividir?

457 Que nos de la division

458 | E17: | Dos, cinco

459 P: | Bueno te falta uno entre dos y cinco

460 | Es: | Tres, cinco, ocho

461 P: | ;Como se llaman esos nameros que me dijeron?

462 | Es: | Primos

463 P: | es correcto, los nameros primos jovenes

464 /El docente empieza a realizar la simplificacién en el tablero/
465 P: | Entonces 10 +2y 2 + 2
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466 Estomevaadarigual 10 +2=2y2+2=12
467 Asi se simplifica
468 Ok, ; como se amplifican las fracciones?
469 Si para simplificarla tenemos que buscar que tengan el mismo divisor y dividimos
470 Para amplificarla es con una multiplicacién
471 /El docente realiza la amplificacion en el tablero mientras va explicando/
a7 Por ejemplo si yo quiero amplificar >
Aqui la regla me dice solo multiplicalos por el nimero que tt quieras pero que sea
473 el mismo en los dos
474 Vamos a ver por 4
10 4 40
475 2%317%
476 Si jovenes
477 Y si usted hace la division tenemos otra vez otra fraccion equivalente
478 Ahora qué sucede cuando el denominador es diferente
479 ¢ Como se resuelve? tenemos dos métodos
480 Me dicen si puedo borrar
/El docente interacttia con la actividad 5 para empezar a trabajar la suma de
481 fracciones heterogéneas/
482 vamos a ver ahi en esa secciéon
483 todo mundo Péngase ahi, ahi esta bien
484 /El docente le pide a la estudiante que mueva el cursor para formar las fracciones/
485 Ahi esta bien
1 4
486 3t%
487 Ese es el método que nos mencionaban algunos compafieros anteriormente
488 Vean por favor lo que estd en pantalla ;qué nos dice?
1 4
489 vamos a sumar - + p
490 Este es el método que se conoce como el método de la carita feliz
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491 Se acuerdan que se los expliqué método de la carita feliz
492 Esto es cuando el denominador es diferente
/El docente va sefialando a los estudiantes las fracciones que se van representando
493 en la actividad 5 para explicar a los estudiantes/
494 P: | Aqui tengo denominador 3
495 Y aqui tengo denominador 6
496 Entonces cuando el denominador es diferente
497 Hacemos el método de la carita feliz, el método cruzado
498 El método de la mariposa, el método de la raza del muerto
499 Como usted le quiero decir, de acuerdo
500 Bien fijese muy bien lo que pasa aqui
501 Ponga atencién por favor
/el docente le pide a la estudiante que estd manipulando su computador que
502 amplié la actividad a pantalla completa para realizar el ejercicio/
503 P: | nos dice é + %, tienen denominadores diferentes
504 Si se fijan aqui estoy multiplicando cruzado
505 1X 6esigual a
506 | Es: 6
507 | P: |;Quésigno hay aqui?
508 /El docente sefiala el signo que esta entre las dos fracciones/
509 | Es: | Mas
510 P: | Ok, +(3 x 4) es igual
511 | Es: 12
512 P: | Ok, aqui viene la carita feliz
513 3 X 6esigual a
514 | Es: |18
515 P: | Yasolo se suma, por lo que tiene la parte del numerador
516 12 mas 6
517 | Es: |18
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518 P: | Ok y tenemos 18 sobre 18 que es la fraccién y eso cudnto nos da?
519 | Es: |1
520 P: | Ok, jconocen algun otro método para hacer las sumas de fracciones jovenes?
/El docente empieza a trabajar la suma de fracciones haciendo uso de la
521 representacion grafica que se esta proyectando/
522 P: | ;En cuéntas partes esta dividido el rectangulo A?
523 | Es: |18
524 P: | ; Y en cuantas partes esta dividido el rectangulo B?
525 | Es: |18
526 P: | ;Cudntas partes tiene sombreadas el rectingulo A?
527 | Es: |6
528 P: | OKy ;Cudntas tiene sombreadas el rectangulo B?
529 | Es: |12
530 P: | ;Y sisumamos todos estos que estdn sombreados cuédnto nos da?
531 | Es: |18
532 P: | Entonces también podemos representar de manera grafica las fracciones
Ok jovenes jhay algtin otro método para hacer la suma de fracciones con
533 denominador diferente?
534 /El docente sigue trabajando con la actividad 5 y pasa a resolver otro ejercicio/
535 P | Avernos dice g + %
/El docente va pidiendo a la estudiante que estd manejando su computador que
536 escriba en los cuadros las respuestas que van dando los companeros/
537 P: | Les pregunto ;qué nimero pondremos en el primer cuadrito all4 arriba?
538 /El docente le indica a la estudiante como va a escribir en el cuadro los resultados/
P Vamos a multiplicar el numerador de la primera por el denominador de la segunda
539 de acuerdo
540 Esa serfa la primera diagonal
541 (cudnto nos da eso?
542 4x3
543 | Es: |12
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544 P: | Escribe el 12 en el cuadrito
545 Luego, ;qué signo hay en medio de las fracciones?
546 ahi nos indica la operacién que se esta haciendo
547 | Es: | Mas
548 P: | el signo mas ya estd ahi
549 en el siguiente cuadro ;qué vamos a poner?
550 | Es: |6
551 P: | Y ;Abajo que resultado podriamos?
552 | Es: |18
553 /El docente se percata que el ejercicio da el mismo resultado que el anterior/
554 P: | Ok, el resultado es el mismo que trabajamos anteriormente
555 Vamos a pasar al siguiente para ver si hay opciones con més de dos fracciones
/El profesor se percata que la actividad solo cuenta sumas de dos fracciones por lo
556 cual empieza a trabajar en el tablero la parte de la suma con méas de tres fracciones/
557 P: | Entonces ya vieron el proceso de suma de dos fracciones
558 Pero ;qué pasa cuando tenemos mas de dos fracciones con diferente denominador?
559 ¢Qué sucede con los jévenes?
;Qué sucede cuando tenemos suma o resta de mas fracciones mas de dos con
560 diferente denominador?
561 ¢ Coémo resolvemos ;
562 Si por ejemplo se me ocurre Qué pasa si tengo % + g + g
563 ¢ Coémo resuelvo?
/El docente se percata que varios estudiantes no le estdn prestando atencién y les
564 pide que dejen de hablar y se concentren en la clase/
565 | E22: | Ehhh ;Le sum¢ lo de arriba?
566 P: | No, ;Les suena el término Minimo Comun Multiplo?
567 | Es: |Si
568 | E18: | Profe se multiplican en cruz
569 P: | Bueno si, es una manera
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/El docente vuelve a levantarle la voz a algunos estudiantes que no estan prestando

570 atencion y estan hablando entre ellos/
571 P: | La compafiera nos dice que podemos sumar por partes
572 es cierto yo puedo sumar primero estd mas esta
573 Y alo que me dé de aqui le puedo sumar este
574 asi de simple y es el mismo método que est4 alla
pero si las queremos resolver todas juntas vamos a utilizar este este método que
575 esta aqui jovenes
576 /Menciona el docente sefialando lo que va escribiendo en el tablero/
577 /El docente empieza a hallar el MCM en el tablero con ayuda de los estudiantes/
578 P: | si ponemos estos niimeros puede ser en orden o en desorden el 2,3 y el 4
579 Se acuerdan de los nimeros primos que ustedes ya mencionaron ahorita
580 se comienza con el primer namero primo ;Cual es?
581 | E19: |2
582 se acuerdan en la primaria que les decia su maestra tiene mitades
583 | Es: |Si
584 si se pregunta ;cualquiera de estos tres niumeros lo puedo dividir entre dos
585 | Es: |si
586 P: | Si, entonces lo utilizo, seria 2 + 2 es igual a
587 | Es: |1
588 P: | Si loutilizo2+2=1
589 cuando terminamos ponemos un semicirculo
590 luego el tres ;lo puedo dividir entre dos?
591 | Es: | No
592 P: | no se puede se baja igual
593 ¢El cuatro lo puedo dividir entre dos?
594 4 +2esigual a
595 | Es: |2
596 P: | Ok, esiguala?2
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597 ¢Entre los que quedaron sin encerrar habra alguno que se divide entre dos?
598 3 + 2 ya dijimos que no

599 voy a utilizar 2 + 2 que es igual a

600 | Es: |1

601 P: |y yaterminé ahi entre los que quedaron sin esa ahorita son tres

602 /Refiriéndose a los nimeros que son divisibles entre 2/

603 ahora entre los que quedaron sin encerrar ;habra alguno que se divide entre dos?
604 | E16: | Si

605 Ahno

606 | Es: | No

607 | P: | No, yano, el tres no es divisible entre 2

608 me voy al siguiente nimero primo que es el tres

609 bien Y entonces aqui lo tenemos 3 + 3 es igual a

610 | Es: |1

611 P: | Esigualaly ok, ya terminamos

612 ¢Qué hago con estos?

613 /El docente sefiala los ntimeros que dieron al resolver el mcm/

614 | E16: | Se multiplican

615 P: | Eso, se multiplican

616 es correcto

617 2 X 2 x 3, me dan

618 2 x 2 esigual a

619 | Es: |4

620 P |Y4x3esiguala

621 | Es: |12

622 P: | 12, este es el minimo comun multiplo de estos tres nimeros

623 /El docente sefiala los denominadores que fueron a los que le hallaron el MCM/
624 P: | también los podemos ubicar en la recta numérica

625 dando saltitos de dos, de tres y de cuatro
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626 donde coincidan ese su minimo comdn multiplo
627 Bien, ;para qué me sirve esto?
628 (Para qué me sirvi6 calcular el MCM a los denominadores?
/como los estudiantes no responden el docente empieza a mencionar una de las
629 actividades que hacen parte del LIGG y que no uso en la clase/
630 P: | Por ahi viene una practica, también la vi la estuve revisando en el LIGG
631 y hay una préactica donde dice ;qué es mas grande g 0] % 0] i?
632 Si, este es el modo de saber cudl es mayor
633 encontrando un minimo comtn multiplo
634 si bien lo que me sirve aqui es que todos los denominadores van a ser 12
635 /El docente sigue resolviendo la suma de fracciones en el tablero/
636 P: | Entonces yo pongo el namero
637 | E16: | 12
638 P: | Ok, el numero 12, entonces en las fracciones yo escribo I + I + I
639 y aqui voy a tener el resultado de la suma, de acuerdo
640 todos los denominadores van a ser 12
641 le pregunto ;por qué ntiimero tengo que multiplicar el 4 para que se me hiciera 12?
642 | E12: | Por6
643 | E17: | Por 3
644 P: | por 3 es correcto jovenes
645 Entonces si el cuatro lo multiplique por tres
646 al tres también lo multiplicé por tres
647 y aqui me va a quedar %
/El docente sefiala la primera fraccién que tenia con la primera que ha hallado con
648 el MCM/
649 P: | esta fraccion y esta fraccion son equivalentes
650 ahora por qué niimero tuve que multiplicar el 2 para que se me hiciera 12
651 | Es: | Por6
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652 y si el 2 lo multiplique por 6 al 5 también 5 por 6 ;cuanto me da?
653 | E12: | 35
654 P: | No
655 | E12: | No, 30
3
656 P: | Es 30 y me queda la fraccién r
657 ¢El1 3 Por qué namero lo tengo que multiplicar para que se me haga 12?
658 | Es: | Por4
659 P: | Ok, entonces cuanto es 8x4
660 | Es: |32
Ahora si si usted se fija ya tenemos una suma de fracciones con el mismo

P: , 9 30 , 32
661 denominador ’r + e + P
662 sijovenes y ;qué pasa aqui §
663 Ah nada més somos los de arriba 9+30
664 | Es: |39
665 P: | Y39+32esigual a
666 | Es: |71
667 P: | Ok, entonces la fracciéon nos queda %
668 Ok y ahora podra reducir la fraccién, ;la podria simplificar?
669 el 12 es divisible entre dos pero el 71 no
670 el 12 es divisible entre 3 pero el 71 no
671 Entonces asi la dejamos jévenes
672 la podemos convertir a mixta
673 Bien jovenes, jalguna duda?
674 | Es: | No
675 P: | La direccion electrénica andtenla en su cuaderno
676 para que ustedes entren y miren las actividades que hay

Quiero que practiquen con este recurso tecnolégico y contesten los formularios que

677 ahi hay

212




678 ¢ No sé si tengan alguna duda de la suma y resta de fracciones?
/El docente se acerca al tablero a explicarle a los estudiantes algo referente a las
679 resta de estas/
680 La resta de fracciones se tratan Exactamente igual
681 A diferencia de que en la resta en lugar del signo més aqui va el signo menos
682 Y se hacen las restas como como ustedes ya las conocen de acuerdo
683 Bien entonces por mi parte es todo el dia de hoy
684 Nos vemos después, ya se pueden ir
685 Adi6s
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Anexo 6. Propuesta de reestructuraciéon de la entrevista inicial para un taller de

Disefno de un Libro Interactivo de GeoGebra

Saludo Cordial

Estimado docente agradezco el tiempo que dedica a responder el presente cuestionario, el cual

le llevara aproximadamente 20 minutos, tiene como objetivo conocer su formacién docente y

sus conocimientos en el uso de los recursos tecnolégicos para la ensefianza de las matematicas.

1.
2.

10.

¢ Cuadl es su nivel de formacién actual?
(Cuantos afos de experiencia docente tiene?

¢Se ha formado en el uso de las TIC en la educacién?, de ser asi ;Qué tipo de formacion
en el uso de las TIC ha recibido?

(Qué tanto considera que han sido de apoyo estos cursos que ha realizado para su
formacién en el uso de las TIC?

¢Cuales de los siguientes recursos tecnolégicos conoce y como ha utilizado estos al aula?
GeoGebra
Excel
Calculadoras de matematicas
MATIC
MathPapa
Math TV
Wiris
Math Game Time

Otro: especifique

;Qué conoce del software GeoGebra?
¢Ha utilizado GeoGebra en sus clases?

(Cudles de los siguientes intervalos considera que se deba tener en cuenta para elegir las
actividades de GeoGebra que se usaran en el aula para ensefiar un contenido matematico
determinado? ;Por qué?

(Sabia usted antes de este taller que con GeoGebra se pueden disefiar libros interactivos
para diferentes contenidos matematicos?

(Considera que puede utilizar el Libro Interactivo de GeoGebra de tal manera que el
alumnado comprenda el impacto del aprendizaje de las Matematicas en su vida diaria?
¢{Coémo lo harfa?
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11. ;Considera que puede realizar una secuencia didactica haciendo uso de la mayoria de las
actividades que hacen parte del Libro Interactivo de GeoGebra para la ensefianza de un
contenido matematico?

12. ;Cudles de los siguientes criterios tendria en cuenta para disefiar una actividad o
seleccionar una actividad que haga parte de un Libro Interactivo de GeoGebra de un
contenido determinado de matematicas? ;Por qué?

e Objetivos y contenidos

e Temporalizacién y grupo meta
e Herramientas

e Interaccion

e Significatividad

e Negociacion

e Producto final comunicativo

e Otro: Especifique

13. De los siguientes criterios ;Cuales tendria en cuenta para seleccionar una actividad que
haré parte de la secuencia didactica que disefie para ensefiar un contenido matematico?
(Por qué?

¢ Determinar el objetivo con el cual se va a implementar el recurso en el aula.
e Conocer las necesidades de aprendizaje de los estudiantes

¢ Que el recurso sea un apoyo en la ensefianza del contenido

e Conocer el contexto educativo en el que se encuentra.

¢ Que sea un recurso llamativo para los estudiantes

e Otro: especifique

14. La siguiente actividad es tomada de un Libro Interactivo de GeoGebra para la
ensefianza de la suma y resta de fracciones (ver figura 48). En esta actividad se pide
resolver cada suma o resta de tal manera que se vayan obteniendo los resultados de las
fracciones y a su vez el color con el que se irdn pintando cada una de las figuras.
Teniendo en cuenta esto responda:
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Figura 48

Actividad de GeoGebra para trabajar en el aula.
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Nota: Esta actividad se da para que el docente tenga una referencia de como es la actividad

¢ ;En qué momento de la secuencia didéctica incluiria esta actividad? ;Por qué?

e ;cOmo usaria esa actividad en el aula?

e ;qué pretenderia que los alumnos comprendieran?

e ;qué dindmica usaria en el aula para implementar esta actividad con sus estudiantes?

e ;como relacionaria el contenido de la actividad con el aprendizaje esperado de sus
alumnos?

e ;De qué manera esta actividad seria un apoyo para ensefiar la suma y resta de
fracciones?

e ;Qué preguntas podrian surgir de esta actividad para poyar el aprendizaje de la sumay
resta de fracciones?
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