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Resumen

El presente proyecto tiene como finalidad disefiar un curso en linea de Matematicas I para nivel
medio superior del Colegio de Bachilleres de la Ciudad de México plantel #5 Satélite, que sirva

de apoyo para preparar el examen extraordinario de los estudiantes reprobados en curso normal.

En esta institucion para preparar el examen extraordinario se les proporciona a los
estudiantes una guia impresa o digital, la mayoria de ellos se enfrentan al estudio independiente
buscando informacién por su propia cuenta, por lo que un curso en linea con materiales y
actividades adecuadamente seleccionadas y estructuradas pretende ser de apoyo para los

alumnos que se encuentren en esta situacion.

Se toma como base las teorias de aprendizaje cognoscitivismo, constructivismo y
aprendizaje autorregulado con el uso de herramientas tecnoldgicas, ya que se consideran

referencias indispensables para el disefio de un curso en linea autogestivo y a distancia.

La metodologia utilizada es de tipo semiexperimental y cuantitativa, considerando
pruebas pretest y postest para contrastar los resultados finales con los iniciales. Asi mismo se
toma como referencia el modelo instruccional ADDIE como base para el disefio del curso en

linea.

En los resultados obtenidos a partir de los instrumentos de recoleccion de datos
utilizados, prueba diagndstica (pretest) y una evaluacion final (postest), al contrastarlos se
observd un cambio significativo en los resultados obtenidos por los participantes que
concluyeron el curso. Por lo que se puede concluir que el curso disefiado sirvid de apoyo para

los estudiantes que participaron activamente en el proyecto.

Palabras claves: curso en linea, matematicas, autogestivo, pretest, postest.
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Capitulo 1.

Introduccion

El presente proyecto trata sobre el disefio e implementacion de un curso en linea de Matematicas
I para nivel medio superior del Colegio de Bachilleres Plantel #5 Satélite como recurso de apoyo
para la preparacion del examen extraordinario. La poblacion a la cual va dirigido son los
estudiantes que se encuentran reprobados es dicha asignatura y que necesitan estudiar de forma

independiente, autogestivay en horario flexible.

El 4rea de matematicas es una disciplina que tiene problemas de ensenanza - aprendizaje
ademads de aprobacion, por lo que es importante buscar estrategias que apoyen a los estudiantes

para transitar de mejor manera por esta linea de formacion.

Para el presente trabajo se analizaron algunos trabajos de investigacion relacionados al
tema, en los cuales sus autores concluyen que el uso de tecnologia contribuy6 claramente a

mejorar el desempefio e interés de los alumnos participantes.

El Colegio de Bachilleres plantel 5 Satélite es una institucion publica de nivel medio
superior en la cual los estudiantes para presentar un examen extraordinario se les proporciona
una guia impresa o digital, la cual deben desarrollar de forma independiente o con el apoyo de

escasos asesores con horarios poco flexibles.

De esta manera, la mayoria de ellos se enfrentan al estudio independiente buscando
informacion por su propia cuenta, principalmente en Internet, con el inconveniente de que los

contenidos puedan estar mal explicados o incluso incorrectos.



La presente propuesta plantea crear un curso en linea con la intencién de ser una
plataforma de apoyo con material y actividades adecuadamente seleccionadas y estructuradas,

ademas de un contenido apegado al programa de la institucion.

El presente trabajo esta divido en 5 capitulos, en el primero se presentan los antecedentes
de la problematica, el marco contextual, el planteamiento del problema, la justificacion, los

objetivos y preguntas de investigacion, ademas de sus alcances y limitaciones.

En el capitulo 2 se desarrolla el marco tedrico que le da base al presente trabajo
considerando las teorias de aprendizaje: cognoscitivismo, constructivismo y aprendizaje
autorregulado. Se menciona la importancia de la tecnologia educativa en lo general pero
también en el campo de las matematicas. Ademas del aprendizaje en linea, su disefio y las

ventajas de este.

En el capitulo 3 se menciona la metodologia utilizada, la cual fue de tipo
semiexperimental, cuantitativa con un disefio de grupo de pretest y postest. Asi mismo se
menciona el modelo instruccional ADDIE, el cual sirve como base para el disefio del curso en
linea, por lo tanto se aplicaron las etapas de andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y

evaluacion para poder llevarlo a cabo.

En el capitulo 4 trata sobre los resultados obtenidos a partir de los instrumentos de
recoleccion de datos utilizados, los cuales fueron principalmente una prueba diagnostica
(pretest) y una evaluacion final (postest), las cuales al contrastar se observd un cambio

significativo en los resultados obtenidos por los participantes.

Finalmente en el capitulo 5 se mencionan las conclusiones obtenidas a partir del analisis

te los resultados.



1.1. Antecedentes

El aprendizaje de las matematicas es considerado como un elemento basico en la formacion de
cualquier estudiante sin importar el nivel educativo, por lo tanto, hacer un analisis de la

problematica es muy importante para entender la situacion y buscar alternativas para mejorarla.

El area de matematicas es una disciplina que presenta problemas de aprendizaje en
México. Para afirmar esto, se puede mencionar, la prueba internacional PISA (Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes) que aplica la OCDE (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos). En su edicion 2018, indica que solo 1% de los
estudiantes mexicanos obtuvo un desempefio alto en al menos un area de conocimiento, entre
lectura, matematicas y ciencia, cuando el promedio es del 16%, asi mismo el 35% no obtuvo el
nivel minimo de desempefio en las 3 areas. En esta edicion también se menciona que México
se ha mantenido con el mismo desempefio promedio desde que participa en esta prueba, por lo

que no ha habido ninguna mejoria significativa en 18 afios (OCDE, 2019).

Si bien es cierto que algunos critican esta prueba por no incluir en su analisis otras areas
del conocimiento, ademas de aplicar una prueba estandarizada sin considerar las diferencias
socioecondmicas de los paises participantes (Villafuerte, 2019), sigue siendo un referente

internacional para evaluar el desempefio de un pais en el area educativa.

Existe un mecanismo similar a nivel nacional, la llamada prueba PLANEA (Plan
Nacional para la Evaluacion de los aprendizajes) aplicada por primera vez en el 2015, la cual
recupera las ideas conceptuales y operacionales de las pruebas ENLACE y EXCALE, las cuales

Son sus predecesoras.
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Los resultados de PLANEA 2017 de la educacion media superior en el area de
matematicas, indican que los estudiantes obtuvieron un 66% en el nivel mas bajo (nivel I), lo
que significa que tienen dificultades para realizar operaciones con fracciones y operaciones que
combinen incégnitas o variables, asi como para establecer y analizar relaciones entre dos
variables (INEE, 2017). Esto pone en manifiesto nuevamente las dificultades que se presentan

en esta area del conocimiento en México.

Por otra parte, es necesario considerar en este analisis el uso de la didactica, la cual
puede definirse como una disciplina que se dedica al estudio e intervencion en el proceso de
ensefianza — aprendizaje con la finalidad de optimizar los métodos, técnicas y herramientas
necesarias (De Arruda, 1982), para apoyar en la formacion del individuo siendo esta, parte de

la pedagogia.

Segun Garcia (1999) las matematicas poseen una caracteristica fundamental, la cual le

llama, matematizacion, entendida como la accion de organizar y estructurar informacion de un
2 2

problema, identificando aspectos relevantes, descubriendo relaciones, regularidades y

estructuras matematicas.

Para el mismo autor, existen 4 diferentes enfoques en cuanto a la ensefianza de estas:

e Los estructuralistas ensehan matemdtica como un sistema bien estructurado y

fuertemente organizado, siendo esta la guia del proceso de aprendizaje.

e [ os mecanicistas se caracterizan por concebir a la matematica como un conjunto de
reglas. A los estudiantes se les ensefia los procedimientos que deben aplicar a
problemas similares explicados previamente por el docente. En Psicologia esta

tendencia se conoce como Conductismo.
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e Para el empirismo la ensehanza es basicamente utilitaria, los alumnos adquieren
experiencias y contenidos ttiles, pero carece de profundizacion y sistematizacion en el

aprendizaje.

e Elestilo realista parte de la realidad, pero al contrario de los empiricistas, se profundiza
y se sistematizan los aprendizajes, poniendo la atencion en el desarrollo de modelos,
esquemas, simbolos, etc. El principio didactico es la reconstruccion o invencion de la

matematica por el alumno, asi el aprendizaje se vuelve més significativo.

Si se considera que el conocimiento matematico es algo que no estd acabado sino en
constante creacion, que mas que conceptos existen estructuras conceptuales que se amplian y
enriquecen a lo largo de toda la vida, entonces ya no bastara con la exposicion por parte del
docente, habrd que hacer participe a los alumnos de su propio aprendizaje, es decir, dar

significado a todo lo que se ensefia (Garcia, 1999).

Con las herramientas tecnoldgicas en constante cambio, se vuelve necesario modificar
la forma en como se ensefia y aprende. Una de esas herramientas en el uso de Internet y todos

los recursos multimedia que pueden aprovecharse a partir de este.

Citando a Vega et al. (2015) es necesario renovar el disefio de los contenidos en un
ambiente de formacion e-/earning en el cual los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) no
tengan como unica finalidad la transmision de ideas, sino que permitan la creacion de redes de
aprendizaje mediante la interaccion del estudiante con los contenidos, los integrantes del curso

y el docente.

Estos autores afirman que los estudiantes al interactuar con los OVA vy el software de

apoyo cambiaron su concepcion frente a la vision mecénica de la asignatura, ya que al identificar
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y manipular herramientas que permitan hacer calculos y modelar situaciones concretas, podian

dedicar mas tiempo a la generacion y consolidacion del conocimiento.

Como expresa Carrillo (2018) en su trabajo Enserianza de los sistemas lineales en
Secundaria: Una propuesta de mejora a través de la integracion de tecnologias, detectd un
mayor interés en el aprendizaje por parte de los alumnos, tanto por los mas desmotivados como
por los que durante el curso habian demostrado mayor atencion. El autor comenta que aunque
el tnico elemento de cambio no es la computadora, en este caso la percepcion de la experiencia
asi como los resultados obtenidos a través de la observacion directa y los grupos de discusion,
lleva a entender que ha sido el elemento clave para el cambio y ha condicionado de forma
significativa, tanto el aprendizaje, como la motivacion y la valoracion de los alumnos con

respecto a esta experiencia en el aula.

Desde el punto de vista de Mejia (2019) la ensenanza de las matematicas en forma virtual
fortalece el aprendizaje de esta area, debido a que los alumnos observan, comprenden los
contenidos y desarrollan habilidades psicomotoras. El aula virtual permite a los docentes tener
una vision distinta del aprendizaje a distancia, facilitando la relacion con los estudiantes, ya que

se rompe con el esquema tradicional.

Como afirma Herrera (2019) la inclusion de herramientas tecnologicas en el proceso de
ensefanza-aprendizaje no intenta reemplazar al docente, sino colaborar con ¢l para que tome el
rol de facilitador del conocimiento. Asi mismo, destaca que el estudiante debe asumir parte de
la responsabilidad de su educacion como miembro activo de su proceso de aprendizaje.
Comenta que con la implementacion de las aulas virtuales en matematicas se pretende

incorporar una manera diferente de ensenar, estableciendo una comunicacion interactiva.
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Tomando en cuenta todos estos enfoques y experiencias, se puede concluir que usar
herramientas tecnoldgicas para crear ambientes virtuales de aprendizaje puede ser una opcion

viable para mejorar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
1.2. Marco contextual

El Colegio de Bachilleres es un organismo publico descentralizado que inicia sus actividades
en el afio de 1973, atiende la demanda de bachillerato general (nivel medio superior),

principalmente a jovenes en el rango de edad de 15 a 19 afios.

Esta institucion cuenta con 20 planteles ubicados en la Ciudad de México y érea
metropolitana organizada en tres coordinaciones sectoriales, denominadas Norte, Centro y Sur,

ademas de una sede central donde se ubican las Oficinas Generales.

Atiende a cerca de 100 mil estudiantes, en su modalidad escolarizada y no escolarizada,
alrededor de 90 mil cursan el sistema escolarizado y son atendidos por mas de 3 mil 500
profesores, en mas de 2 mil aulas (SEMS, 2017). Asi mismo alrededor de 11 500 alumnos de la
modalidad no escolarizada son atendidos en cinco planteles (El Rosario, Cien Metros, Iztacalco,
Culhuacéan y Satélite) y via internet. El sistema escolarizado esta distribuido en dos turnos de

seis horas diarias, de 7am-1pm y de 3-9pm.

De acuerdo con el sitio oficial de la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS,

2017), la mision de esta institucion es:

Formar ciudadanos competentes con una preparacion integral, cientifica,
tecnologica, historica, social, econdmica, politica y filosofica, con un nivel de
dominio que les permita utilizar de manera conjunta y satisfactoria
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes pertenecientes a las ciencias
naturales, las ciencias sociales y las humanidades. (Seccion Mision)
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En el mismo sitio se indica que su objetivo es:

Favorecer al desarrollo de las competencias genéricas, disciplinares y laborales
del perfil de egreso de su plan de estudio, que les permite a los alumnos ingresar
a la Educacion Superior, incorporarse al mercado de trabajo o ambas situaciones,
de acuerdo con sus intereses y posibilidades. (Seccion Objetivo)

El plantel donde se implementd este proyecto es el nimero cinco denominado Satélite,
ubicado en el municipio de Tlalnepantla de Baz, en el Estado de México. Es una poblacion
urbanizada que atiende a zonas colindantes alejadas y con bajos ingresos. Tiene una matricula

aproximada de 7,500 alumnos por ambos turnos.

Figura 1
Municipio de Tlalnepantla

Fuente: Wikipedia

La zona donde se encuentra este plantel se llama Bellavista Satélite es de tipo
fraccionamiento habitacional, tiene un nivel de marginacion bajo, es decir, su nivel econdmico
es de medio a medio alto (IMPLAN, 2019-2021). Pero los estudiantes que asisten a este plantel
vienen de colonias y municipios de bajos ingresos como son Atizapan, Naucalpan, Coacalco,

Cuautitlan Izcalli, Tultitlan, entre otros.

Este plantel cuenta con tres edificios para impartir clases, un edificio administrativo, una

biblioteca, tres laboratorios de biologia/quimica, dos salas audiovisuales, un edificio de
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computo con seis salas y una cancha de futbol rapido. Cuenta con una plantilla de 241 docentes

y 76 administrativos.

Figura 2
Plantel 5 “Satélite”

Fuente: Sitio oficial del Colegio de Bachilleres

En las pruebas de COMIPEMS (Comision Metropolitana de Instituciones Publicas de
Educacion Media Superior) de los tltimos tres afios 2018 — 2020, el nimero de aciertos minimo

con el que se asigno a los aspirantes a este plantel fue de 64 o 65 aciertos de un total de 128

aciertos (COMIPEMS, 2021).

La cantidad de alumnos que tienen de una o mas asignaturas reprobadas en los ultimos
seis periodos semestrales (septiembre 2017 — junio 2020) ha sido en promedio de 3,000
estudiantes, es decir, un 40% aproximadamente del total de la poblacidn inscrita. Por lo que se
puede concluir que existe una alta demanda en los mecanismos remediales para regularizar su
situacion académica. El egreso en este plantel en el ciclo escolar 2019-2020 fue de 1,988
alumnos, de los cuales 1,257 fue en curso normal y 731 en los mecanismos remediales, es decir,
alrededor de un 37% de alumnos no egresan en curso normal y utilizan los mecanismos

remediales para lograr su egreso (Colegio de Bachilleres, 2017).
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1.3. Planteamiento del problema

En cualquier institucion de nivel medio superior existen mecanismos para regularizar a los
estudiantes que por alguna razén no aprobaron en curso normal. Los examenes extraordinarios
sirven para que los estudiantes mejoren o completen sus conocimientos sobre dichas asignaturas
y con ello cumplan con los conocimientos necesarios para continuar con los siguientes

semestres.

El plantel #5 Satélite del Colegio de Bachilleres tiene en promedio de 40% de
estudiantes con una o mas asignaturas reprobadas del total de alumnos inscritos en los Ultimos

seis periodos semestrales, entre ellas la de Matematicas I (Colegio de Bachilleres, 2017).

Esta institucion ofrece a sus estudiantes tres opciones para regularizar su situacion

académica:

a) Curso presencial llamado Programa de Acreditacion Intensiva (PAI), con duracién
de menos de dos semanas, impartido entre semestres, es decir, durante las
vacaciones de los estudiantes.

b) Examen extraordinario llamado Acreditacion Especial, se aplica en la segunda o
tercera semana al inicio de cada semestre.

c) Examen extraordinario llamado de Recuperacion, se aplica después de que concluye

el semestre.

Para el caso de los exdmenes extraordinarios, se les proporciona una guia impresa o
digital, la cual deben desarrollar de forma independiente o con el apoyo de los escasos
profesores-asesores en horarios limitados. Los alumnos necesitan esperar mucho tiempo para

buscar a los profesores y solicitar su asesoria.
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Estas guias no son un apoyo real para ellos, ya que suelen responderlas al azar solo por
cumplir con el requisito de entregarlas. Ademas de que no implican un aprendizaje solido y real

para continuar su formacion con éxito.

Para entender mejor este problema se realizaron entrevistas a diferentes actores

involucrados como el jefe de materia, el coordinador de modalidades, profesores y estudiantes.

El jefe de materia y el coordinador de modalidades mencionan (Anexo 1) que existen
varias opciones de regularizacion, pero que falta mayor compromiso por parte de los profesores
y de los estudiantes. Que existen ciertos vicios por parte de ambos actores que impiden que se

obtengan mejores resultados en estos mecanismos de regularizacion.

Asimismo consideran que antes de la pandemia de Covid-19 los estudiantes presentaban
los examenes sin estudiar lo suficiente y pocos de ellos buscaban asesoria, es decir, no habia un
interés por prepararse. Durante la pandemia tampoco hay un interés y solo se inscriben
esperando pasar por suerte, es decir, hay poca motivacion. Esta situacion aumenta por las
problematicas propias de la pandemia y la dificultad tecnologica que los estudiantes puedan

estar viviendo.

Los profesores afirman (Anexo 2) que las asesorias o el curso presencial PAI tienen poca
duracion y que los estudiantes no se comprometen en la entrega de las actividades, ademas de
que falta capacitacion para trabajar con este tipo de estudiantes, ya que muchos de ellos tienen
problematicas variadas entre ellas de habitos de estudio. Asimismo comentan que no existen

materiales de apoyo disefiados para este fin.
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Los estudiantes indican (Anexo 3) que estudian por su propia cuenta y pocas veces
solicitan el apoyo de un asesor debido a los escasos horarios y que cuando lo hacen, lo que

estudian con dicho profesor, no viene en el examen.
1.4. Objetivos
Objetivo general:

Disefiar un curso en linea de Matematicas I en el Colegio de Bachilleres plantel 5 Satélite, como

recurso de apoyo para la preparacion del examen extraordinario.
Objetivos especificos:

1) Seleccionar actividades y materiales que apoyen el estudio independiente y autogestivo
para la creacién de un curso en linea de Matematicas I en el Colegio de Bachilleres

plantel 5 Satélite .

2) Crear un curso en linea con las caracteristicas necesarias para ser un recurso de apoyo
para la preparacion del examen extraordinario de Matematicas I en el Colegio de

Bachilleres plantel 5 Satélite.

3) Evaluar el curso en linea de Matematicas I en el Colegio de Bachilleres plantel 5 Satélite
a través de una prueba pretest y postest para determinar los cambios observables en los

participantes.
1.5.  Preguntas de investigacion
Pregunta general:

(Disefar un curso en linea de Matematicas I en el Colegio de Bachilleres plantel 5 Satélite,

permitird ofrecer un recurso de apoyo adecuado para la preparacion del examen extraordinario?
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Preguntas especificas:

1) (Seleccionar actividades y materiales que promuevan el estudio independiente y
autogestivo permitira disefiar un curso adecuado para la preparacion del examen

extraordinario de Matematicas I en el Colegio de Bachilleres plantel 5 Satélite?

2) (Evaluar el curso en linea de Matematicas I en el Colegio de Bachilleres plantel 5
Satélite a través de una prueba pretest y postest permitird determinar si el curso fue de

apoyo para la preparacion del examen extraordinario?
1.6.  Justificacion

Debido a los altos indices de reprobacion en el area de matematicas, es necesario buscar
estrategias que apoyen a los estudiantes que no han podido avanzar en curso normal, ofreciendo
alternativas con cursos en linea que les permitan capacitarse y prepararse adecuadamente para

una posterior aprobacion en examenes extraordinarios.

Para preparar el examen extraordinario, muchas veces los estudiantes se enfrentan al
estudio independiente, lo que les resulta abrumador ya que tienen que buscar informacion en
Internet por su propia cuenta, con el riesgo de que los contenidos puedan no estar bien

explicados, con el nivel de claridad necesarios o incluso puedan estar incorrectos.

La idea de crear un curso en linea es que sea una plataforma controlada donde se
proporcione material bien seleccionado, filtrado, revisado y bien estructurado; ademas de tener

un contenido apegado al modelo y programa de la institucion.

El ambiente de aprendizaje que se utiliza para el presente proyecto es el e-learning
(electronic learning), ya que su caracteristica principal es que se realiza a través de Internet. Se

elige esta opcion porque tiene varias ventajas: es un sistema multimedia (texto, audio, video,
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imagen, simulaciones, juegos), desaparecen las distancias entre la institucion y el alumno, es
econdmico, interactivo y accesible, asimismo permite que el alumno decida el momento para

acceder al recurso y utilizarlo de forma mas flexible que en la modalidad presencial.

Este proyecto tiene la intencidon de ser un apoyo para la formacion de los estudiantes y
mejorar su nivel de aprovechamiento. Los estudiantes a los que va dirigida la intervencion
tienen pocos o nulos habitos de estudio y diversos problemas alrededor de ellos que no han

contribuido a que tengan un buen desempefio en su formacion académica.

Parte del andlisis del problema fue entrevistar a las autoridades involucradas, jefe de
materia (Anexo 1) y coordinador de modalidades (Anexo 2), los cuales comentaron que existen
vicios por parte de los docentes asesores, ya que no desean esforzarse por realizar un
asesoramiento adecuado ya que implica un mayor esfuerzo y tiempo. La creacion de un curso
que no implique un esfuerzo extra por parte del profesor podra mejorar la apatia que sienten

algunos de ellos en realizar este trabajo.

Es necesario también optimizar los tiempos de asesoramiento, ya que la busqueda por
parte de los alumnos a cada profesor-asesor implica quedarse mas tiempo en el plantel
esperando poder hablar con ellos, asi que un curso en linea ayudara a que los estudiantes
aprovechen mas sus tiempos de estudio y puedan acceder al curso, en el momento que deseen

y desde el lugar donde se encuentre.

Finalmente, este curso podria impactar positivamente a la actitud tanto de profesores
como estudiantes, ya que sentirdn menos estrés ya sea para crear/buscar material (en el caso de
los docentes) como en buscar informacion para comprender mejor un tema (en el caso de los

estudiantes).
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1.7.  Alcances y limitaciones

Este proyecto tiene la intencidon de ofrecer un apoyo de estudio para los alumnos que estén
reprobados en la asignatura de Matematicas I, con la ventaja de ser un curso en linea con

elementos y materiales multimedia, asi como la flexibilidad del lugar y tiempo.

Pero no se espera que sea la solucion a las problematicas de reprobacion en la institucion,
ya que esta situacion tiene diversos factores involucrados como la falta de habitos de estudio y

de autodisciplina, entre muchos otros.

A pesar de que el disefio instruccional del curso puede servir como apoyo para facilitar
la realizacion de las actividades de forma clara y ordenada, el estudiante que no tenga los
minimos habitos e intenciones de realizar las actividades a distancia, no se le podra obligar o

forzar a que las realice, por lo tanto, este proyecto tiene sus limitaciones.

Otro elemento para considerar es que solo es un curso de apoyo y no tiene un valor
curricular, los alumnos pueden aprobar el curso en linea pero no el examen extraordinario, ya
que existen varios factores que pueden provocar una reprobacion en un examen, como es el

nerviosismo por parte del estudiante en la aplicacién de una prueba objetiva.

Un tercer elemento es en relacion con los contenidos que se toman en cuenta para crear
los reactivos de los exdmenes extraordinarios, ya que a pesar de que se toman en cuenta los
contenidos oficiales para el disefio de las actividades del curso en linea, se desconoce la forma
exacta del disefio de dichos examenes ni la seleccion de temas en cada aplicacion. Ademads que
en los ultimos semestres debido a la pandemia de COVID-19 se ha trabajado con los

denominados contenidos esenciales, los cuales no son los mismos de semestres anteriores.
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Capitulo 2.

Marco Teorico

En el presente capitulo se desarrolla el marco tedrico con los conceptos, definiciones e ideas
necesarias para comprender mejor el problema y desarrollar el proyecto de intervencion con un
sustento teorico firme. Se inicia analizando las teorias de aprendizaje cognitivismo,
constructivismo y el aprendizaje autorregulado, ya que se consideran como referencias

indispensables para el disefio de un curso en linea autogestivo y a distancia.

Posteriormente, se analiza el concepto de Tecnologia educativa haciendo énfasis en la
tecnologia aplicada en el campo de las matematicas y de esta manera, incorporarlas como base
en el diseno del curso propuesto. Se incluye la definicion de Aprendizaje en linea para tener una
claridad de a qué nos referimos cuando aplicamos este concepto, asi mismo se describen las
ventajas de esta modalidad, resaltando las ventajas que se identificaron para el presente

proyecto.

Finalmente se hace una revision de las 5 fases que propone el autor Area-Moreira (2020)
para el proceso de disefio de un curso en linea, ademds de explicar las 5 etapas del modelo
ADDIE (llamado asi por sus siglas de Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y

Evaluacién) que se utilizan como base para el disefio de la presente propuesta.
2.1. Teorias del aprendizaje

En el disefio de un curso en linea y a distancia, se debe considerar que los estudiantes de forma
individual deben crear y construir su propio aprendizaje a partir de las actividades y materiales

que el curso les brinde.
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La presente propuesta usa como base teorica el cognitivismo, el constructivismo y el
aprendizaje autorregulado en un ambiente de aprendizaje en linea (e-learning) con la intencion

de crear un curso adecuado para el aprendizaje a distancia.

En esta modalidad el estudiante debe desarrollar las actividades propuestas partiendo de
un esfuerzo mental individual para lograr dichos aprendizajes. De acuerdo con Piaget, citado
por Torres e Inciarte (2005), en el cognitivismo se analizan los procesos internos que conducen
al aprendizaje, estos procesos pueden ser observados, estudiados y medidos de forma objetiva,
asi que el aprendizaje se da cuando se reajustan las estructuras mentales del alumno, es decir,

se contrastan los conocimientos pasados con los actuales.

De acuerdo con Londofio (2011) esta teoria concibe al estudiante como un ser activo
capaz de organizar su estructura mental para reflexionar y resolver problemas. Asi mismo
comenta que cuando el cognitivismo se aplica al disefio instruccional, en este caso, en un curso
a distancia, la funcion de los recursos graficos es dirigir la atencion y desarrollar técnicas de
mapeo de informacion hacia la construccion de dicho conocimiento. Es decir este tipo de

recursos permiten al estudiante una mejor estructuracion de la informacion.

De esta manera en un curso virtual y a distancia, los estudiantes deben realizar las
actividades asignadas para que a través de ellas puedan reestructurar sus conocimientos,
contrastandolos con sus saberes previos. Por esto mismo, se considerd al cognitivismo como

una teoria necesaria para el desarrollo del presente proyecto.

Por otro lado la teoria constructivista ve al estudiante como el creador de su propio
aprendizaje, de una forma activa, responsable y autorregulable; asi que es necesario proveer al

aprendiz de experiencias o situaciones importantes, significativas y realistas. De esta manera el
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alumno descubre nuevas situaciones de aprendizaje y las incorpora a sus nuevos saberes (Torres

e Inciarte, 2005).

La teoria de aprendizaje significativo de Ausubel dice que el individuo relaciona ideas
nuevas con las que ya contaba previamente, por lo que la combinacion de estas dos surge una

unica y personal vision, logrando asi un aprendizaje mas significativo (Ortiz, 2015).

En este mismo orden de ideas, Londofio (2011) afirma que el uso de la tecnologia en
disefios instruccionales basados en esta teoria, no la usan solo con fines de transmision de
informacion, sino como medios que faciliten la construccion del conocimiento. Por lo que es
necesario disefar los cursos con actividades que ayuden a generar ambientes propicios para el

aprendizaje.

En un curso virtual y a distancia basdndonos en esta teoria debe proporcionar un
ambiente adecuado para que el alumno pueda construir su propio aprendizaje con la ayuda de

las instrucciones, actividades y materiales que se le proporcionen.

Otro elemento que considerar en el disefio de un curso en linea y a distancia es que el
alumno tiene el control de sus acciones y tiempos, por lo que se requiere de un compromiso alto
para llevarlo a cabo, es decir, que el estudiante se autorregule. Como menciona Cabero (2013)
el aprendizaje autorregulado “es aquel en el que la persona aplica sus estrategias de aprendizaje,
se autoevallia para asegurarse de que el contenido ha sido realmente aprendido y aporta, en caso

necesario, medidas correctivas para alcanzar las metas de aprendizaje”.

En una modalidad e-/earning, la autorregulacion es muy importante ya que depende del
compromiso del estudiante para alcanzar el objetivo de aprendizaje. Asi mismo es necesario

incluir herramientas tecnoldgicas que apoyen estas acciones, como pueden ser secuencias
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didacticas en linea, videotutoriales y cuestionarios automatizados, para que el estudiante pueda

dirigir su aprendizaje y autorregular su avance.

Las teorias antes mencionadas, se ajustan adecuadamente a la planeacion de un curso en
linea y a distancia, ya que resaltan la importancia de los esfuerzos mentales de cada individuo,

la construccion del su propio conocimiento y la autorregulacion.
2.2. Tecnologia educativa

Debido a los avances tecnoldgicos y a su inclusion en el &mbito educativo, la definicion de
Tecnologia educativa ha cambiado. Al inicio solo se usaban ciertos elementos para el apoyo de
las clases ya sea con un proyector, una computadora, videos, audios, etc., hasta estos dias en los
que se tiene acceso a una gran cantidad de informacion y aplicaciones que se pueden usar en

cualquier momento y lugar.

La UNESCO (1984), citado por Torres y Cobo (2017), define a la Tecnologia Educativa
como el “modo sistematico de concebir, aplicar y evaluar el conjunto de procesos de ensefianza
y aprendizaje teniendo en cuenta los recursos técnicos y humanos y las interacciones entre ellos,

como forma de obtener una mas efectiva educacion” (p. 43-44).

Asi mismo Area-Moreira (2009) menciona que la Tecnologia Educativa “es una
disciplina que estudia los procesos de ensefianza y de transmisién de la cultura mediados

tecnologicamente en distintos contextos educativos” (p. 19).

Asi que el uso de herramientas tecnologicas en el proceso educativo ayudard a una mejor

formacion del estudiantado, como afirma Torres y Cobo (2017):

...la educacion puede lograr sus finalidades mas trascendentales mediante el uso
sistematico de la tecnologia educativa, que emplea diversos medios y recursos
para el aprendizaje escolar, ya sean los tradicionales (libros, pizarra, entre otros),
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o las herramientas que ofrecen las tecnologias de informacion y comunicacion.
(p-31)

Todas estas definiciones nos llevan a entender como Tecnologia educativa, a la
disciplina que estudia los procesos de ensefianza — aprendizaje y que usa los recursos
tecnologicos para obtener una mas efectiva educacion. Sin olvidar claro, toda la parte humana
y social de dicho proceso. Ya que los actores principales son los alumnos, los docentes y las
instituciones educativas, que usando de forma adecuada los recursos tecnoldgicos pueden

obtener mejores resultados que ensefiando de la forma tradicional.

Asimismo con estas herramientas se puede ayudar a enriquecer la experiencia educativa,
pero no se trata de asumir que con solo tecnologia el alumno aprenderd mejor, se requiere que
el disefio de dicho curso este bien estructurado para que realmente sea de utilidad, ademas del

compromiso por parte del participante.

En el presente proyecto la tecnologia aplicada tiene la intencion de apoyar a los procesos
de aprendizaje que los estudiantes deben desarrollar de forma individual y autodidacta, por lo
que dichas herramientas seran utilizadas para guiar lo mejor posible al estudiante ya que no se

tendrd la posibilidad de estar presencialmente con €l y dirigirlo directamente.
2.2.1. Tecnologia educativa aplicada al campo de las matematicas

La tecnologia se puede aplicar en cualquier rama del conocimiento, pero en areas con mayor
dificultad de aprendizaje como son las matematicas donde el contenido es de caracter abstracto,
el uso de herramientas tecnologicas puede generar un mayor interés por parte de los estudiantes

y propiciar ambientes que ayuden a comprender mejor los temas.

Como lo hace notar Vega et al. (2015) las matemadticas se desarrollaron a partir de las

necesidades que surgen en el individuo, asi que, de la misma manera la educacion hoy en dia
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tiene una demanda inmediata en el uso de las herramientas tecnoldgicas como un medio de

formacion.

Segun estos mismos autores, en su trabajo Enserianza de las matemdticas basicas en el
entorno e-learning, comentan que el uso de software educativo permite trabajar con diferentes
contenidos matematicos ya sea con operaciones basicas, ejercicios logicos, analisis de datos, asi
como también las propiedades de los objetos geométricos con el uso de programas informaticos

tipo GeoGebra, Derive, Descartes, Cabri Geometre, Regla y compds, entre otros (p. 173).

Otra afirmacion interesante en relacion con este tema, lo hacen Milevicich y Lois (2011)
ya que dicen que educar con tecnologia requiere de una reestructuracion de los modos de
apropiacion del conocimiento, los objetos matematicos no son accesibles por medio de los
sentidos, sino a través de representaciones simbolicas externas a los propios objetos. Cuando
los alumnos trabajan con tecnologia a distancia, se autorregulan y organizan su tiempo de
estudio, usando una amplia gama de estrategias, ya sea siguiendo las indicaciones del docente
o buscando otras fuentes alternas (p. 2-3). De esta manera la tecnologia contribuye a entender

mejor estos temas que suelen ser complicados para muchos estudiantes.

Asi mismo, la incorporacion de la educacion a distancia en matematicas requiere el
disefio de un entorno de aprendizaje que permita interactuar con las representaciones
matematicas de manera mas sencilla, es decir, que el estudiante tenga acceso a representaciones
graficas interactivas, tablas de datos, identificacion de datos relevantes; asi como la presentacion
de varias situaciones que permitan al alumno distinguir las propiedades de los objetos
matematicos y la posibilidad de crear ejemplos y contraejemplos, permitiendo la generalizacion

de conceptos (Milevicich y Lois, 2011, p. 4).
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Por otro lado el docente que imparte la asignatura de matematicas, como bien menciona
Herrera (2019) requiere de un entorno flexible y dinamico que le permita organizar y relacionar
todo el material didactico que este a su disposicion para estimular el aprendizaje, ya sea con
foros, tareas, videos, evaluaciones, actividades adicionales, etc., ademas de la posibilidad de la
actualizacion inmediata de contenidos (p.10). Estos espacios virtuales le pueden permitir al
profesor de matematicas generar entornos ricos en actividades con la flexibilidad necesaria para

modificarlos cuando se requiera.

Como lo plantean todos estos autores, existen una gran variedad de conceptos
matematicos que requieren de un apoyo visual, en movimiento y/o interactivo para que sea

entendido de una forma mas sencilla.

Las herramientas tecnologicas pueden ofrecer al estudiante una mejor manera de
entender conceptos abstractos, muy usados en las asignaturas de ciencias exactas,
principalmente en matematicas. Y al docente un abanico de opciones para generar entornos de

aprendizaje atractivos y dindmicos.
2.3. Aprendizaje en linea

Garcia Aretio (2020) sefiala que existe un “bosque semantico” de definiciones que hacen
referencia a la educacion a distancia ya sea llamandola indistintamente aprendizaje en linea,
virtual, digital, mediado por computadora, e-learning, etc. Para este autor, todo se puede
englobar en educacion a distancia, solo debe hacerse énfasis en los tipos de soportes

tecnologicos de los contenidos y a las vias de comunicacion.
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En el presente trabajo se hace referencia al e-learning como el aprendizaje en linea que
one “énfasis en la utilizacion de et como sistema acceso a los contenidos vy a las
e “énf: n la utili n de Internet com tema de e 1 tenid |

actividades de formacion” (Gros Salvat, 2018, p. 70).

El presente trabajo usa como medio de comunicacion el acceso a Internet para
conectarse y hacer llegar las instrucciones a los estudiantes. Pero como bien menciona Gros
Salvat (2018) el éxito del aprendizaje en esta modalidad “depende en gran medida de la
capacidad del estudiante para dirigir y gestionar su propio proceso de aprendizaje, estableciendo

objetivos y estrategias adecuadas para alcanzar sus objetivos” (p. 73).

Este mismo autor, comenta que existen numerosas investigaciones que demuestran que
en esta forma de estudio los alumnos fracasan debido a la falta de autonomia y que al contrario,

aquellos que demuestran una mayor independencia y autorregulacion son mas exitosos.

Basandose en esto, es necesario tomar en cuenta que el disefio de estos cursos en linea
debe ser claro, organizado, accesible y facil de llevar a cabo, para que los alumnos se sientan

menos propensos a dejarlo inconcluso.

Por otro lado, Milevicich y Lois (2011) en su trabajo El aprendizaje de los conceptos
matemadticos en entornos virtuales, comentan que independientemente del nivel de estudios, las
plataformas e-learning ponen a disposicion de los profesores y alumnos, una amplia gama de
herramientas, como la elaboracion de ejercicios y actividades auto verificables, evaluacion con
modalidad interactiva, ayudas en linea, enlaces especificos, software para la resolucion de
problemas; liberando al alumno de los cdlculos matematicos y dandole la oportunidad de

concentrarse en la solucion de problemas y construccion de conceptos (p. 3-4).
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Usar estas herramientas tecnoldgicas en un curso en linea en el area de matematicas
pueden enriquecer las actividades que en esta area suelen ser monotonas y aburridas, ayudando
a la autoevaluacién con pruebas automatizadas que sirven para indicar el nivel de dominio,

otorgandole al estudiante un nivel de independencia y autorregulacion alto.
2.3.1. Ventajas del aprendizaje en linea

El aprendizaje en linea conlleva en si misma varias ventajas desde econdmicas, al no necesitar
transportarse a un lugar de estudios, hasta el acceso a una gran cantidad de recursos de
informacion y multimedia que se tiene acceso a través de Internet. Pero las mas relevantes para

este proyecto son las siguientes:

e Flexibilidad de acceso y tiempo:

Cuando se estudia a distancia a través de algin espacio e-learning, se suele disponer de
un tiempo flexible para acceder, realizar y entregar las actividades solicitadas, esto
permite que el estudiante pueda organizar sus tiempos de estudio. Como sostiene Garcia
Aretio (2017), la ubicuidad de estos formatos de aprendizaje, es decir, la capacidad de
estar presente en todas partes al mismo tiempo rompe la dependencia y sujecion a un
lugar concreto para llevar a cabo una sesion de aprendizaje (p. 20). Ademas con el auge
de los dispositivos moviles es posible conectarse desde cualquier lugar a través de ellos,
aunque con ciertas limitaciones, pero aun asi sigue siendo una ventaja.

e Estructuracion de contenidos:

Como comenta Gros Salvat (2018) para que el aprendizaje pueda darse en estas
modalidades es necesario un buen disefio pedagogico del entorno, brindando un apoyo
externo al alumno para evitarle la sobrecarga cognitiva (p.73). Para Bartolomé y Steffens

(2011), citado por este mismo autor, menciona que es necesario cumplir con tres
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criterios para que estos espacios virtuales sean positivos: alentar a los estudiantes a
planificar su propia actividad de aprendizaje, retroalimentar su desempefo y

proporcionar los criterios para evaluar sus resultados.

La estructuracion adecuada de las actividades y contenidos a realizar le permitira al
alumno tener una claridad de lo que debe hacer. Como afirma Area-Moreira (2020) en
la “ensefianza a distancia los materiales diddcticos juegan un papel clave y fundamental,
ya que, ante la ausencia del profesor, el aprendizaje se produce en la interaccion entre el
estudiante y los materiales didacticos” (p. 69). Por lo que es necesario que estos cursos,
sean desarrollados de forma conveniente para que el estudiante pueda trabajar

auténomamente y los recursos proporcionados les sean de utilidad.

Recursos multimedia:

En la construccion de un curso en linea el formato de presentacion del contenido debe
ser de naturaleza multimedia, es decir, incluir recursos de tipo textual, grafico, sonoro,
audiovisual, etc., asi mismo debe seguir un modelo hipertextual donde las unidades o
segmentos de informacion estén conectados entre si, ya sea dentro de la misma aula
virtual como fuera de ella (Area-Moreira, 2020, p.79). El uso de material de diferentes
medios enriquece las actividades, brindandoles mas dinamismo y facilidad de
comprension. Aprovechar estos recursos multimedia puede ayudar a enriquecer la
experiencia en el proceso de aprendizaje que cada estudiante debe lleva a cabo desde

sus hogares y de manera individual.
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2.3.2. Disefo de un curso en linea

Para elaborar un curso en linea de forma adecuada es necesario analizar y planear con
anticipacion, tomando en cuenta varios elementos desde el contenido, la plataforma, las
instrucciones, los materiales, etc. Como destaca Salas (2008), consiste “en una labor

transformadora ... con el objetivo de promover y facilitar los procesos de aprendizaje” (p. 105).

A juicio de Area-Moreira (2020) el proceso de disefio de un entorno virtual para un curso

en linea se compone de cinco fases:

1) Planificacion didactica: preparar, reflexionar y dar forma escrita al plan de
ensefianza del curso o asignatura.

2) Creacién y desarrollo del aula virtual: decidir la plataforma en donde se creard el
aula virtual, decidir el modelo organizativo, integrar las actividades y recursos, asi
como los elementos de comunicacion y organizacion.

3) Elaboracion o seleccion de materiales didécticos y tutoriales: puede ser simultanea
a la anterior, consiste en elegir y/o crear materiales que empaqueten y presenten el
conocimiento al alumnado de tal manera que permitan el estudio auténomo.
También se sugiere que se incorporen otros materiales de tutorias o guias que
orienten al alumno para realizar correctamente las tareas asignadas.

4) Tutorizacion y seguimiento al alumnado: son actividades realizadas por el docente
como tutorias individuales, aclaracion de dudas, videoconferencias grupales, avisos,
recordatorios, retroalimentacion e inclusive la coordinacion con otros docentes.

5) Evaluacion: consiste en la valoracion final o continua del alumnado.

Otros elementos que pueden ayudar a diseflar cursos en linea son los modelos
instruccionales, como menciona Belloch (2012):
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El desarrollo de cursos en entornos virtuales supone un proceso exhaustivo, en
cierta medida mucho més importante que en la ensefianza presencial pues realiza
todas las actividades relacionadas con el proceso de ensefianza/aprendizaje de
forma mediada por la tecnologia al no estar presente el profesor en el proceso.

(p-1)

Como afirma Broderick (2001) citado por Belloch (2012) el disefo instruccional es la
ciencia o arte que permite crear ambientes instruccionales claros y efectivos que ayudaran a los

estudiantes a desarrollar su capacidad para lograr ciertas tareas (p.2).

Este proyecto se basa en el modelo ADDIE (llamado asi por sus siglas Analisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion) para seguir un orden en las etapas de creacion del

curso, las cuales se pueden observar en la Figura 3.

Figura 3
Modelo ADDIE

Andlisis

Evaluaciéon Disefio

Implementacién] [ Desarrollo

Fuente: Elaboracion propia basada en Belloch (2012, p.10).

De acuerdo con Belloch (2012) cada etapa consiste en lo siguiente:

e Analisis: paso inicial donde es necesario analizar a los estudiantes, el contenido y el

entorno para obtener una descripcion de la situacion y sus necesidades formativas.
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e Disefio: se desarrolla el programa del curso poniendo especial atencidon en el enfoque
pedagdgico y en el modo de secuenciar y organizar el contenido.

e Desarrollo: creacion real (produccion) de los contenidos y materiales de aprendizaje
basados en la fase de disefo.

e Implementacion: ejecucion y puesta en practica de la accion formativa con la
participacion de los alumnos.

e Evaluacion: consiste en llevar a cabo la evaluacion formativa de cada una de las etapas
del proceso y la evaluacion sumativa a través de pruebas especificas para analizar los

resultados.

Con base en lo anterior y las fases de Area-Moreira se llevé a cabo cada etapa con la
intencion de crear un curso ordenado y estructurado, con los materiales necesarios y actividades
pertinentes, buscando lograr el objetivo general del proyecto, el cual es disefar un curso en linea
como recurso de apoyo para los estudiantes que estén reprobados en la asignatura de

Matematicas [ y que deseen prepararse para un examen extraordinario.
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Capitulo 3.
Metodologia
En el presente capitulo de describe el tipo de investigacion, los sujetos de estudio, el
procedimiento y técnicas utilizadas para el andlisis y desarrollo del proyecto de intervencion
propuesto.

Se analiza cada elemento considerando que el presente proyecto es de tipo cuantitativo,
semiexperimental con una prueba pretest y postest, asimismo los sujetos de estudio son aquellos
alumnos que estan reprobados en la asignatura de Matematicas I y la muestra son aquellos que
se inscribieron formalmente al curso propuesto.

Finalmente se describen las fases del disefio de creacion del curso en linea y las técnicas
de recoleccion de datos con las cuales se analizardn dichos resultados.

3.1. Tipo de investigacion

Debido a la naturaleza de la investigacion se considera que es de tipo cuantitativa ya que se
desea medir o estimar elementos concretos analizando una realidad de forma objetiva
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014), en este caso, se analizan los resultados de una
evaluacion antes y después de la intervencion a un grupo de estudiantes con caracteristicas

especificas.

Se considera que es de tipo semiexperimental o cuasiexperimental debido a que a pesar
de intentar tener un control de todos los estimulos experimentales, no se aplica la denominada
aleatorizacion o asignacion por azar (Juarez, Lopez y Salinas, 2014, p. 66), ya que la muestra
se obtiene de un conjunto de alumnos que por conveniencia se apega a las condiciones de
aplicacion del proyecto, en este caso, alumnos que se inscribieron formalmente en el curso

remedial denominado Grupos de estudio.
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El disefo de grupo seleccionado es con Pretest-Postest lo cual significa que se aplica
una observacion antes y después del tratamiento con la intencion de observar un cambio entre

los dos momentos (McMillan y Schumacher, 2005, p. 325).

En el presente proyecto se aplica una evaluacion diagnodstica al inicio del curso (el
pretest) para determinar qué conocimientos poseen los estudiantes en ese momento y una
evaluacion global al final (el postest) para observar el impacto de la intervencién como se puede

observar en la Figura 4.

Figura 4

Diserio de grupo Pretest-Postest

N ( N {

Pretest . Intervencion » Postest

Fuente: Elaboracion propia basada en McMillan y Schumacher (2005, p.325)

3.2 Sujetos de estudio
3.2.1. Poblacion

De acuerdo con McMillan y Schumacher (2005) una poblacién es un grupo de individuos,
objetos o0 acontecimientos que se ajustan a criterios especificos y que se pretende estudiar para

generalizar los resultados de una investigacion (p. 135).

La poblacion objetivo de la presente investigacion son los alumnos que estan reprobados
en la asignatura Matemadticas I y que deseaban aprobarla. Debido a las condiciones de la
pandemia de Covid-19 se modificaron los mecanismos remediales ofrecidos por la institucion,
por tal motivo, se decide aplicar la intervencion en una opcion denominada Grupos de estudio,

un curso con una duracioén de cinco semanas y media en los meses de abril a mayo 2021.
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Esta opcidn se ofrecid por unica ocasion derivado del alto grado de reprobacion de la
comunidad estudiantil por causa de la pandemia de Covid-19. Se elige esta opcion para aplicar
la intervencion debido a que cumple con las condiciones de duracion, inscripcion formal y por

esta ocasion, modalidad en linea.

3.2.2 Muestra

Segun Herndndez, Ferndndez y Baptista (2014) una muestra es un subgrupo de la poblacion de

interés del cual se recolectan los datos y que debe ser representativo de ésta (p. 173).

Para la presente investigacion la muestra que se selecciona es de tipo no probabilistico
por conveniencia, es decir, que la eleccion de los individuos no dependia de la probabilidad sino

de las caracteristicas de la investigacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Se elige un grupo de los que se formaron en el mecanismo remedial llamado Grupos de
estudio, por lo tanto se tuvo acceso a ellos a partir de su inscripcion. Se selecciona al conjunto
de alumnos que por cantidad y horario era el mas conveniente para asesorar y que dichos
alumnos estuvieran de acuerdo con la forma de trabajo. La cantidad de alumnos que participaron

en el proyecto fue de 10 estudiantes de los cuales dos fueron mujeres y ocho hombres.

3.3. Procedimiento

Para el disefio del presente proyecto se tomo6 como referencia el modelo instruccional ADDIE
(Ilamado asi por sus siglas Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion)

desarrollando las siguientes actividades en cada fase:

Fase 1 - Analisis

Se realiz6 una investigacion previa de la problematica considerando las caracteristicas de los

estudiantes y del plantel. Se llevo a cabo una investigacion preliminar (Estado del arte) sobre
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investigaciones previas del tema, logrando entender un poco mas la problematica de los cursos

en linea para el area de matematicas. Se aplicaron entrevistas y encuestas a los actores

involucrados (autoridades, profesores y estudiantes) y se analizaron los resultados.

En la Tabla 1 se sintetiza la situacion formativa de la problematica:

Tabla 1
Analisis de la situacion formativa
Elemento Descripcion
. Matematicas I del Colegio de Bachilleres de nivel medio
Materia

(Cual es la situacion
formativa que se
tiene?

superior.

Alumnos reprobados en la asignatura de Matematicas I con
dificultades para preparar su examen extraordinario y tener mas
probabilidades de aprobacion.

Estudiantes que requieren de una formacion adecuada o
suficiente para poder presentar su examen extraordinario y tener
una mayor probabilidad de aprobacion.

(Quiénes son los
participantes?

Reforzamiento de temas vistos en su curso presencial, ademas
de conceptos basicos que provocaron que no pudieran continuar
con éxito los temas avanzados.

(Qué necesidades de
formacion requieren?

Con un curso en linea estructurado y verificado con los temas
necesarios, los estudiantes podran recurrir de forma confiable y
en horarios flexibles para estudiar de forma independiente, con

lo cual podran estar mas preparados y con mas probabilidades

de aprobar su asignatura en un examen extraordinario.

(Como pudiera
mejorarse la situacion
de formacion con
tecnologia?

Fuente: Elaboracion propia.

Los contenidos desarrollados en el curso se eligieron con base al programa de asignatura
vigente de Matematicas I (Colegio de Bachilleres, 2018). Ademas de incluir temas basicos de
repaso para evitar problemas de compresion de los demas contenidos. Los temas desarrollados

fueron los siguientes:

e Repaso de aritmética, principalmente jerarquia de operaciones, leyes de signos y
fracciones.

e Valor numérico
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e Operaciones con polinomios
e Ecuaciones de primer grado con una incégnita.

e Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas.

En la Tabla 2 se muestra la forma de distribucion y estructuracion de las actividades por

s€émana.

Tabla 2

Estructura general de las unidades temdticas

Tipo de recurso

. e Actividades Aprendizajes esperados
informatico
1. El alumno revisa la plataforma para
desarrollar el tema asignado a la semana.
2. Se da una introduccién al tema con texto e
¢ Plataformas iméagenes. e Comprender o reafirmar el
e Texto, imagenes 3. Con el apoyo de videos se explican los tema seleccionado.
y videos. procedimientos. e DPracticar la resoluciéon con
e Ejercicios 4. Se solicita al alumno que resuelva ejercicios ejercicios practicos.
automatizados. para practicar. e Validar el nivel de aprendizaje
e Evaluacion 5. Se aplica una prueba automatizada al final de obtenido con una evaluacion
semanal. cada semana con la posibilidad de que el automatizada en linea.

alumno vea su resultado. Esto sirve como
autoevaluacion para el estudiante indicando
su nivel de compresion del tema.

Fuente: Elaboracion propia.

Fase 2 - Disefno

Tomando en cuenta el analisis anterior se plantearon objetivos y preguntas de investigacion para
tomar decisiones en relacion con la estructura més adecuada para el curso virtual. Para esto se
tomo en cuenta como eje principal el objetivo general del presente proyecto, que es ofrecer una
opcion de apoyo para preparar un examen extraordinario a los estudiantes en reprobacién de la

asignatura de Matematicas 1.

En esta fase de determino la infraestructura tecnoldgica, considerando prudente crear un

grupo en la plataforma de Microsoft Teams para mantener una comunicacion con los
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participantes y una retroalimentacion de las actividades realizadas. Ademas de elaborar un sitio

web para publicar las secuencias didécticas de cada semana.

En la Tabla 3 se muestran las caracteristicas generales de los participantes, los

contenidos, las estrategias y técnicas de ensefianza, los recursos propuestos y la forma de

comunicacion con los alumnos.

Tabla 3

Diserio de la intervencion

Elemento Descripcion
Curso en linea a distancia (e-learning) implementado en Microsoft
Infraestructura o
. . Teams y con el apoyo de un sitio web para concentrar todas las
tecnologica .. .
actividades y recursos necesarios para desarrollar cada tema.
El docente sera un monitor para aclarar dudas y ofrecer apoyo en el
uso de la tecnologia y de los materiales.
Perfil de los . glay , . .
. Los estudiantes deberan realizar las actividades de forma
participantes . . . . .
independiente y autogestiva, logrando aprovechar mejor sus tiempos
de estudio.
e Repaso de aritmética (leyes de los signos, jerarquia de
operaciones y fracciones).
: e  Valor numérico.
Contenidos

Estrategias y técnicas
de ensefianza

Recursos

Comunicacion

e  Operaciones con polinomios.
e Ecuaciones de primer grado con una incognita.
e Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Se considera como base el aprendizaje e-learning, por ser a distancia
logrando acceder a los recursos en cualquier momento y lugar con el
uso de Internet. Se guia a los estudiantes a través del disefio de
actividades con el apoyo de imagenes, textos, ejercicios y
principalmente videotutoriales.

e Textos

e Imagenes

e Ejercicios automatizados
e Videotutoriales

Debido a que el curso tiene un disefio autogestivo, los alumnos no
realizan actividades en grupo, sino en lo individual, ya que cada uno
se organiza en sus tiempos libres. El docente realiza un monitoreo a
distancia.

Fuente: Elaboracion propia.
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Al ser un curso en linea y a distancia se considerd importante hacerle saber al estudiante
que debia organizar sus tiempos y comprometerse a la entrega de las actividades en los tiempos
limite que se asignaron, asi como disponer de computadora o celular con Internet, contar con
conocimientos basicos de informatica para poder acceder a los recursos y entregar las evidencias

solicitadas.

Fase 3 - Desarrollo

El presente proyecto se ofrecid a través de plataformas e-learning donde el estudiante pudo
interactuar con material didactico, recursos y herramientas digitales, que le permitieron
aprender los contenidos establecidos e ir construyendo de forma independiente y autogestiva su

propio aprendizaje.

El curso tuvo una duracion de cinco semanas y media, desarrollando los cinco temas
mencionados con anterioridad. Se cred un sitio web para proporcionar las actividades a realizar
de cada semana, ya que es una plataforma estable y de facil acceso. Y para la entrega de trabajos
y comunicacion con el docente se usé la plataforma Microsoft Teams por tener un acceso

controlado con el correo institucional del estudiante.

El contenido matemadtico es de caracter abstracto y por lo tanto, de dificil comprension
para algunos alumnos, por lo que el uso de materiales visuales como videotutoriales se
consideré de gran apoyo para la explicacion de estos contenidos, con la ventaja de poder
repetirlos hasta lograr comprender el tema en su totalidad. Asi mismo, en el area de matematicas
es necesario aprender contenidos de tipo procedimental, por lo tanto la ejercitacion es

indispensable, por lo que se incluyen ejercicios en cada tema.
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Para el desarrollo de las actividades de cada semana se inicia con una explicacion tedrica
apoyada de texto e imagenes, a continuacion se explica la resolucion de ejemplos a través de
videotutoriales, posteriormente la ejercitacion para dominar la técnica de solucion y finalmente

una autoevaluacion automatizada.

Los estudiantes tuvieron la oportunidad de ejercitar sus conocimientos de forma escrita
y/o virtual para estructurar su aprendizaje, asi mismo realizaron actividades en su cuaderno,
apoyandose de videos y ejercicios automatizados, con la posibilidad de ver sus resultados de

forma inmediata.

En la Tabla 4 se muestra de forma sintetizada el desarrollo de cada semana:

Tabla 4

Desarrollo de la intervencion

DATOS DE LA INSTITUCION
Nombre: Colegio de Bachilleres Plantel 5 “Satélite”
Nivel: Media superior
Grado: ler. semestre
Necesidad identificada: Curso en linea para preparar el examen extraordinario de la asignatura de
Matematicas I.
Semana Objetivos Actividades Recursos Tiempo Resultados
Conocer la situacion
socioecondmica y de
hébitos de estudio de .
los participantes ¢ Encuesta inicial.
Apnalizarr) los ’ e Contestar encuesta | e Cuestionario El 70% de los
. L inicial y examen pretest. alumnos
Previo conocimientos R 2 horas
previos de los diagnostico. ¢ Plataforma contestaron los
estudiantes en Teams y sitio cuestionarios.
relacion con los web.
contenidos de la
asignatura.
¢ Videollamada de « Informacién
i monitoreo. El 60% de los
El alumno sera capaz - textual con
. . e Se solicita al ., alumnos entregaron
de identificar la . imagenes. ; .
importancia de sus alumno realizar « Videos sus evidencias. El
P .. las actividades del . 60% contesto el
conocimientos . explicativos. . .
1 . sitio. . 3 horas cuestionario de
aritmeticos como B e Ejercicios de | ion de 1
b d m e Se evaliia con un . . evaluacion de la
ase para desarrollar . . practica.
su pensamiento cuestionario final. Cuesti o d semana, de los
P - e El alumno sube ¢ Lues lonarl(?, N cuales el 83.3% lo
matematico. . . autoevaluacion bo
sus evidencias de aprobo.
. de la semana.
trabajo.
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e Videollamada de
monitoreo.
e Se solicita al

e Informacion
textual con

E150% de los
alumnos entregaron

El alumno sera capaz . imagenes. ) :
. . alumno realizar . sus evidencias. El
de identificar los . e Videos o .
L. las actividades del . 50% contesto el
conceptos basicos de o explicativos. . .
. sitio. S 3 horas cuestionario de
algebra para resolver , e Ejercicios de .
e Se evalua con un . . evaluacion de la
problemas de valor S préctica.
nUmérico cuestionario final. Cuesti 0 d semana, de los
. [ ]
e El alumno sube utes lorllarl(,), © cuales el 100 % lo
. . autoevaluacion .
sus evidencias de aprobo.
. de la semana.
trabajo.
¢ Videollamada de « Informacion
El alumno sera capaz | monitoreo. EI 40% de los
. . .. textual con
de identificar y e Se solicita al imAgenes alumnos entregaron
resolver operaciones alumno realizar . sus evidencias. El
. ¢ Videos o ,
de suma, restay las actividades del L 40% contesto el
o o explicativos. . .
multiplicacion de sitio. S 3 horas cuestionario de
. : , e Ejercicios de -
polinomios para e Se evalua con un . . evaluacion de la
. . practica.
desarrollar su cuestionario final. Cuesti 0 d semana, de los
. [ )
pensamiento e El alumno sube iestlorllarl(.), ¢ cuales el 75% lo
. . . autoevaluacion .
algebralco sus evidencias de aprobo.
. de la semana.
trabajo.
¢ Videollamada de « Informacion
i monitoreo. E140% de los
El alumno sera capaz .. textual con
. . e Se solicita al - alumnos entregaron
de identificar y . imagenes. ) }
. alumno realizar . sus evidencias. El
resolver operaciones .. e Videos o .
e, las actividades del L 40% contesto el
de division de . explicativos. . .
. . sitio. S 3 horas cuestionario de
pOlanInlOS para , ° EJGI'CICIOS de -y
e Se evaliia con un . . evaluacion de la
desarrollar su . . practica.
pensamiento cuestionario final. Cuesti o d semana, de los
[ ]
. e El alumno sube ues 10nar1(.)’ ¢ cuales el 75% lo
algebraico. . . autoevaluacion b
sus evidencias de aprobo.
. de la semana.
trabajo.
¢ Videollamada de « Informacion
monitoreo. El1 40% de los
.. textual con
e Se solicita al ., alumnos entregaron
. . imagenes. . .
El alumno sera capaz alumno realizar « Videos sus evidencias. El
de identificar y las actividades del . 40% contesto el
. .. explicativos. . .
resolver ecuaciones sitio. R 3 horas cuestionario de
. ; , e Ejercicios de .
lineales y sistemas de | e Se evalta con un S evaluacion de la
. . . . practica.
ecuaciones lineales. cuestionario final. Cuesti i d semana, de los
[ ]
¢ El alumno sube 1165 1or11ar19’ © cuales el 50% lo
. . autoevaluacion .
sus evidencias de aprobo.
. de la semana.
trabajo.
El1 50% de los
Evaluar los o Cuestionario de participantes en el
. e Solicitar contestar evaluacion curso contesto el
conocimientos de la .
. el examen postest global en linea examen global, de
asignatura 2 horas o
. y una encuesta de (postest). los cuales el 80% lo
posteriores a la . ] o
. -, opinion. e Encuesta de aprobo. E130%
intervencion. N .
opinion. contesto la encuesta

de opinion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Las plataformas utilizadas para crear el proyecto de intervencion fueron un grupo virtual

en Microsoft Teams y un sitio web elaborado en Google Sites.

El Colegio de Bachilleres ofrece un correo institucional de la empresa Microsoft con el
cual se puede identificar formalmente al alumno como parte de la comunidad inscrita, ademas
le proporciona acceso a un conjunto de aplicaciones en linea, entre ellas la plataforma de

comunicacion y colaboracion llamada Teams.

Para la implementacion de este curso se cred un grupo virtual privado en dicho espacio,
como se muestra en la Figura 5, ya que permite tener una comunicacion directa con los alumnos
ademads de un espacio de administracion de tareas y retroalimentacion, junto con un chat de

comunicacion y videollamadas.

Figura 5
Grupo privado de Teams
GRUPO DE ESTUDIO - MATEMATICAS | (2021A)
[ & som riner |
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Fuente: Elaboracion propia

En un curso en linea es necesario reunir al grupo de estudiantes en un mismo espacio
virtual ofreciendo un solo punto de encuentro y acceso a los recursos y actividades. Microsoft

Teams es una aplicacion que sirve para reunir personas, comunicarse con ellas y administrar la
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entrega de evidencias. Se eligio esta plataforma ya que es un espacio que los estudiantes han
usado debido al confinamiento derivado de la pandemia de Covid-19. Con esto se disminuyo la
problematica de comunicacion y manipulacion de un nuevo espacio virtual evitando aprender a

utilizar una nueva herramienta.

Un curso virtual requiere de un disefio atractivo y dinamico donde se puedan mostrar las
actividades con los recursos multimedia seleccionados para que la experiencia educativa sea
mas enriquecedora, con una estructura clara y de facil acceso. Debido a que la plataforma de
Microsoft Teams no cuenta con una herramienta atractiva para la creacion de secuencias
didacticas, se usé un sitio web para dar las indicaciones de cada tema como se puede observar

en la Figura 6.

Figura 6

Sitio web: https://sites.google.com/view/grupo-estudio-matel

£ CuRsomATEMATICAS | (C6masevaatrabajar?  Calendaricytemarin  Contenide v Sitosrecomendados  Contacta

COLEGIO DE
BACHILLERES

PLANTEL #5 "SATELITE"

Docente: Gabriela Ramirez Trejo

Academia: Matematicas

MATEMATICAS |

MECANISMO REMEDIAL EXTRAODINARIO:
GRUPO DE ESTUDIO
PERIODO: 2021 - A

Fuente: Elaboracion propia
Se eligi6 la herramienta de Sites de Google por ser un servicio gratuito, estable y de facil

uso, optimizando asi la creacion y montaje de cada sesion. Asi mismo al no depender de un
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usuario y contrasefa para acceder, el alumno pudo entrar a revisar las actividades de forma
libre. Sin embargo, para la entrega de sus actividades, interaccion y evaluaciones, se utilizo la
plataforma Microsoft Teams, ya que es un espacio de acceso controlado a través de su correo

institucional.
Fase 4 - Implementacion

El presente proyecto se implement6 con una prueba piloto en el mecanismo remedial llamado
Grupo de estudio, el cual permitio llevarlo a cabo con una inscripcion formal en los medios
oficiales de la institucion. Se aplico desde el 19 de abril y concluyo el 25 de mayo de 2021,
como se puede observar en la Tabla 5.

Tabla 5

Fechas de aplicacion de la intervencion

SEMANA FECHAS ACTIVIDADES

Encuesta inicial
1 19 - 23 abril 2021 Evaluacion diagnostica
Repaso de aritmética

2 26 - 30 abril 2021 Introduccion al algebra

Operaciones con polinomios

3 3 -7 mayo 2021 (suma, resta y multiplicacion)
4 10 - 14 mayo 2021 Division de polinomios
5 17 - 21 mayo 2021 Ecuaciones 11nea1.es y Sistemas
de ecuaciones
Examen global
k
6 24 de mayo 2021 Calificacion final y captura en

25 mayo 2021 el STIAA

Fuente: Elaboracion propia.
Debido a que el estudio en linea y a distancia, suele ser una actividad un tanto solitaria
para el estudiante y aunque existen herramientas de comunicacion como el chat o el correo

electronico, se considerd prudente que una vez por semana se realizara una videollamada de
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monitoreo para tener una comunicacion directa con los participantes, ademas de aclarar dudas

y problemas con respecto a las actividades.

Se asignaron las actividades de cada semana los lunes y se puso como limite de entrega
los viernes. Debido a que los estudiantes tenias otros cursos que cumplir mas sus 10 asignaturas

del curso normal, se les permitio entregar actividades fuera de ese limite.
Fase 5 - Evaluacion

Se realizd un estudio analitico y reflexivo de las actividades de cada etapa, asi como los
resultados obtenidos por los estudiantes, para determinar si los objetivos planteados del presente

proyecto se alcanzaron satisfactoriamente.

Este proyecto se desarrolld durante un lapso de 4 meses aproximadamente, desde su
analisis hasta la evaluacion de los resultados. En la tabla 6 se desglosa cada etapa y las

actividades realizadas por mes.

Tabla 6
Cronograma de actividades
.. Meses . Octubre
ETAPAS Actividades previos- | Marzo | Abril Mayo Nov.

Febrero

Andlisis previo de la problematica

Analisis Entrevistas con autoridades

Encuestas a profesores y alumnos.

Eleccion de plataformas

Diseiio Eleccion de temas

Metodologia

Busqueda y seleccion de recursos

Elaboracion de materiales

Desarrollo Creacion de plataformas (Grupo en
Teams y Sitio web)

Creacion de secuencias didacticas

Publicidad propia del curso

Contacto con autoridades del plantel
para implementarlo en el curso
Implementaciéon | Grupos de Estudio

Seleccion y asignacion del grupo de
estudio.

Inicio de la prueba piloto. X
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Aplicacion del curso (administracion
de las plataformas, monitoreo de las
actividades, reuniones virtuales con X[X|X[X|X
los participantes, retroalimentacion,
etc.)

Finalizacion de la prueba piloto. X

Evaluacion Analisis de resultados

34.

Fuente: Elaboracion propia.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos que se aplicaron para la recoleccion de datos fueron:

Cuestionario inicial sobre condiciones de estudio:

Se consider6 importante aplicar un cuestionario donde se preguntard sobre las
condiciones de estudio de cada alumno (Anexo 4), como por ejemplo los dispositivos
con los que cuenta para conectarse, su tipo de conexion a Internet, cuantos estudiantes
hay en su casa, algunos habitos de estudio, etc. Esto con la intencion de analizar
posteriormente su desempefio en el curso.

Evaluacion diagnostica (pretest):

Se aplicd una evaluacion al inicio del curso (Anexo 5) con la intencion de observar los
conocimientos previos de los estudiantes (pretest) y poderlos contrastar con una
evaluacion final (postest). El examen se credé con un formulario de Microsoft Forms
debido a que es una herramienta que forma parte de las aplicaciones ofrecidas por la
institucion y puede ser configurada para que los estudiantes con su correo institucional
puedan acceder a €l y sean facilmente identificados. Esta aplicacion ofrece un andlisis
de los datos recabados de forma automatizada creando graficas facilmente entendibles,

minimizando el tiempo de analisis posterior.
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Examen final del curso (postest):

Se aplicod una prueba postest (Anexo 6) al final del curso para determinar si la
intervencion tuvo algiin cambio positivo en los participantes. La evaluacion pretest y
postest estuvo compuesta por 20 preguntas considerando los cinco temas vistos en el
curso. Dicha evaluacion se cre6 en un formulario de Microsoft Forms con las ventajas

antes mencionadas.
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Capitulo 4.

Resultados

En el presente capitulo se describen y analizan los resultados obtenidos de la implementacion
de la intervencion del proyecto denominado “Curso en linea de Matematicas I para nivel medio
superior del Colegio de Bachilleres Plantel #5 Satélite como recurso de apoyo para la

preparacion del examen extraordinario”.

Para esto se realiza un desglose de los datos obtenidos a través de los instrumentos de
recoleccion de datos, los cuales fueron: cuestionario inicial sobre condiciones de estudio,

evaluacion diagndstica (pretest) y examen final del curso (postest).

4.1. Caracteristicas generales de los participantes
La muestra que se obtuvo para el presente proyecto fue de 10 alumnos que se
inscribieron formalmente al curso, de los cuales 20% fueron mujeres y 80% hombres, como se

puede observar en la Figura 7.

Figura 7
Sexo

Sexo

80%

20%

MUJERES IMBRES

Fuente: Elaboracion propia.
Para entender un poco mas el desempeio de cada alumno se analiz6 la encuesta que se
aplicé al inicio del curso donde se preguntd sobre sus condiciones de estudio, es decir, con qué

dispositivo contaban para conectarse, con qué tipo de internet, si estaban trabajando en ese
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momento, cuantos estudiantes habia en casa, etc. Cabe aclarar que solo el 70% de los alumnos

inscritos contestaron dicha encuesta.

Una de las preguntas basicas fue sobre el dispositivo con el que contaban para
conectarse, el 50% de los participantes contestaron que solo tenian celular y el 20% que tenian
acceso a computadora y celular, el resto no contesto la encuesta. Si bien lo ideal es contar con
una computadora en casa ademas del celular, se puede afirmar que contaban por lo menos con

un dispositivo para realizar las actividades del curso.

Figura 8

Dispositivos de conexion

Dispositivos de conexion
50%

40%
30%
20%
10%
0%
Solo celular Computadora y celular No contesto |a encuesta

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion con el tipo de Internet con el cual disponian un 60% mencion6 que tenia
Internet fijo y un 10% con plan de datos ilimitados, el resto no contestd la encuesta. Por lo que
se puede deducir que el 70% de los inscritos no tenian problemas para conectarse y seguir las

indicaciones del curso.

Figura 9

Servicio de Internet

Tipo de conexion a Internet

30%

20%

10

ternet fijo Plan con datos

Fuente: Elaboracion propia.
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Se preguntd sobre su situacion laboral, es decir, si estaban trabajando en ese momento,
el 50% expresd que si, lo que pudo contribuir a que no pudieran dedicarle mayor tiempo de
estudio al curso. Ya que ademas de trabajar debian atender a este curso, a sus asignaturas de

curso normal y los otros grupos de estudios que estuvieran tomando.

Figura 10

Situacion laboral

Alumnos que trabajan

50%

30%
30%

20%
10%

0%
Trabaja No trabaja No contesto la encuesta

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, se les pregunt6 sobre cudntos estudiantes vivian en su casa, para determinar
st el uso de los dispositivos para conectarse era comunal o individual, lo que pudiera dificultar
su participacion en el curso. Pero se obtuvo que un 10% de los hogares habia tres o mas
estudiantes, un 20% existian dos estudiantes y un 40% solo uno (el participante). Por lo que

podemos confirmar que la mayoria no tenian este problema.

Figura 11

Estudiantes en casa

Estudiantes en casa

45%
40%
40%
35%
30%
30%
25%
20%
20%
15%
10%
10%

5%

0%
Solo yo Dos Tres o mas No contesté la encuesta

Fuente: Elaboracion propia.
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En la primera reunion virtual con los alumnos se les preguntd sobre cuantos cursos
remediales llamados Grupos de estudio estaban cursando en ese momento, el 90% contesto que

a cuatro grupos de estudio, es decir, el maximo permitido como se muestra en la Figura 12.

Figura 12

Grupos de estudio por alumno

Grupos de estudio

100%
90%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%
10%

L]
1grupo 2 grupos 3 grupos 4 grupos No contestd
Fuente: Elaboracion propia.

Asi que ademas de sus 10 asignaturas de curso normal tuvieron que atender cuatro
asignaturas mas, entre ellas, el curso de la presente intervencion. Por lo tanto, se considera que
este fue el mayor obstaculo para que los alumnos terminaran el curso de forma adecuada, ya
que tenian una saturacion de asignaturas cursando. Este es un elemento importante por

considerar en futuras intervenciones, ya que si los alumnos no disponen del tiempo necesario

para la realizacion de las actividades indicadas, el curso no podra cumplir con su objetivo.
4.2. Implementacion del curso

El curso tuvo una duraciéon de 5 semanas y media durante el cual los participantes

realizaron una serie de actividades y evaluaciones.

Del total de alumnos inscritos un 80% comenzo el curso, el 50% lo concluy6 y un 20%
no realiz6 ninguna actividad, solo se presento6 a la reunion informativa. En la Tabla 7 se indica

con una estrella si el alumno participé en las actividades indicadas como son las pruebas pretest
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y postest, ademas de su participacion por semana. Se puede observar que cuatro estudiantes

participaron al 100% en el curso, es decir, que entregaron todas las actividades de cada semana

y presentaron la evaluacion diagndstica y final.

Tabla 7

Participacion de los estudiantes en el curso

1D Pretest Semanal | Semana2 | Semana3 | Semana4 | Semana5 | Postest TOTAL %

Alumno 1 il ol 71%
Alumno 2 100%
Alumno 3 29%
Alumno 4 ol ol 29%
Alumno 5 14%
Alumno 6 0%

Alumno 7 * il al ol il 100%
Alumno 8 0%

Alumno 9 100%
Alumno 10 100%
TOTAL % 70% 80% 50% 40% 40% 50% 50%

Fuente: Elaboracion propia.

Para analizar el impacto que tuvo la presente intervencion se aplicaron dos pruebas una
al inicio denominada Pretest (Anexo 5) y una al final llamada Postest (Anexo 6), cada
evaluacion estuvo compuesta por 20 preguntas. En ambas pruebas se realizaron preguntas de
los cinco temas estudiados durante el curso, los cuales fueron repaso de aritmética, valor
numeérico, operaciones con polinomios, ecuaciones lineales con una incdgnita y sistemas de

ecuaciones lineales.

A continuacion se analizard cada prueba, ademds de realizar una comparacion entre

ellas.
4.2.1 Pretest

En la prueba pretest los estudiantes obtuvieron los resultados mostrados en la Tabla 8§,
la cual se muestra en escala de 0 — 20 por la cantidad de preguntas y para una mejor

comprension, en escala de 0 - 10. Se puede observar que solo un alumno aprob6 dicha
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evaluacidon con una calificacion de siete, pero desafortunadamente no continué con el curso y

no se pudo analizar el impacto que hubiera tenido la intervencion en ese estudiante.

Tabla 8

Resultados Pretest

ID

PRETEST
Aciertos (20)

PRETEST
Escala0- 10

Alumno 1

6

Alumno 2

10

Alumno 3

14

Alumno 4

10

VN |w

Alumno 5

NP

Alumno 6

NP

Alumno 7

0

Alumno 8

NP

Alumno 9

6

Alumno 10

9

Promedio

Realizaron
el examen

7

Aprobados

1

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 9 se muestran las calificaciones obtenidas y la cantidad de alumnos por cada

una de ellas para observar con mayor claridad la distribucion de participantes en cada resultado.

De los alumnos inscritos 30% no presento la prueba, 70% si lo hizo, 60% reprobo y solo el 10%

aprobd con una calificacion de siete. Como se mencion6 con anterioridad, el alumno que aprobd

no continud el curso, por lo cual no se pude analizar su desempefio.

Tabla 9

Tabla de frecuencias de Resultados Pretest

Calificaciones . Frecuencia . Porcentaje
. Frecuencia Porcentaje

obtenidas acumulada acumulado

NP 3 3 30% 30%

0 1 4 10% 40%

3 2 6 20% 60%

5 3 9 30% 90%

7 1 10 10% 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2. Postest

En la Tabla 10 se presentan los resultados de la prueba postest, es decir, la evaluacion
aplicada al final del curso. Se muestra tanto en cantidad de aciertos como en escala de
aprobacion para observar con mayor claridad si aprobaron o reprobaron dicho examen. Se puede

observar que el 50% de los estudiantes inscritos presentaron la prueba y 40% la aprobaron.

Tabla 10

Resultados Postest

ID

POSTEST
Aciertos (20)

POSTEST
Escala0-10

Alumno 1

3

2

Alumno 2

12

6

Alumno 3

NP

NP

Alumno 4

NP

NP

Alumno 5

NP

NP

Alumno 6

NP

NP

Alumno 7

12

6

Alumno 8

NP

NP

Alumno 9

20

10

Alumno 10

12

6

Promedio

12

Realizaron
el examen

5

Aprobados

4

Fuente: Elaboracion propia.

Enla Tabla 11 se muestran las calificaciones obtenidas en la prueba postest y la cantidad

de alumnos por cada una de ellas, observando que el 50% de los alumnos inscritos no lo

presentaron, el otro 50% si lo hicieron y un 40% lo aprobo.

Tabla 11
Tabla de frecuencias de Resultados Postest
Calificaciones . Frecuencia . Porcentaje
. Frecuencia Porcentaje
obtenidas acumulada acumulado
NP 5 5 50% 50%
2 1 6 10% 60%
6 3 9 30% 90%
10 1 10 10% 100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tomando en cuenta solo a los alumnos que concluyeron el curso, sin tomar en cuenta a
los que desertaron, se puede observar que un 80% aprob6 el examen postest y un 20% lo

reprobo.

Figura 13

Alumnos que concluyeron el curso

= Aprobaron

® Reprobaron

Fuente: Elaboracion propia.

De los alumnos que aprobaron el 20% aprob6 con diez de calificacion mientras que el
60% obtuvo seis. El1 20% que reprobo lo hizo con dos de calificaciéon como se puede observar

en la Figura 14.

Figura 14
Calificaciones de alumnos que concluyeron el curso

Calificaciones Postest
Alumnos que concluyeron el curso

® Dos mSeis ® Diez

Cabe mencionar que los alumnos que aprobaron el examen realizaron todas las
actividades propuestas, por lo que se puede afirmar que la intervencion tuvo un impacto positivo

en ellos. El estudiante que aprobo con 10 de calificacion, realizé todas las actividades indicadas
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y se presentd a todas las reuniones de monitoreo, es decir, hubo un alto compromiso con el

curso.
4.2.3. Comparacion de resultados entre el antes y después de la intervencion

Para poder entender mejor estos datos es conveniente contrastar los resultados de las
pruebas pretest y postest de los alumnos que presentaron ambas evaluaciones, es decir, solo se
analizan los estudiantes que concluyeron el curso. En la Figura 15 se muestran las calificaciones

de cada alumno obtenidas en ambas pruebas, en una escala de 0-10.

Figura 15

Pretest y Postest

Resultados obtenidos en pretest y postest

10
6 6 6
5 5
3 3
2
l 0

Alumno 1 Alumno 2 Alumno 7 Alumno 9 Alumno 10

O R MW R U AN XD

M Pretest B Postest
Escala 0- 10 Escala 0- 10

Fuente: Elaboracion propia.

En la mayoria de ellos se observa un cambio positivo en sus resultados entre el antes y
el después de la intervencion, excepto en el primero que obtuvo una mejor calificacion en el
pretest (antes de la intervencion) pero es necesario mencionar que dicho estudiante no realizo

todas las actividades indicadas en el curso, ni se present6 las sesiones de monitoreo.

Con estos datos se puede afirmar que el objetivo general de este proyecto se cumplid
satisfactoriamente en un 40% de los inscritos al curso, ya que existid un claro avance en los
resultados de la prueba antes de la intervencion (pretest) y después de la intervencion (postest),

logrando ser un recurso de apoyo para el estudio independiente y autogestivo. Es necesario
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mencionar que el compromiso de cada estudiante en la realizacion y entrega de sus actividades

fue decisivo para este logro.

Para examinar la pertinencia de las actividades disefiadas para cada tema se realiza un
analisis un poco mas detallado, comparando los resultados de cada estudiante que presento el

pretest y el postest, de acuerdo con el porcentaje obtenido por cada tema.

En la Tabla 12 se muestran los porcentajes de aprobacion de cada alumno por tema

obtenidos en el pretest y postest.

Tabla 12

Resultados Pretest y Postest por tema

TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4 TEMA 5

Ecuaciones

ALUMNOS ::t'::’t:: Valor numerico | - Polinomios lineales con una :':::::::s
Incugnlta
A% | D% | A% | D% | A% | D% | A% | D% | A% | D%
Alumno 1 20 15 0 0 5 0 0 0 5 0
Alumno 2 25 25 10 0 15 25 0 10 0 0
Alumno 7 0 15 0 0 0 25 0 10 0 10
Alumno 9 10 35 5 5 15 35 0 10 0 15
Alumno 10 35 30 10 0 0 20 0 5 0 5
Promedio 18 24 5 1 7 21 0 7 1 6

A % Obtenido Antes de la intervencion - Pretest
D % Obtenido Después de la intervencién - Postest

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 10 se muestra una gréafica con los promedios de estos resultados por cada

tema, obtenidos de la tabla anterior, observando con mayor claridad el contraste.

Figura 16

Desemperio por tema

% Desempefio por tema
30

25

20

24
21
18
15
10
. 7 7 R
5
I 1 R 1
o - -
A% D% | A% D% | A% D% | A% D% %

TEMA1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4 TEMA 5

A = % Antes de la intervencion (pretest)
D = % Después de la intervencion (postest)

Fuente: Elaboracion propia.
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Se puede observar tanto en la tabla como en el grafico, que en la mayoria de los temas
existid6 una mejoria en el desempefio de los estudiantes entre el antes y después de la
intervencion, es decir, que el disefio del curso planteado (analisis, creacion de secuencias

didacticas, seleccion de materiales y actividades) fue de apoyo para el estudio de dichos temas.

En el tema 2 llamado Valor numérico existié un desempefio menor en la prueba postest
que en el pretest, por lo que se debe analizar y en su caso realizar cambios en las actividades

y/o materiales disefiados para ese tema.

En el siguiente capitulo basados en estos resultaron se dardn las conclusiones al presente

trabajo.
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Capitulo 5.

Conclusiones

El presente trabajo tuvo como objetivo principal disefiar un curso en linea de Matematicas |
como recurso de apoyo para la preparacion del examen extraordinario en el Colegio de
Bachilleres Plantel 5 Satélite, en el cual se ofrecieran materiales y actividades con caracteristicas
propias del estudio independiente y autogestivo, ya que los estudiantes debian llevarlo a cabo a

distancia, sin el apoyo constante del docente y en sus tiempos libres.

La metodologia aplicada fue cuantitativa ya que se analizaron caracteristicas concretas
y medibles, en este caso una prueba objetiva, antes y después de la intervencion. Fue de tipo
semiexperimental ya que se eligieron a un grupo de 10 alumnos que por cantidad y condiciones
se adaptaban al proyecto. Se optd por un diseio de grupo de tipo pretest — postest, aplicando
una prueba objetiva inicial y otra al final de la intervencion, para posteriormente analizar los
resultados obtenidos. Se solicitd a los estudiantes entregar evidencias de trabajo por semana

para comprobar que se realizaran todas las actividades propuestas.

Para la elaboracion de dicho curso se tomd como base el modelo instruccional ADDIE
por considerar que las diferentes etapas (andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y

evaluacion) darian orden y claridad a todo el proceso de creacion.

Al inicio del proyecto se realiz6 un andlisis de la problemética tomando en cuenta a la
poblacion objetivo a la que iba dirigida la intervencidon. Se seleccionaron los contenidos
oficiales del programa de la asignatura asi como temas basicos de repaso debido a que los
alumnos reprobados suelen tener problemas con estos temas, impidiéndoles continuar con
contenidos posteriores. Se eligieron actividades y recursos basados principalmente en
multimedia para facilitar la explicacion de los conceptos y procedimientos de solucion propios
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del area de matemadticas, incluyendo texto, imagenes y videos; asi mismo se incluyeron
actividades con ejercicios automatizados para que el propio alumno pudiera saber si sus

respuestas eran las correctas, logrando una autoevaluacion en cada tema.

De esta manera se considera que el disefio del curso fue adecuado para los objetivos
planteados, ser un curso de apoyo para estudiar de forma independiente y autogestiva, es decir,
que los alumnos pudieran gestionarlo a distancia. Si bien, el objetivo del proyecto no contempla
garantizar la aprobacion del examen extraordinario que los estudiantes deben presentar

posteriormente, si puede ser un recurso de apoyo para lograrlo.

Analizando los resultados obtenidos a través de las pruebas pretest y postest, es
importante mencionar que existido 50% de desercion y un 10% de reprobacion, considerando
que la saturacion de asignaturas como el principal motivo de esto, ya que todos los participantes
se inscribieron a cuatro cursos similares al del presente proyecto, ademés de atender sus 10
asignaturas del curso normal, es decir, tenian que cumplir con 14 asignaturas durante el tiempo
de duracion del proyecto, asi mismo el 50% menciond que estaba trabajando durante la
aplicacion de la intervencion. Tomando en cuenta esto, se puede suponer que en mejores
condiciones, el porcentaje de aprobacion podria aumentar y la desercion disminuir. Es

importante considerar esta situacion en futuras implementaciones.

Pero al analizar a los estudiantes que concluyeron el curso (descartando a los ausentes)
se puede afirmar que el objetivo planteado del presente proyecto se cumpli6 satisfactoriamente
para un 80% de los participantes que terminaron el curso ya que fueron los que aprobaron el
examen postest. Ademds de que se observo un claro avance en sus resultados obtenidos en la

prueba antes de la intervencion (pretest) y después de la intervencion (postest) logrando ser un
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curso de apoyo para la preparacion de un posible examen extraordinario posterior, al menos

para estos alumnos que se estudiaron.

Debido a que la muestra de participantes reales fue muy baja (5 alumnos, ya que no se
puede considerar a los que desertaron), se sugiere que para futuras intervenciones se aumente
la cantidad de alumnos participantes para contar con mas sujetos de estudio, poder analizar con

mas datos las variables planteadas y revisar si los datos obtenidos son consistentes.

Finalmente se sugiere incluir el seguimiento de los participantes que aprobaron
satisfactoriamente el curso, para analizar si lograron aprobar su examen extraordinario

posterior, y con esto, estudiar méas profundamente la problematica.
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Anexos

Anexo 1

Entrevistas telefonicas a autoridades

Fecha: 02/03/2021

Nombre del entrevistado: Lic. Candido Chagoya Cristébal

Cargo: Coordinador de Modalidades

Nombre de la Institucion/Dependencia: Colegio de Bachilleres Plantel 5 “Satélite”

1. (En qué consiste el trabajo de la Coordinacion de Modalidades?

2. (Qué opciones tienen los alumnos para regularizar su situacion de reprobados?

3. En esta situacion de pandemia, ;Existen asesorias a distancia para apoyar a los estudiantes que presentan
examenes de acreditacion especial y de recuperacion?

4. (En qué consisten dichas asesorias?

5. ¢Cuantas veces se han aplicado?

6. ¢Estan funcionando, es decir, han aumentado las estadisticas de aprobacion?

7. ¢Qué problematicas se han presentado?

8. (Qué problemas han reportado los profesores-asesores?

9. (Qué problemas han reportado los estudiantes?

10. Desde su punto de vista, estds asesorias son un apoyo académico real para los estudiantes, no solo para
aprobar sino también para aprender?

11. Antes de la pandemia, ;se utilizaba la tecnologia para dar cursos o asesorias a distancia para las opciones
remediales? (Existia alguna propuesta para hacerlo en un futuro inmediato?

12. ;Se tiene considerado seguir ofieciendo asesorias a distancia para regularizar la situacion académica de
los estudiantes, una vez que se regrese a la normalidad completa?

13. Si se propusiera un curso en linea para preparar los examenes de acreditacion especial y recuperacion
para Matematicas I, {qué tramites o permisos se deberian solicitar para implementarse o llevarse a cabo?

14. ; Algo mas que desee agregar?

Fecha: 02/03/2021

Nombre del entrevistado: Ing. Carlos Antonio Zarate Ramirez

Cargo: Jefe de materia de Matematicas

Nombre de la Institucion/Dependencia: Colegio de Bachilleres Plantel 5 “Satélite”

1. (Qué porcentaje de reprobacion se ha tenido en los ultimos 3 afios en curso normal en la asignatura de
Matematicas 1?

2. (Qué porcentaje de aprobacion se ha tenido en los ultimos 3 afios en exdmenes extraordinarios
(Acreditacion Especial y Recuperacion) para Matematicas 1?7

3. Enlajefatura de matematicas, ;qué opciones académicas se les ofrecen a los estudiantes para preparar
sus examenes de Acreditacion Especial y de Recuperacion? Ahora que estamos en pandemia.

4. (Coémo funciona el servicio de asesorias de matemdticas?;Cuantos asesores existen?;Qué actividades
desempefian?

5. (Cémo han estado funcionando estas asesorias en pandemia?

6. Antes de la pandemia, ;se utilizaba la tecnologia para dar cursos o asesorias a distancia para las opciones
remediales del 4rea de matematicas? ;Existia alguna propuesta para hacerlo en un futuro inmediato?

7. (Coémo funcionan las asesorias de acompaiiamiento propuesta por la Coordinacion de modalidades?

8. Desde su punto de vista, ;estas asesorias son un apoyo académico real para los estudiantes, no solo para
aprobar sino también para aprender?

9. En la actualidad, ;existe alguna propuesta de apoyo académico en la jefatura de matematicas para
mejorar los niveles de aprobacion y desemperio para los estudiantes que estan reprobados en alguna
asignatura de esta area? Si es asi, ¢cudl seria?

10. Si se propusiera un curso en linea para preparar los examenes de acreditacion especial y recuperacion
para Matematicas I, ;qué tramites o permisos se deberian solicitar para implementarse o llevarse a cabo?

11. ;Algo mas que desee agregar?
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Anexo 2

Encuesta a profesores

1. Participa con frecuencia en la aplicacién y asesorias de estos mecanismos remediales?

Wiés detalles

@ semore .
@ Con muchs frecusncia 2
@ Focssueces 1
@ Casinunca o

2. ;Coémo calificaria su experiencia como profesor - asesor de estos mecanismos remediales?
Wiés detalles
@ s 3
@ Mais o
@ Indifere 1
3. (Considera que la cantidad de alumnos y tiempo dedicade a las asesorias es el adecuado para
preparar a los estudiantes?
Mis detalles
[ i 2
@ N H
4, De acuerdo a su experiencia, ;Cémo ha sido el desempefio de los estudiantes que ha tenido a
su carge?
Wis deralles
@ ocsies a
@ susna 2
@ Suficierts 2
@ Muymala o

5. ¢Qué elementos considera que contribuyen a que los estudiantes no aprueben en estos
mecanismos remediales? Puedes elegir mas de una.

detalles
Qué elementos considera que pueden contribuir para que los docentes puedan dar una mejor
asesoria? Puedes elegir mas de una.
detalles

@ Conocimizntos bisicos deficie.. 2

@ Problemas econdmicos

ctitud a N

@ Froblemas famil

= z 2

@ Poco tiempo de duracion de |
@ Cortidac sucesiva ds sumnas.. 0

@ En stz pandemia, problemas . 2

@ Cursos espacificos pars zsssor..

@ Menor cantidad de slumnos 3

@ Mayor tiempo de durscidn de . 2

@ Apoyo econémicojquesepa.. 2

@ Cus el oz prosorcione . 2

7. De acuerdo a su experiencia, ;Qué mecanismo remedial es el mejor para que los alumnos
APRUEBEN?
Més detalles
@ cumora 3
@ Eiren oe Acrsainscidn Expee . O
@ Dxzmen de Recuperscion

@ rirsune o

8, De acuerdo a su experiencia, ;Qué mecanismo remedial es el mejor para que los alumnos
APRENDAN?
Més detalles

@ Cunotal :
@ ©xzmen de Acreditacion Espec.. 0
@ omen oe Recupsracién o

@ nNinguno 1

9. De acuerdo a su experiencia ;Qué problemas ha detectado en la aplicacion de estos
mecanismos remediales?

4 Respuestas

0.1 Nombre Respuestas

10. ;Qué sugerencias © mejoras prepone para subir el
estos mecanismos remediales?

el de aprobacién y aprovechamiento de

4 Respuestas

1.1 Nombre

11. Muchas gracias por participar. ;Algo més que desee comentar?

3 Respusstas

1.7 Nombre
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Anexo 3

Encuesta a estudiantes

1

~

w

. ¢En gué semestre te encuentras?

s detalies
@ Frmers o 3

@ segundo o

@ oo . =

@ cusro El 2

@ Quinto 1 15

@ sexo 1 10

@ Soysgremado [ s I
@ Estoyenbajstemporsl o fuer. 0 o — —

. Hasta el momento, ;Cuéntos examenes de Acreditacion Especial has presentado? (Son aquellos
que se aplican cada inicic de semestre).
s detalies
@ Ninguno =
@® v
@ D233 1
@ Desomis 5

Hasta el memento, ;Cudntos exdmenes de Recuperacion has presentado? (Son aquellos que se
aplican una vez terminado el semestre).

Més dataties
@ ninguno 2
@ um 6
@ De2s3 16
@ Desomis 10

4. Hasta el momento, ;Cuntos cursos PAI has presentada? (Son aquellos que se cursan entre
semestres y que incluye asesoria y un examen general)

s dealles

@ tingune 3
® Uo °
@ De2:3 4
@ DeSomis [

6. Si has participado en los 3 procesos, ;Cusl consideras que es el mejor para APROBAR?

Més distalles

@ Cumora 13

@ Bamen de Acediadén sspec. 2

@ Bxamen e Recupsracion =

3

@ tinguno 5

7. Si has participado en los 3 procesos, ;Cudl consideras que es el mejor para APRENDER?
M

detalles
8, De acuerdo a tu axperiencia ;Consideras que &l Colegio te brinda suficiente apoyo para

@ curso Pl "
@ ommen oz Aczdrsatn mpze 6

@ Bamen ce e

peracion 9

@ tinguna H

preparar tus eximenes extraordinarios? Como asesorias adecuadas (presenciales o virtusles) y
materiales (guiss, libros, videos, sitios web, etc)

Mis detalles
@si 2
® o s

@ Mis o mencs, pusdeser mejor. 16

:Coémo te has preparado para presentar dichos exdmenes?
44 Respuestas

1.7 Nombre. Respuestas

o
3
]
]

8
]
i
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9. De acuerdo a tu experiencia, ;Cémo evaluarias las asesorias por parte de los profesores que
participan en estos procesos?

44 Respuestas

1.7 Nombre Respuestas

10. De acuerdo a tu experiencia, ;Como evaluarias los materiales que te ofrecen los profesores
que participan en estos procesos?

44 Respuestas

1.1 Nombre Respuestas

72



11. ;Qué observaciones o sugerencias tienes para mejorar estas opciones remediales?

44 Respuestas

1.7 Nombre Respuestas
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Anexo 4

Cuestionario inicial sobre condiciones de estudio

M1- Encuesta inicial - Curso virtual

Matematicas | 9.4Con quinvves? Pedes elegir mis de o

ol GABRIELA, Coarelo v st o da of prooetrs ver s e direccn e corre ecsones —

1 Anota tu nombre completo (smpezando por apelidas. todo con mayisculss  in acentosk ©

10.;Cme calificarias tu shuacion econdmica *

2 Ancta tu matr O s

3 Con qué dispositivo coentas para raaizar us actvidadies del curso? *

. Cul &5 1 promedio general sctusi? €5 decr, de Io gue levas ea &l Colegio

4.Con que tipo de Intemet cuentas? *

O e

o 12,4l fue tu promedio generl en primara?
O pessare
(O s i s com it vt 2

5 {ACaImente ests rabajando? *

s
o
6 iCuanto tiempo al dia le dedicas al rabajo? Si es tu caso

14, jCuintas asignaturas “dabes” (Tanas reprobadas) acnusimente?

7. {Cudnto tiempo 3l dia le dedicas al estudio? *

8 £n casa jCusenos ssnudiantes hay? junto conigo. *

. s st et iy

15, E6mo calficarias s rayectoria académica? Desde que enfraste o Colegio.

eghies. do 1l mararaque. (o] (e} o (o]
O e ok 2 cum? fe) (] C (o}
o — o o C )
oo - N 5
P TR R — i i 5
RS- (o) Q O o
— ot N §
——— [e) o C (o}

O Decerse frcuararn sgracasie o

Q warnee ——
e > © C :
17. Apante de Matematicas |, ;Qué otra asignatura del area de matematicas debes? * -
P = g o o o)

O Matemancan | e
_ — ) )
] Mstemanca mvers o0 actcaces. (o] Q O (o]
e

2. Cuando reprush: ’ A

Puedes clogir mis de una.*

18 Las matemticas me parecen (puedes elegi ms de una) *
1 forma de xpicar e profesr

O Compicnte patsns s

) ere =
[ PP e—

i <companarc, s o v

[ r— (i [ v—

19 £Cual o5 3 escolaridad masima de fus 3dres o Tutores? Sivives £on fus o5 Rares ¥ tienen
ciferentes escolaridaces. eige I e 1a persona que tiene la mds ata. * 2. Gracias oo contestac
Tienes 2lgun comentario 6 Sugerencia’

Responde 3 la siguiente tomand en cuenta tus hibios de estudio? e o T A A
Simre A menusta R veces Nanca B
B e e . .
e apher— o (o) o] C



M1 - Evaluacion diagnostica - Pretest 2021A

[—

' rmpmsarcls e petido

2 keots tumatrical *

Anexo 5

Prueba Pretes

[T ————

A—

O w3

3 Elige o onden que dbes segui pars esclees s operacée

[ ——
[o S ———
O ot

O Prietes: 2oty e, SWhdlcacin Do AFumacy Ses

5 Resushe b siguierte operacde *

18 Resueiv la e operacan *
1 Punto

S Resushve Ly seqients operacion *
0 Pustc)

0
Q s

o1
o4

10 Resueie L sguiente sperscir

11 Rt o e s e e Ivosies 262
recay

-
P

0 Pust)

Qustpss
Ou=tyes
O« ]
[oY, o—

e ecucitn ndicando ¢l vaior de ¢ *

Ox-3
Os=gd
Or=3%
O Mo meverds

22 mesieve 1o siguiente cperscién splcando s regl de 3
3 horas. 2herast

O e

0 setm

O Marta
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Anexo 6

Prueba Postest

7 Resueive 1a siguiente operacin:
Aot tu cesultods usondo las opciones que te aparecen cucndo des dlic en el cuadro de respuesta
No ol [ =

M1 - Examen global - Postest 2021A (1 Pursc)

(e ¥ (4t -2) =
& Resuelve Ia siguiente operacién:

Hoka GABRELA € - o v s o  divecci de Anoto tu respuesta sin dejor espocios.
(1 Punto)

[r-v— e

1. Anota tu nombre completo (empezando por apellidos, 1580 con maylsculas y sin scentos

9 Resuelve la siguiente operacién:
Anata u resultodo usondo las opciones que te aparecen cuondo des dic en ¢l cuadro de.
respusesta. N dejes espacios en blanca. *
(1 Punte)

2 Anota tu matriaua:

ve 12 siguiente operacién:

Anota b resuitad usando e apxiones que te aporecen cuardo des clic

N olvides ordenar de forme descendente t expresion matemdrica. *
Punio)

" 10 Resuhve la siguisnte operacidn:

CERE Anoto tu respuests sin dejor espacias y en formato de fraccin, & decir. no lo escribas como
decimal *
[P ——— (1 Punto)
r . " )
Ix+9=2x-3
11 Resushve la siguiente operacion:
Anota tu resubad sin defor expacios y si inclir o letra , escribe solo el mimero, * Ancea u esulio usando s apciones que e aparecen cicndo des lic en e cuadro de espues.
1 Punto)

(1 Punto)

5 Resusive 13 siguienta oparacion:
Anota tu respuesta sin dejor espetcios

e 12 M ams gasts 1236.35 pesos, $325 an un par da zapatos y of resto an 2 vestidos. ;Cuimte
e cous car vestido?
Aot respuest sin dfor espacis ycon 3 decimates.*
S—— 1 purte)

6 Cusnto es e 5% de 2257
Anota tu respuesta sin dejar espacios y con 2 decimolex
. 12 Resuelve la siguiente operacion:

11 Punta) Anota tu respuesta sin dejor espacios y en farmatd de fraccitn, & decy; 1o lo escribas como
decimal *
—— (1 Punte)
3-2 Qr=2:y=13
14 Resuelve la siguiente apes
Anota tu respuesta sin dejar espacios.*
{1 Punta) 20 Resuel grade con o

SEEITAR

15 Resuelve la siguiente ecuacién de primes grado, snotande ¢l valor de

3(x-5) = 20x + 2)

Anoto tu resuharks sin dejor expacias y sin inclir o letra % escribe soko el nimers, *
(1 Purto)

Ox=-t:iy=
16 Resuelve 1 siguients operacidn:
e " o des clic ) igu ar -
(1 Punta) x+2y=4
= 3x-y=5
Eiige I respuesta correcta *
1 Pureol
7 saguin p ion- liym -2
{1 Punt)
Ox- -1
O Paitesa, Ahotencis y Race, Abhuipicaciny s R
Qx=-2:y=1
O umen Bhestn Thdkiplicacn, & Pkt
- -1
O Pamirmesis. 210vaion. 3 cacian 4iSums y Resias
22 Resuetve s operac;
& Resuetve Ia siguients aperacion: ‘Ancta tu resultado usondo as opciones gue te aparecen cuand des cic en el uadro de respuesta
Aaota respuestn o deges espocias en blanco.
N alides crdenar de forma descenderte tu expresion motemtica. © A Purto
(1 Punte) .
Gene-3 3

B— — =

Sx+dy =22
x+dy=10

AT —
Sige lo respuesta correcto. i s . -
(1 Purte) P

Os=-1iy=3



